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VENTILATEUR POUR VEHICULE AUTOMOBILE MUNI D’AUBES DIRECTRICES.

Pour assurer un redressement optimal du flux d’air, la
longueur axiale (L) des aubes directrices est comprise entre
40 et 60 mm, et leur angle d’inclinaison Q par rapport a un
plan radial est compris entre 25 et 35°.
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Ventilateur pour véhicule automobile muni d’aubes directrices

L’invention concerne un ventilateur pour véhicule automocbile,
notamment pour le refroidissement du moteur d’entrainement,
comprenant un stator et un rotor propre a tourner par rapport
au stator autour d’un axe de maniére a produire un flux d’air
dans la direction dudit axe, le rotor et le stator présentant
respectivement des pales et des aubes directrices qui
s’'étendent sensiblement radialement dans ledit flux d’air,
les aubes directrices étant situées en aval des pales par

rapport a celui-ci.

Le rotor ou hélice d’un ventilateur axial produit un mouve-
ment sensiblement hélicoidal de 1’air, et les aubes directri-
ces ont pour fonction de redresser ce mouvement pour le
rendre paralléle & l'axe et améliorer ainsi le rendement

aérodynamique du ventilateur.

Les aubes directrices utilisées jusqu’ici dans les ventila-
teurs automobiles avaient une longueur axiale, c’'est-a-dire
une dimension dans la direction de 1l'axe de rotation du
rotor, de l’ordre de 20 mm, qui était considérée comme
suffisante pour assurer un redressement efficace du flux
d’air. Or, de nouveaux moyens d’analyse ont révélé qu’'il n'en
était rien, et que les aubes connues laissaient subsister une
composante circonférentielle non négligeable du mouvement du

flux d’air.

Le but de 1l’invention est d’optimiser les caractéristiques
géométriques des aubes directrices de maniére a obtenir un

redressement pratiquement parfait du flux drair.

L’invention vise notamment un ventilateur du genre défini en
introduction, et prévoit que la longueur axiale des aubes

directrices est au moins égale a 40 mm.

Des caractéristiques optionnelles de 1l'invention, complémen-

taires ou alternatives, sont énoncées ci-apres:
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- La longueur axiale des aubes directrices est au plus égale
3 60 mm. Au-dela de cette valeur, 1l’encombrement axial du
stator augmente sans aucun bénéfice en ce qui concerne le

rendement aérodynamique.

- L’angle aigu Q entre la corde de la section transversale
aplatie d’une aube et un plan radial est compris entre 25 et
35 °.

- L’angle Q décroit progressivement au moins sur les derniers
30 % de l’étendue radiale de 1'aube.

- Les aubes ont une cambrure aérodynamique comprise entre 1,5
et 2,5.

- Les aubes sont réalisées d’'une seule piéce avec un noyau
central sensiblement annulaire & partir duquel elles s'éten-

dent sensiblement radialement vers l’extérieur.

- Les aubes sont réalisées d’'une seule piéce avec une bague
périphérique annulaire & partir duquel elles s’étendent

sensiblement radialement vers l’intérieur.

- Les aubes sont moulées en un matériau choisi parmi une

matiére plastique et/ou un matériau a base de magnésium.

- Le stator et le rotor ont un diamétre extérieur compris

entre 200 et 500 mm.

- Le rotor est propre & tourner a une vitesse comprise entre
1500 et 4000 t/min.

Les caractéristiques et avantages de 1’invention seront
exposés plus en détail dans la description ci-apres, en se

référant aux dessins annexés.

La figure 1 est une vue en perspective d’un ventilateur selon

1’invention.



10

15

20

25

30

35

2808568
3

La figure 2 est une vue partielle du stator selon une
direction radiale, montrant la section transversale aplatie

d’une aube directrice.

Le ventilateur représenté sur la figure 1, destiné au
refroidissement du moteur d’entrainement d‘un véhicule
automobile, comprend un stator 1 et un rotor 2. Le rotor 2
comporte un moyeu 3 en forme de bol présentant une paroi
cylindrique de révolution 4, & partir de laquelle des pales
d’'hélice 5 s’'étendent sensiblement radialement vers 1'exté-
rieur, et un fond bombé 6. Une paroi cylindrique de révolu-
tion 7, de préférence de méme diamétre que la paroi 4, est
située axialement en vis a vis de celle-ci, & 1l'opposé du
fond 6, et forme un noyau central pour le stator 1, a partir
duquel des aubes directrices 8 s’étendent sensiblement
radialement vers 1’extérieur, sensiblement sur la méme
hauteur radiale que les pales 5. Le noyau 7 et le moyeu 3
sont solidaires respectivement du stator et du rotor d’un
moteur électrique logé & 1'intérieur du noyau et du moyeu. De
maniére connue, les extrémités radialement extérieures des
aubes 8 peuvent étre mutuellement reliées par une bague
périphérique annulaire non représentée, cette derniere
pouvant en outre, de méme que le noyau 7, étre formée d’une
seule piéce avec les aubes, notamment par moulage de matiere

plastique ou d’un matériau a base de magnésium.

La figure 2 montre en partie le noyau 7 du stator, en
projection dans une direction radiale, ainsi que la section
transversale aplatie d’une aube directrice 8, c’est-a-dire la
courbe fermée plane obtenue en coupant l’aube par une surface
cylindrique de révolution autour de 1l’axe du ventilateur, et
en déroulant a plat cette surface cylindrique dans le plan de
la figure. Cette section transversale aplatie présente un
profil en aile d'avion, dont la corde 10 est inclinée d’un
angle aigu Q par rapport a un plan radial tel que celui
contenant 1'extrémité aval 11 du stator. L’invention prévoit
que l’angle Q, ou angle de calage, est compris entre 25 et

35 °, et décroit progressivement lorsque la section transver-
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sale s’éloigne de 1l’axe, au moins sur les derniers 30 % de

l1’étendue radiale de 1’'aube.

La figure 2 fait également apparaitre la longueur axiale L de
l1'aube 8, qui selon l’invention est avantageusement comprise

entre 40 et 60 mm.

On y voit en outre la distance h_,, entre le squelette (ou
ligne médiane) 12 du profil de 1l'aube et la corde 10 de

longueur £.

La cambrure aérodynamique est la cambrure C du squelette 12.
Elle est calculée a partir de h ,, et de £ par la formule

suivante

K étant une constante empirique qui dépend de la géométrie et
de 1l'aérodynamisme du stator.

On a constaté que les valeurs optimisées proposées par
l’invention conviennent dans toute la gamme des diamétres
extérieurs et des vitesses de rotation utilisés pour les
ventilateurs automobiles, c’est-a-dire de 200 & 500 mm et de
1500 a 4000 t/min.
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Revendications

1. Ventilateur pour véhicule automobile, notamment pour le
refroidissement du moteur d’entrainement, comprenant un
stator (1) et un rotor (2) propre a tourner par rapport au
stator autour d’un axe de maniére & produire un flux d’air
dans la direction dudit axe, le rotor et le stator présentant
respectivement des pales (5) et des aubes directrices (8) qui
s’étendent sensiblement radialement dans ledit flux d’air,
les aubes directrices étant situées en aval des pales par
rapport & celui-ci, caractérisé en ce que la longueur axiale

(L) des aubes directrices est au moins égale a 40 mm.

2. Ventilateur selon la revendication 1, dans lequel la
longueur axiale (L) des aubes directrices (8) est au plus

égale a 60 mm.

3. Ventilateur selon l’une des revendications 1 et 2, dans
lequel 1l'angle aigu Q entre la corde (10) de 1la section
transversale aplatie d’une aube et un plan radial (11) est

compris entre 25 et 35 °.

4. Ventilateur selon la revendication 3, dans lequel
l’angle @ décroit progressivement au moins sur les derniers
30 % de 1’'étendue radiale de 1l'aube.

5. Ventilateur selon l’une des revendications précédentes,
dans lequel les aubes (8) ont une cambrure aérodynamique

comprise entre 1,5 et 2,5.

6. Ventilateur selon l’une des revendications précédentes,
dans lequel les aubes (8) sont réalisées d’une seule piéce
avec un noyau central (7) sensiblement annulaire a partir
duquel elles s'’étendent sensiblement radialement vers

l’extérieur.

7. Ventilateur selon 1l’'une des revendications précédentes,

dans lequel les aubes sont réalisées d'une seule piece avec
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une bague périphérique annulaire a partir duquel elles

s’étendent sensiblement radialement vers l’intérieur.

8. Ventilateur selon l’une des revendications précédentes,
dans lequel les aubes sont moulées en un matériau choisi

parmi une matiére plastique et/ou un matériau a base de
magnésium.

9. Ventilateur selon l’une des revendications précédentes,
dans lequel le stator (1) et le rotor (2) ont un diamétre
extérieur compris entre 200 et 500 mm.

10. Ventilateur selon l’une des revendications précédentes,
dans lequel le rotor (2) est propre a tourner & une vitesse
comprise entre 1500 et 4000 t/min.
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