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Taprock Masgchinenbau GmbH., Blumenstrasse 4-6, D-8192 Geretsried 1,
Linsi~Baksa

Kompressori - Kompressor

Keksintd koskee kompressoria, jossa on kiyttémootitori ja tdmin kidytto-
akselin kiyttémd tiivistdjid, varsinkin kierto-ruuvitiivistidjid, johon voi
liittd4d paineilman kuluttajan, seké turboahdin, jonka turpiiniin voi tulla
moottorin pakokaasujen sydstd.

Esim., hakija myy erdsti tdllaista kompressoria, jossa turboahdinta
kiytetdiin kHyttbakselia kdyttévin mootiorin ahtopuristusta varten. NE1113
laitteilla, joita kiytetddn lihinni siirretiivissi kompressoreissa, on se
etu, ettd niissi tarvitaan vain verraten pientd kiéyttémoottoria, joka antaa
halutun kompressoritehon. Toiseksi ovat ahtopuristetut moottorit parempia
myds vaikutusasteensa kannélta, koska tH4116in voidaan oga pakokaasuecnergiasta
syottda takaisin moottoriin turboahtimen kautta polttoilman esitiivistyksen
ansiosta. NHilld laitteilla saavutetaan myss etu ympiristinsuojelun vaatimus-
ten kannalta, koska kompressorin ulkomittojen ollessa samat siind voideaan va-
lita tehokkaammat #inenvaimennus- tai Hénenohjaustoimenpiteet. |

Po. kekainndn tehtévdnd on parantaa kuvatunlaista kompressoria suurem-—
man Vaikutusasteen Ja pienempien rakennemitiojen muodossa. Tim& tehtédvd rat-
kaistaan keksinndn mukaisesti siten, ettd turboahtimen tiivistdjd on sijoi-
tettu esitiivistdjidnd puristettavan ilman virtasustielle tulopuolen ja kdyttoi-



akselin k3yttdmén tiivitdjén vdlille. TH11E jirjestetylld saadaan huomatta-
vagsti suurempi vaikutusaste subhteessa tunnettuihin kompressoreihin, joissa
moottorin pakokaaguja kiytetdin sen turboahtopuristusta varten. THE118in on
osoittautunut erityisen edulliseksi, ettd sy@Edn kohdistavat turpiiniin ku-
luttajan ja/tai moottorin jdzhdytyspuhaltimen ja/tai tiivistdjin jisdhdytys-
pubaltimen jiimipaineen alaiset pakokaasut ja/tai kiytettdessd polttomootto-
rie tiivistijin kiyttéimiseksi t8min moottorin pakokaasut. Mikili polttomoot-
torin sijasta kiytetidn sihkémoottoria, joka ei anna pakokaasuja, on kiyttd-
m8llE tiivistdjédn jd&mdpaineen alaisia pakokaasuja tei myds kiytettiessi
puhaltimen jddhdytysilmaa mahdollista saavuttaa huomattava esitiivistys, Joka
johtaa pienempiin polttoaineckustannuksiin ja laitteen rakenteen fenempiin
tilavuuteen. Kun kEytetddn vieraita kaasuja, esim. kivenisku~ tai kivenporaus-~
vasaroista, on jdimépaine noin 1,2-1,5 baria (a), joka t#1ldin johtuu purkaus-
ilman vaaditusita Hinenvaimennuksesta., Tdlldin voidaan myds kEyttd8d hyvksi
mahdollista lémpdenergiaa kaasuissa.

Jo monien vuosien aikana on tunnettu periaate, Jonka mukaan otetaan
energiaa;: polttomoottorin pakokaasuista, joka muuten menisi hukkaan, jotta
t3113 tavoin voidaan suurentaa polttomoottorikoneeseen sydtetyn tuloilman
energlaa. Bsim. saksalaisessa patenttiselityksessi 539,910 kuvataan erdstd
tdllaista polttomoottorikonetta, jossa pakokaasuturpiini ajaa ahtopuristus~
tiivistdjdd. Moottorin kiyttéimd mintipumppu vahvistaa moottorin t4t& ahto-
puristusvaikutusta.

Tuosien kuluessa on ruvettu kiyttiEmiin huomattavasti enemmin turboahti-
mia dieselmoottorien ja mydskin suurteho-ottomoottorien ahtopuristusta varten,.
Timi ilmenee esim, julkaisusta VDI-Nachrichten, n:o 10, 10.5.1974, sivulla 10,
sekd professori, dipl.ins. Axel Bahrin artikkelista julkaisussa -
MTZ Motorentechnischen Zeitschrift, vuosikerta 1935, vihko 1, temmikuussa 1974
Pakokaasuturboahtimien suurempi kidyttd joutuun myds osaksi siitd, etti pienet
ja kevyet yksikdt saavuttavat jopa 100.000 k/min turpiinin kierrosluvut, koska
vasta korkeilla ja oleellisen muuttumattomilla kierrosluvuills saavutetaan
turboahtimen hyvi vaikutusaste. Témi on myds syynid siihen, ettd moottoriajo-
neuvoissa eikid muissakaan sovellntuksissa, Jjoissa tarvitaan kidyitt6d nopeasti
muuttuvin kierrosluvuin, kaasuturpiinin kiyttdonotto ei ole vield onnistunut.
T&std syystéd ja nidin syntyvien ongelmien takia on mySs pakokaasujen sisidltimin
energian kiyt&nndn hyviksikiytts rajoittunut téhin asti mooittorien ahtopurie-

Tukseen.



Tosin on tehty paljon yrity ksii toteuttaa yhteys virtausenerglaa kiyt.
tdvien koneiden Jja mintikoneiden vdlilld muillakin aloilla kuin moottorien
ahtopuristuksessa Jja siten pavemmin k8yttdd hyviksi pakokaaguissa olevaa
energiaa. Bsim, saksalaisissa patenttiselityksissd 2105625 ia 2243573 on
kuvattu Jjirjestelyi, Jossa moottorin pakokaasut antavat syéstdén turpiinille,
Joka on sijoitettu moottorin kiytttakselille Jja aksiaalisesti moottoriin nih-
den. Johtuen nididen turpiinien viistimidttd suur ista mitoista ja niihin 1liit-
tyvistd inertiasta el ole onnistuttu saavuttamaan kierroslukualuetta, jossa
vaikutusasteet oligivat mielekkditéy minkid lisdksi syntyy huomattavia vaikeuk-
gia, kun méntZmoottori k&y vaihtelevalla kierrosluvulla eri kuormitusolosuh-
teiden mukaisesti.

Jog kaikki némi ongelmat ratkaistaisiin sopivin ja monimutkaisin toi-
menpitein, olisi tdllaisen ykeikdn kiytén vaatima tehonkulutus suurempi kuin
se tarkoitettu tehonsidistid, johon olisl pddstdvi kiyttdmilli pakokaasujen
energiaa, Koska varsinkin saksalaimen patenttiselityksen 2,243,573 mukainen,
monimutkainen turpiinirakenne ja ongelmat, Jjotka liittyvdt vastaavaan kyt~
kentdin moottorin kierrosluvulle, johtavat mekaanisesti monimutkaisiin jir-
jestelyihin, muodostavat nydes tHdllaisen mintd@moottori~turpiiniyksikon val-~
migtuskustannukset voittamattoman esteen ké&ytinnén sovellutukselle. ‘

Kaikki tdhin asti tunnetut ehdotukset osoittautuvat siis sopimatto~
miksi, lukuunottamatta moottorien ahtopuristusta. Mydskin moottorien ahtopuris
tuksen suhteen saavutetaan kekginnbllid huomattavia etuja. Sen avulla sel-
vitédin pienempitehoisilla moottoreilla, joiden ansiosta ahtopuristus ei
ole vAlttdm&ton ulkomittojen ollessa samat. Varsinkin kompressorien kdytté-
miseksi aloilla, Jjoissa ei ole varmistettu riittdvii huoltoa, ja sdin suh-
teen vaikeissa olosuhteissa on pidettéivi moninkertaisesti parempaa yksinkertai
gen, eifturboahdetun moottorin kdyttdd verrattuna ahtopuristettuun moottoriin,
jonka tekniikka on herkempi laakereiden ja venttiilien suurempien painekuor-
nitusten takia., Koska niisséd tapauksissa on myds usein suoritettava kompres-
gorien suurimittainen kuljetus valmistusmassta tai ~firmasta kidyttdpaikalle,
pienenevédt kuljetuskustannukset paljon suhteessa saatavissa olevaan kompres-
soriin, jossa huoltosyistd yksinkertainen, mutta teholtaan vahvempil, ei-ahto-
puristettu mintdmoottori toimii kHyittdlihteend.

Kogka lis&ksi kompressorissa paine-energia on kuluttajalle syotetty
energisa, ei eilnny moottorin ahtopuristuksessa ylimdZriistd muutosta liédmps-
energiaksi ja mekaaniseksi energiaksi, mikid tekee huomatitavasti kasvavan
vaikutusasteen kisittdviksi, Vaikka toisaalta turboahtimet ja toisaalta
kompressorit ovat jo vuosikymmenien ajan olleet tunnettuja Jja vaikka huomat-



tavan paljon firmoja toimii maailmanmarkkinoilla kompressorin rakennusalalla
ja niiden parantamiseksi, eivdt keksinndn tarjoamat, buomattavat edut ole
aiksigemmin olleet tunnettuja. »

Keksinndn erdin erityisen hyvini pidetyn toteutusmurodon mukaisesti on
sijoitéttu vElijddhdytin turboahtimen tiivistdjidn Jja kiyttdakselin kiytti-
min tilvistdjédn vidlille.

LisZksi on osoittauntunut tarkoituksenmukaiseksi kiyttdd puristetta-
van ilman virtaustielld kiEynnigtysventtiilid, joka vihimmZispaineesta riip-
puen kytkee turboahtimen tiivistijén ulosmenopuolella, niin ettd turboahdin.

”

antaa tehonsa vasta moottorin kdynmnistyttyd.
Keksinndn erdidn toisen muodon mukaisesti on mahdollista johtaa vieraan:

ilmana jé#hdytysilme moottorin pubaltimesta ja/tai tiivistijén pubaltimesta
ja/tai kuluttajan jiimipaineella vapauttama ilma virtaa alaspiin turboahtimen
tilvistijietsy kiyttdakselia kayttdvddn tiivistijddn, miky voi tapahtua sil-
loin, kun vieras ilma ¢l ole pahasti saastunutta.

Tdagd toteutusmuodossa on osoittautunut erityisen tarkoituksenmukadi-
seksl sijoittaa paineen mukaan ohjattu ohjausventtiili vieraan ilman systts-
Johtoon ennen kohtas, Jossa tidmi johtaa sydttdjohteon, joka ulottun turboahti-
men tiivistdjidstd kaytidiakselia kiyttidvidin tiivisté&jddn. TE116in on tarkoi-
tuksenmukaista sijoittaa takaiskuventtiili turboahtimen tiivistajésta léhte-
vidn tuloilman Johtoon ja vieraan ilman johtoon enmen kohtaa, jossa ne johta-
vat toisiinsa.

Siind tapauksessa, ettd turpiinin sydst6 tapahituu politomoottorin pako-
‘kaaguilla, on turboahdin mieluiten suunniteltu siten, ettd turpiinin sydt-
tiéminen kaasuvolyymien ja tiivigtidjén sydttiminen kaasuvolyymien vElinen
suhde on 1:1 -~ 1:5, mieluiten noin 1l:2. Hydtyaineen paineen ohjaamiseksi voi-
daan kHyttisd kdytdn aikans sdidettdvid Jjohtolaitetta turpiindia varten.

Keksinnon toisenlaisen toteutusmuodon mukaisesti voldaan esitiivisti-
Jjénd toimiva turboahdin tehdd moniportaiseksi. Kun k#ytettivissd on tarpeeksi
suuri pakokaasuméédrd tai -paine, voidaan esitiivistijénd toimivan turboahti-
men perdidn tai sen kanssa rinnan kytkeid lisiturboahdin, Jolla aikaansaadaan

polttomootiorin ylim#irdinen ahtopuristus.
BEdelld kuvattu kompressori on ogoittgutunut erityisen edulliseksi kiy-~

tettidviksi ajettavalla korilla, jossa siti ympdrdi H&ntd vaimentava kuori.
Toisen, erityisen edullisen toteuntusmuodon mukaisesti on keksinndn mu-

kaisessa kompressorissa, jossa moottorin kiyttdakseli kéyttdd tiivistijis,



johon voiliittdi paineilman kuluttajan, jd&hdytysilma moottorin jidhdytys-
puhaltimesta ja/tai tiivitdjén jishdytyspuhaltimesta ja/tai kuluttajan
jidmipaineella vapauttammilma johdettu suoraan kiyttdakselin k#yttdmiin
tiivistdjdin,

Parhaina pidettyjé toteutusesimerkkejd esittédvi, oheinen piirustus
valaigee. keksintdd lihemmin Ja siind:

kuvio 1 esittdd lHpindkyvid perspektiivikuvantoa keksinndn mukaisen
kompressorin toteuntusmuodosta, josea turboahtimen turpiinia kiytetiin kiyt-
tdvin polttomoottorin pakokasasuilla;

kuvio 2 esitt3did kaaviomaiste kuvantoa kuvion 1 nidyttimin kompressorin
t8rkeistid osista kiynnistystilassa;

kuvio 3 esittdl kaaviomeista lmvantoa keksinndn mukaisen kompressorin
toisesta toteutusmuodosta, jossa turboahtimen turpiinin sydstd tapahtuu moot-
torin jddhdytyspuhaltimen, kompressorin jJidEhdytyspuhaltimen tai vieraiden
laitteiden poistoilmallaj;

kuvio 4 esittdi keksinndn mukaisen kompressorin kolmatta toteutusmuo-
toa, joka ndyttdi kuvioiden 2 ja 3 niyttimien toteutusmuotojen liiténniing

uvio 5 esgittii keksinn®dn mukaisen kompressorin neljédttd toteutusmuo-
toa, jossa turboahtimen turpiin sybstd tapahiuu moottorin pakokaasuilla
ja vievreaiden laitteiden paluuilma, kuten moottorin J8&hdytyspuhaltimien ja
kompressorin jidhdytyspuhaltimien poistoilma, syStetddn suoraan tiivisti-
jédn;

kuvio 6 esittid muunnosta kuvion § nidyttdmén keksinndn mukaisen komp-
ressorin toteutusmumodosta, jossa vieraan ilman paineesta riippuvainen pédlle-
Ja poiskytkenti on mahdollinen;

kuvio 7 esittii muunnosta kuvioiden 1 ja 2 toteutusmuodosta, jossa kdy~
tetddn kahta rinnan kytkettyi turboahdinta, joista toinen toimii esitiivisté-
Jéng varsinaiselle tiivistijdlle ja toinen moottorin ahtopuristamiseksi; ja

kuvio 8 esittdd tehokaaviota, jossa on rinnastettu polttomoottorin
tehonanto ja kierto-ruuvitiivistdjdn tehonotto sen kiyttlakselista verraten
tekniikan nykytason mukaista laitetta keksinndn toteutﬁsmuotoon.

Kuvio 1 n8yttEdd keksinnén mukaisen kompressorin yksiakgelisena, ajet-
tavana yksikkdnd. Hitsatun muotokehyksen muodostamalle korille 1 on kiinni-
tetty polttomoottori, joka on niytetyssi tapauksessa ilmajéZhdytteinen die-
selmoottori ja joka kiyttid kytkimen 3 kautta kiytto- '



akselin 4 avulla tiivistijEd 5, joka on niytetyssi tapauksessa kierto-ruuvi-
tiivistdjd. Tiivistdjidn 5 puristama ilma johdetaan johdon 6 kautta, johon

on sijoitettu kuvion 2 mukaisesti takaiskuventtiili 7, 81jynerottimeen 8,

joka muodostaa ala-alueellaan §ljysédilidon 9. Kuvion 2 mukaisesti johtaa
B8ljyedilidstd painedljyn johto 10 6ljynjidshdyttimeen 38 ja téstd ruuvitiivis-
tajadn 5. Oljyherottimessa 8 oleva paineilma johdetaan suodattimen 11, vihim-
miispaineventtiilinl? jé painejohddn.l},lBa kautta suluilla varustettuihin 1ii
toskappaleisiin 14a,14b..., joihin voidaan liittd4 ei-niytettyjen letkuliitdn-
t6jen kautta erilaiset kuluttajat, esim. kivenporesusvasarat tail kiveniskuvasa=-
‘ratat.

Moottorin pakokaasut sydtetdin johdon 15 kautta turboahtimen 17 turpii-
niin 16 ja ne poistuvat tistd pakojohdon 18 kautta, jonka voi kuvion 1 mukai~
sesti varustaa Hinenvaimentimella 19. Turpiini 16 kidyttds turbbahtimessa'17
gdteistiivistijdd 20, joka imee ilmansuodattimen 21 kautita ilmaa tuloaukosta
22 ja puristaa sen.

Turpiinin 16 ja siteistiivistijin 20 vilinen muuntosuhde valitaan til-
18in moottorin 2 Jo tiivistéjén 5 kamkteristiikan mukean. TE1ldin on osoit-
 tautunut edulliseksi, etti suhde turpiinin 16 sydittdminen kaasuvolyymien ja
gdteigtiivistidjdn 20 sytttidmien ilmavolyymien vE1il11lE on alueella, Jjoka on
1:1 ja 1:5 vdlilld, jolloin noin 1:2 on osoittautunut parhaaksi arvoksi,
koska t8116in moottorista ilman tehonmenetystid ulosmenopdissd turpiinille
kdytettdviosd oleva paineen lasku johtas arvosita 0,3-0,4 baria 0,15-~0,2 ba-
rin esitiivistykseen, miki ilmenee Jjo huomattavana polttoaineen siHsttni.

Jotta saataimiin optimaalinen sovitus kulloinkin tarvitun hyStyaineen
paineen mukaan, voidaan turboahtimen 17 turpiini 16 vwarustaa k#ytdn aikana

gdddettivdlld johtolaitteella.
Siteistiivigtijdstyi 20 egitiivistetty ilma virtaa vidlijddhdyttimen 23

kautta ja johdon 24 lipi imuventtiiliin 25 ja téstd tiivistdjddn 5. Imuventw
tiili 25 kuristaa tulopoikkileikkausalaa tiivistdjéin 5, kun §ljynerotin 8

on tiytetty paineilmalla. Johtoon 24 voidaan sijoittaa k#ynnistysventtiili 26
kuvion 2 mukaisesti. Kidymnistysventtiili menee kuvion 2 niyttim&in asentoon,
kun kompressbri otetaan kdyttddn, nilin ettd tiivietdjidn 5 lmuilma tulee sybte=
tyksi ilmansuodattimen 21 ja ohitusjohdon 27 kautta., Heti kun paine 61jy-
erottimessa 8 on saavuttanut méddrityn arvon, tulee kiynnistysventtiili 26
glirretyksl vasemmalle kuviossa 2 ndhtynd, mikd tapabtuu kaaviomaisesti niyte-



tyn jousen voimas vastaan, niin ettd turboahdin tulee moottorin 2 vastaavan
kiynnistysajan Jdlkeen kytketyksi kiertolkulluun.

Kuvioissa 1tai 2 ndkyvdt muut yksityiskohdat:ovat kompressoreiden ta-~
vallisia rakenneosia, joiden toimintatapa on tunnettu. Numero 28 osoittaa
tdssd kevennysventtiilid, Témd kevennysventtiili mwodostaa yhteydem 61jyn-
erottimen 8 ja ulkoilman v#lilld. Se alkaa toimia ko. k&yton lopussa.

Lig8kai gitd voidaan k3yttdi sihkOsiditimien kautta, Xkun moottorissa tal
tiivistdjédssd tapahtuu yksittdistd virhetoimintaa.

Sg4toventtiilin 29 avulla siirretiin kalvoventtiilin 30 kautta tan-
gosta 31, joka toisaalta sHEtEE moottorin kierrosluvun ja toisaalta ohjaa
imuventtiilii 25.

Moottorin 2 kansasa on lisdksi yhdistetty kEynnistyssylinteri 32,
joka panee alulle dieselmoottorin sisdinruiskutuksen kisikdyttoisen kytkimen
33 avulla, Eun paine lagkee Gljynerottimessa 8, tilee kiynnistyssylinteri 32,
joka on yhdistetty erottimen kanssa painejohdolla 34, kdytetyksi niin, ettd
moottori tulee katkaistuksi.

Moottorin polittoilma sydtetdsn ilmansuodattimen 35 kautta. Ilmansuodgt-
timiin 21 ja 35 n#hden alajuoksun puolelle on sijoitettu tyhjénilmaisimet 36,

jotka osoittavat milloin suodatin on vaihdettava.
Moottorin 2 tiivietdjiin nihden vastakkaiselle puolelle on sijoitettun

tuuletin 37a, joka saa sopivien ilmaghjaimien avulla aikaan moottorin 2 ilma-
Jjéddhdytyksen, Jjoiden ohjaimen kautta virtaa jdihdytysilma M, kuten kuvio 1
ndyttdd. Mout ilman ohjaimet saavet tullettimen 37 avulla aikaan ilman virta-
uksen K tiivistdjddn, jota ilma jaEhdyttdi. Tuunlettimen 37 eteen on kytketty
0ljynjédshdytin 38. ‘ .

Kuviossa 1 numero 39 osoittaa lopukai kojelautaa, jolls on yhdistetty
tdxrkedt osoituslaitteet kompressorin varmas ja tarkkas kiytt6d varten hyvin

nikyvissé kohdissa.
Koko korille:lasennetun yksik®n sulkevat yloskiinnettivdt kotelo-osat

40, jotka on tehty mellaisiksi, ettd ne toisaalta tekevdt mahdolliseksi hel-
pon piésyn kompressorin rakenneosiin ja toissalta aikaansaavat tehokkaan
ginenvaimennuksen.

Kompregsorin etupuolelle on kiinnitetty perdvaunun piity 41; Jonka etu-

pddssd on kytkentioga. Perdvaunun piiddylle on laakeroitu kammella sisiinvieti~

vd lukutuspydrsd 14 .



Kun moottori 2 on otettu kdyttn sulkemalla kytkin 33, alkaa tiivis-
t4j8 5 heti ki#sntyi, jolloin se imee ilmaa ilmansuodattimen 21, johdon 27,
kiynnistysventtiilin 26 ja imuventtiilin 25 kautta. jotka jékimmiiset mene-
vit kuvion 2 niyttimiin asentoon. Témi ilma johdetaan johdolla 6 dljynerot-
timeen. Heti kun on muodostunui nE8ritty, vihimmiispaineventtiililli 12
sidddettivd paine, tulee kiynnistysventtiili 26 siirretyksi kuviossa 2 katsot-
tuna vasemmalle, niin ettd turboahdin 17, jota kiytitdvit moottorin 2 pako-
kaasut, guorittaa esitiivistyksen.

0ljynerottimessa 8 muodostuva paine aikaansas lisdksi johtojen 10
kautta tiivistdjdn 5 voitelun ja jashdytyksen.

Koska kompressorin toiminta on muilta osin tunnettu, ei tidssi tarvitse
kuvata muuta toimintaa lihemmin.

Seuraavissa toteutusesimerkeissi kuvattavat kompressorit vastaavat edel
14 kuvioiden 1 ja 2 yhteydessid kuvattua esimerkkii lukuunottamatta seuraa-
vassa kulloinkin yksitellen korostettuja eroja, ja siksi on samanlaiset osat
merkitty samoilla viitteilld. '

Kavion 3 ndyttimissi toteutusmuodossa vol moottori olla esim. sihkd-
moottori, jolloin tissi tapauksesaa kytkin 33 ja kdynnistysventtiili 32 saa-
vat aikaan moottorin siidtévirtapiirin sulkemisen tai katkaisun., Turboahtimelle
17 syBtetddn téssi tapauksessgsa vierasta ilmaa F johdon 42 kautta., Tém&E vieras
ilma voi olla esim. moottorin jiihdytysilma ja/tai tiivistijidn jddhdytysilma
ja/tei jiimipaineen alainen poistollma kuluttaj-ista, kuten kivenporausvasa-
roista jne. Tdllaisten vieraiden laitteiden kanssa j&imdpaineen arvo on nor-
mealisti noin 1,2-1,5 baria (a) ja se johtuu poistoilman Hinenvaimennuksesta.

Kuvion 4 niyttimissid toteutusmuodossa. on esitetty kuvioiden 2 Ja 3
mukaisten esimerkkien yhdistelmd. Tdll&éin tapahtuu turpiinin 16 sydttd sekid
johdon 42 kautta vieraslla ilmalla ettd Johdon 15 kautta moottorin pakokasg—
suilla,

Kun vieras ilma P @i ole epdpuhdas, sen voisydttés suoraan kuvion 5
toteutusmuodon mukaisesti johdon 43 seki mahdollisésti vElijddhdyttimen 44
kautta kdynnistysventtiiliin 26a, joka on tdssi varustettu ylimd&riisilli
tuloaukoilla. Johtoon 24 sekid Jjohtoon 43 on td1ll¥in sijoitettu vastaava taka-
iskuventtiili 45, 46. Kuvion 5 ndyttimissi toteutusmuodossa saavat vieras ilma

F ja sdteistiivistijdstd 20 tuleva ilma yhdessd aikaan esitiivistyksen, kun



kuvion 5 niayttdmin kdynnistyksen jédlkeen paine OGljynerottimessa 8 siirtédd
kéiynnistysventtiilid 26a vasemmalle.

Kuvio 6 esittidid muunnosta kuvion 5 toteutusmuodosta, jossa ohjausvent-
tiili 47 on sijoitettu johtoon 43. Témi ohjausventtiili saz ajiksa vieraan il~
man P paineesta riippuvaisen kytkennién ja katkeaisun. S88t6 voi td116in ta-
pahtua siten, ettd mootiorin 2 alemmalla kierroslukualueella vieras ilma F Jja
siteistiivistdjdetd 20 tuleva ilma sydtetdin kiynnistys- 26 ja imuventtiilin
25 kauntta tiivistijdén 5. Heti kun moottori 2 saavuttaa kierrosluvun, jolla
turboahdin 17 antaa ykein vaaditun nimellism3irin ja nimellispaineen, lope-
tetaan vieraan ilmen F gydttd ohjausventtiilin 47 sulkeutuessé. Nédin saavu~
tetaan ethna esitiivigtyspaine, joka pysyy lihes samana moottorin 2 koko kiyt-
tokierroslukualueella.

Toisaalta on knitenkin myds mahdollista suorittaa vaadittu esitiivistys
pelkdstdén vieraan ilman F avulla, niin ettd olosuhteista riippuen turboahti-
men 17 voi Jjittd8 pois tai siti voidaan kdyttdi moottorin 2 ahtopuristusta
varten.

Keksinndn mukaisen kompressorin kuviossa 7 ndytetyssd toteutusmuodossa
kdytetddin kahden turboahtimen 17s ja 17b rinnakkaiskytkentdd. Turboahdin 1l7a
suorittaa t8116in kuvion 2 toteutusesimerkin mukaisesti sen ilman esitiivis~
tyksen, joka sydtetiin tiivistijién 5. Turboahdin 17b aikaansaa vuorostaan
moottorin ahtopuristuksen. Tekaiskuventtiilit 48 ja 49 Ja siddettavit kuristus
venttiilit 51, 52 on sijoitettu haarajohtoihin,njotka ulottuvat pakokaasujoh-
dosta 15 turpiineihin 1l6a ja 16b. Tiém#d toteutusmuoto sekd kahden turboahtimen
sarjakytkentd, Jjota ei ole nidytetty téssd léhemmin, ovat mahdollisia, jos
moottorin 2 pakokaasumdird tai -paine on hyvin suuri.

Bdellsd kuvatuissa toteutusesimerkeissi ei ole nlytetty tunnettuja, moot
torin kEyttimiid suunnanvaihtotydntimii, Jjotka tekevidt mahdolliseksi polttoilma
paineen ja pakokaasujen paineen tasoituksen moottorin sylinteritilan huuhtelua
varten. On tietenkin mahdollista kiéyttdi tédllaisia suunnanvaihtotydntimii myds
keksinn®én mukaisigsa kompressoreissa. Nykyidin tunnetaan kuitenkin jo mootto-
reita, jotka eividt tarvitse gylinterien huuhtelua, esim. tasa- tai virtaus-
painepakokaaéuturboahtimien yhteydessid.

Kuvion 8 tehokaavio valaisee po. keksinntlld saavutettuja edistysaske-

leita.
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Xuvien 8 Al osoittaa moottorin tehonentoa sen kierrogluvusta riippuvaisena.

Rayra Bl osoittaa ruuvitiivistijdssid mitattua tehonottoa, joka vastaa mootto-
rin tidt3 tehonantoa. BEsitiivistdmilly +tiivistédjdin 5 sydtettévd ilma piirus=-
tuksen taulukon ilmoittamaan arvoon saadaan tiivistysruuvien tehonotto laske-
maan kiyriksi 32, niin ettd komperssorin kidyttimiseksi selvitddn moottorilla,
jonka tehonanto vastaa kiyril A2.

Kuvion 8 tehokaaviosta kiy siis ilwmi, ettd saman kompressoritehon saa-
vuttamiseksi voidaan selvitid heikommalla ja siten myle pienemm#llid ja halvem-
malla moottorilla. Niin ollen voidaan pienentdd teholtaan yhtd suurien kompres
gorien kokonaismittoja suhteessga aikaisempiin rakenteisiin, niin ettd myGskin
koria ja kotelom voidaan pienentdd, mikdli ei kéytetd kompressoriyksikdén pie~
nempdd tilantarvetta parannettua dinenvaimennusta varten, miki on yhi tédrkeim-
pHi paremman ympiristonsuojelun ssavuttamiseksi.

Keksinnén mukaisilla kompressoreilla voidaan lisiksi pienentédd poltto-
aineen kulutusta kompressorin tehon pysyessi samana. Tadmikin seikks on hyvin
térkeé, kun otetaan huomioon energlapula ja kohoavat polttoainehinnat.

Keksinttd on edelld kuvattu ruuvikompressorien yhteydessd, Sitéd voidaan
kuitenkin kdyttid myds muiden kompressorien kanssa, kuten mintikompressorien,

lamellikomperssorien, sektiokompressorien jne. kanssa.



11
Patenttivaatimukset:

1. Kompressori, jossa on kidyttdmoottori, tédmin kiyttdakselin kéyttémi
tiivistdjsd, varsinkin kierto-ruuvitiivistdjé, Jjohon voi kytked paineilman
kuluttajan, ja turboahdin, jonka turpiinin sybstd tapahtuu moottorin pako-
kagsuilla, t unne t t u siitd, ettd turboahtimen (17) tiivistdji (20) on
pantu esitiivistdjénd puristettavan ilman virtaustielle tulopuoleh (22) ja
kiyttdakselin (4) kiyttdmin tiivistijén (5) vdlille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kompressori, tunne t tu
siitd, etti turpiinin (16) sydstd voi tapahtua jdi#mipaineen alaisilla pako-
kaasuilla. (F), jotka saadaan kuluttajasta, ja/tai moottorin jazhdytyspuhalti-
mesta (372) ja/tei tiivistéjin jdZhdytyspubaltimesta (37) ja/tai, kun kdyte-
t44n polttomoottoria (2) tiivistdjén kiyttdd varten, tdmin moottorin pakokaa-—
suilla. |

3+ Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen kompressori, tunne t t u
siitd, ettd vdlijishdytin (23) on sijoitettu turboahtimen (17) tiivistdjén
(20) ja kiyttbakselin (4) kiybtimin tiivistdjan (5) vilille.

4. Patenttivaatimusten 2 tai 3 mukainen kompressori, tunnet tu
siitd, etti siind on kiynnistysventtiili (26), joka on puristettavan ilman
virtaustielld ja Joka kytkee turboahtimen (17) riippuvaisena vihimm&ispainees-
te tilvistijén (5) ulosmenopuolella.

5. Jonkin patenttivaatimukﬁfen mukainen kompressorj, tunne t tu
giitsi, etti viersana ilmana (F) johdetaan j&Zhdytysilma moottorin jidhdytys-
puhaltimesta (37) ja/tei tiivistijin jidhdytyspubaltimesta (37;37a) ja/tai
jéémipaineella kuluttajan vapauttams ilma virtaa alas turboahitimen (17) tii-
vitgdjistd (20) tiivietijdsn (5).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kompressori, tunne t t u
giité, ettd ohjausventtiili (47) on sijoitettu vierman ilman systt8johtoon
(43) ennen kohtaa, jossa se johtaa syditdjohtoon (24), joka ulottuu turboah-
timen (17) tiivistdjastd (20) tiivistdjésn (5), ja titd ohjausventtiilid
ohjataan paineesta riippuvaisena. )

T. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kompresgsori, tunne t t u
siitd, ettd takaiskuventtiili (45,46) on sijoitettu tiivistdjistd (20) lihte-
viin tuloilman johtoon (24) ja johtoon (43) ennen kohtaa, jossa ne johtavat

toisiinsa.
g, Jonkin patenttivaatimuksen 2-7 mukainen kompressori, t unne t -

t u siitd, ettd mik#li turpiinin (16) sydstd tapshtun polttomoottorin (2)
pakokaasuilla, on turboahdin (17) suunniteltu siten, ettsd suhde turpiinin

(16) systtimisnkassuvolyymien ja turboahtimen (17) tiivistidjan (20) systtimi-
en kaasuvolyymien ja turboahtimen (17) tiivistijin (20) sydttémien kaasu-
volyynien vE1illd on-1:1l - 1:5, mieluiten noin 1:2.
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9. Jonkin edeltédvin patenttivaatimuksen mukainen kompressori, t u n -

nettu eiiti, ettdi siind on kidytdn aikana s#diddettiivd johtolaite turpii-

nille (16) hydtyaineen paineen sditimiseksi.

10. Jonkin edeltivén patenttivaatimuksen mukainen kompressori, t v n ~
nettu siiti, ettd esitiivist#jind toimiva turboanhdin (17) on tehty moni-
portaisecksi. |

1l. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen kompressori, t un n e t~
t u siitid, ettd esitiivitdjini toimivan turboahtimen (17a) taakse tai . sen
kanesa rinnan on kytketty toinen turboahdin (17b), joka suorittaa polttomoot-
torin (2) ahtopuristuksen. ’ \

12, Jonkin edeltédvin patenttivaatimuksen mukainen kompressori, t un -
nettusiitd, ettdi se on asennettu ajettavalle korille (1) ja sitd ympi-
réi d&ntd vaimentava kotelo (40).

13. Jonkin patenttivaatimuksen l-3 mukainen kompressori, Jjozsa on sen
kidyttbakselin kiyttdmi tiivistijd, johon voi kytked painéilman kuluttajat,
tunnettu giitd, ettd jddhdytysilma moottorin jadhdytyspuhaltimesta
(37a) ja/tai tiivistijén jadhdytyspuhaltimesta (37) ja/tai ilma, joka on pdds-
tetty kuluttajasta jiimipaineella, sydtetédn suoraan kiyttoakselin (3) kiytti-

miin tiivistajdan (5).
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Patentkrav:

1. Kompressor méd en drivmotor med en av dennas drivaxel driven f8r-
titare, 1 gynnerhet en rotationg-skruvfsrtitare, till vilken fdrbrukare
£8r tryckluften kan anslutas, och med en turbokompressor, vars turbin kan
pddragas med motorns avgaser, k Ennetecknad dédrav, att turbokomp-
ressorns (17) fértdtare (20) &#r anbragt som f8rfdrtitare i strémningsvigen
f6r luften som skall komprimeras mellan inloppet (22) och den av drivaxeln
(4) drivna fortdtaren (5).

2. Kompressor enligt patentkravet 1, k Ennetecknad dirav,
att turbinen (16) pislages med under resttryck stlende avgaser (F) fran en
férbrukare och/eller en motors kylbldsare (37a) och/eller en fortitares
kylblisare (37) och/eller, vid anvidndning av en férbridnningsmotor (2) f£or
driften av fortdtaren, med dennas avgaser.

3. Kompressor enligt patentkravet 1 eller 2, kx E&nnetecknad
ddrav, att en mellankylare (23) &r anbragt mellan turbokompressorns (17) for-
tdtare (20) och den av drivaxeln (4) drivna fértdtaren (5).

4. Kompressor enligt patentkravet 2 eller 3, kannetecknad
déirav, att den har en startventil (26) i strtmningsvigen fdr luften som skall
komprimeras och denna kopplar pd turbokompressorn (17) i enlighet med ett
minimitryck vid fortétarens (5) utgéng.

5. Kompressor enligt ndgot av patentkraven 2-4, k i nnetec knad
ddrav, att som friammande luft (F) tillférs kylluft frén en motore kylblésare
(37) och/eller frén en fértidtares kylbldsare (37;37a) och/eller den under
restiryck frdn en f¥rbrukare frigivna luften nedstrdms frdn turbokompressorns
(17) tértdtare (20) till foértétaren (5).

6. Kompressor enligt patentkravet 5, k &nnetecknad dirav,
att en styrventil (47) &r anbragd i ledningen (43) foér tillférsel av frimman-
de luft fére stédllet dér denna mynnar in i tillfdrselledningen (24) som
ldper fran turbokompressorns (17) fértdtare (20) till:fortsétaren (5), vilken
styrventil styrs tryckavhingigt.

7. Kompressor enligt patentkravet 6, k& nnetecknad dérav,
att en backventil (45,46) Hr anbragd i den ur fortitaren (20) utglende till-
férselledningen f6r 1luft (24) och i ledningen (43) fére stdllet dér dessa
mynnar in i varandra.

8., Kompressor enligt ndgot av patentkraven 2-7, kEnneteck-

n ad dirav, att i fall av pd8slag av turbinen (16) med avgaserna av f8r-
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brianningsmotorn (2) #r turbokompressorn (17) anordnad s3, att forhillandet
mellan de av turbinen (16) matade gasvolymerna och de av fértétaren (20)
f8r turbokompressorn (17) matade gasvolymerna och de av fértétaren (20) for
turbokompressorn (17) matade lufivolymerna &r frén 1:1 till 1:5, fdretrides-
vis ca. 1l:2.
9. Kompressor enligt ndgot av foreglende patentkrav, k & nn e t e ck-

n ad av en under driften inst#llbar ledapparat f£or turbinen (16) for regle-
ring av nyttomedelsirycket.

'~ 10. Kompressor enligt ndgot av fsreglende patentkrav, k annet e c k-
n a d ddrav, att den som férfortidtare tjinande turbokompressorn (17) 4r en
flerstegskompregsor,

11. Kompressor enligt ndgot av patentkraven 1-9, k E&nnetec k-
nad dirav, att efter eller parallellt med éen som forfértédtare tjdnande
turbokompressorn (17a) dr kopplad en ytterligare turbokompressor (17b) for
férkompression av férbrinningsmotorn (2).

' 12, Kompressor enligt ndgot av foregdende patentkrav, k @&nn e t e ck-
n a d dirav, att den #r monterad pd en rérlig ram (1) och den omges av ett
ljudd&mpande hus (40).

13, Kompressor enligt nigot av patentkraven 1-3, med en av dess driv-
axel driven fortidtare, till vilken kan anslutas fdrbrukare foér tryckluften,
kdnnetecknad dirav, att kylluften fridn en motors kylbldsare
(37a) och/eller frén en fortitares kylblésare (37) och eller med ett rest-
tryck ur forbrukaren frigiven luft tillfdrs direkt till den av drivaxeln

(3) drivna fortataren (5).
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