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Anordnung zum Ueberwachen der stabilen Arbeitsweise von Verstiirkern.

@ Ubertragungsdimpfungen in elekironischen Koppel-

feldern (KF) werden durch Verstirker (V1...Vm)
automatisch kompensiert, indem diese abhéngig von vor-
handenen Gleichstromwiderstinden verstirken. Zur
Uberwachung der Verstirker (V1..Vm) auf Stabilitit
wird ein Verstidrker in einem ersten Priifschritt mittels ei-
nes Priifgerites (RPG) auf Kurzschluss geschaltet;
schwingt er in diesem Zustand nahe der Schwinggrenze,
so gibt der jedem Verstirker (V1..Vm) zugeordnete

Oszillationserkenner (OD11...0D1m) ein Fehlersignal .

ab. In einem zweiten Priifschritt werden auch noch die
Oszillationserkenner gepriift, indem der Verstirker so
beschaltet wird, dass er schwingt,
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1. Anordnung zum Uberwachen der stabilen Arbeitsweise
von Verstirkern, die von einer Zentralsteuerung verlustbehaf-
teten Zweidraht-Ubertragungswegen zum Zwecke der Ent-
dampfung zugeordnet werden, insbesondere in
Fernsprechvermittiungsanlagen, dadurch gekennzeichnet, dass
fiir jeden Verstirker (V1...Vm) ein individueller Oszillations-
erkenner (OD11...0D1 m) vorgesehen ist, der beim Erkennen
von Oszillationen, die iiber eine Mindestzeit einen ersten Min-
destpegel aufweisen, ein erstes Fehlersignal an die Zentral-
steuerung (ZSt) abgibt, und dass fiir alle Verstirker und deren
individuelle Oszillationserkenner ein sich einzeln nacheinander
an Anschliisse (a, b) nicht belegter Verstirker anschaltendes,
zentrales Priifgeridt (RPG), enthaltend ein Impedanz-
dnderungsmittel (IS) und einen zentralen Oszillationserkenner
(OD2), vorgesehen ist, derart, dass in einem ersten Priifschritt
das Impedanzinderungsmittel die Verluste des Ubertragungs-
weges verringert und der zentrale Oszillationserkenner beim
Erkennen von Oszillationen, die einen zweiten, unterhalb des
ersten liegenden Mindestpegel aufweisen, ein zweites Fehlersi-
gnal an die Zentralsteuerung abgibt und dass in einem zweiten
Priifschritt das Impedanzianderungsmittel eine Oszillations-
anfachung bewirkt, wobei in der Zentralsteuerung das Abge-
ben des ersten Fehlersignals iberwacht wird.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der individuelle Oszillationserkenner (OD1) den ersten
Mindestpegel mittels eines Spannungsfiihlers misst.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der zentrale Oszillationserkenner (OD2) den zweiten Min-
destpegel mittels eines Stromfiihlers misst.

4, Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sich das zentrale Priifgeriit (RPG) an Anschliisse (a, b) der
einen Seite des Verstiirkers (Vm) anschaltet, und dass der indi-
viduelle Oszillationserkenner (OD1m) den ersten Mindestpegel
an Anschliissen (a’, b’) der anderen Seite des Verstirkers iiber-
wacht.

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Mindestpegel mindestens so hoch wie ein festge-
legter Nennpegel und der zweite Mindestpegel etwa 40 dB
unter dem festgelegten Nennpegel liegt.

6. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Impedanzanderungsmittel (IS) im Priifgerit (RPG)
beim ersten Priifschritt einen Kurzschluss bewirkt.

7. Anordnung nach Anspruch 1, wobei die Verstirker
selbsttitig Gleichstromverluste der zu entdimpfenden Zwei-
draht-Ubertragungswege messen und ihre Verstirkung abhén-
gig vom Messergebnis einstellen, dadurch gekennzeichnet, dass
das Impedanzinderungsmittel (IS) im Priifgerit (RPG) beim
zweiten Priifschritt eine kapazitive Last (C) anschaltet.

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Uberwachen
der stabilen Arbeitsweise von Verstirkern.

Koppelpunkte, die in konventioneller Technik als Metall-
kontakte ausgebildet sind, werden in modernen Vermittlungs-
anlagen zunehmend durch Halbleiter ersetzt. Aufgrund der
relativ hohen Durchgangswiderstinde bei Halbleitern miissen
auftretende Einfligungsdimpfungen unwirksam gemacht wer-
den. Hierzu kénnen fiir beide Ubertragungsrichtungen
getrennte Verstirker verwendet werden, die mittels zweier
Gabelschaltungen in den zu entddmpfenden Zweidraht-Uber-
tragungsweg eingefiigt werden. Vorzugsweise werden jedoch
Zweidrahtverstirker, wie aus der DT-OS 2 419 357 bekannt,
verwendet, deren Verstirkung die vorhandenen Verluste fast

vollsténdig und selbstttig ausgleicht. (Aus Stabilititsgriinden _
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ist eine vollstandige Entddmpfung nicht erwiinscht.) In gleicher
Weise konnen beispielsweise lange Anschlussleitungen ent-
dampft werden, wobei die Verstirker in der Vermittlungsstelle
untergebracht sind und nur bedarfsweise den Anschlussleitun-
gen zugeordnet werden.

Beim Betrieb der Verstirker muss deren stabile Arbeits-
weise liberwacht werden. Sobald ein Verstirker aufgrund eines
Fehlers selbsterregt oszilliert, muss dieser insbesondere zur
Vermeidung von Folgefehlern bei Vermittlungs- und Ubertra-
gungseinrichtungen (z.B. Uberlastung von Trigerfrequenzge-
riten) abgeschaltet werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung
der eingangs genannten Art anzugeben, welche Instabilititen
sofort und sicher erkennt. Die Aufgabe wird erfindungsgemiss
dadurch gelost, dass fiir jeden Verstirker ein individueller
Oszillationserkenner vorgesehen ist, der beim Erkennen von
Oszillationen, die iiber eine Mindestzeit einen ersten Mindest-
pegel aufweisen, ein erstes Fehlersignal an die Zentralsteue-
rung abgibt, dass fiir alle Verstirker und deren individuelle
Oszillationserkenner ein sich einzeln nacheinander an
Anschliisse nicht belegter Verstirker anschaltendes zentrales
Priifgerit vorgesehen ist, das ein Impedanzﬁnderungsmittel
und einen zentralen Oszillationserkenner enthilt, wobei in
einem ersten Priifschritt das Impedanzéinderungsmittel die
Verluste des Ubertragungswegs verringert und der zentrale
Oszillationserkenner beim Erkennen von Oszillationen, die
einen zweiten, unterhalb des ersten liegenden Mindestpegel
aufweisen, ein zweites Fehlersignal an die Zentralsteuerung
abgibt und wobei in einem zweiten Priifschritt das Impedanz-
dnderungsmittel eine Oszillationsanfachung bewirkt, wobei in
der Zentralsteuerung das Abgeben des ersten Fehlersignals
iiberwacht wird.

Somit werden Instabilititen erkannt, die einerseits auf-
grund plotzlich auftretender Defekte entstehen und anderer-
seits ermoglicht das Priifgerit eine Friiherkennung sich anbah-
nender Instabilititen. Zudentiiberwacht das Priifgerit in sei-
nem zweiten Priifschritt die Funktionstiichtigkeit des individu-
ellen Oszillationserkenners.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der beilie-
genden Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispiels niher
erlautert.

Die Figur zeigt eine Fernsprechvermittlungsstelle VSt, die
auf der linken Seite {iber Teilnehmeranschlussleitungen mit
Fernsprechapparaten Tln1 ... Tlnn und auf der rechten Seite
iiber angedeutete Leitungen mit einer weiteren, nicht darge-
stellten Vermittlungsstelle verbunden ist. Die Teilnehmeran-
schlussleitungen sind iiber Teilnehmerschaltungen TS1...TSn
an ein Koppelfeld KF geschaltet, das von einer Zentralsteue-
rung ZSt bedient wird. Das Koppelfeld KF ist aus elektroni-
schen Halbleiterkoppelpunkten aufgebaut, die wie einleitend
beschrieben, eine unerwiinschte Einfiigungsddmpfung bewir-
ken. Die rechtsseitigen Koppelfeldanschliisse, z.B. a, b, sind mit
Zweidrahtverstiarkern V1... Vm zur Entddmpfung der jeweils
durchgeschalteten Sprechpfade durch das Koppelfeld KF ver-
bunden, wobei eine Hilfte dieser Koppelfeldanschliisse mit den
linksseitigen Verstarkeranschliissen und die andere Hilfte fiir
den Internverkehr mit den rechtsseitigen Verstirkeranschliis-
sen verbunden ist. Die rechtsseitigen Verstarkeranschliisse
konnen bedarfsweise von der Zentralsteuerung ZSt in nicht
dargestellter Weise mit den angedeuteten Leitungen beim
Externverkehr verbunden werden.

Erfindungsgemass ist fiir jeden der Verstirker V1... Vmein
individueller Oszillationserkenner OD11 ... OD1m vorgesehen,
der standig die Spannung an den rechtsseitigen Verstirkeran-
schliissen misst. Sobald die gemessene Spannung einen ersten
Mindestwert von etwa 5 dBm erreicht, wird eine nicht darge-
stellte Zeitmessschaltung im Oszillationserkenner OD1m ange-
Iassen, die nach einer Mindestzeit, z.B. etwa 5 s bei ununterbro-



chenen Anstehen der den Mindestwert aufweisenden Span-
nung die Abgabe eines Fehlersignals an die Zentralsteuerung
bewirkt. Damit ist sichergestellt, dass unerwartet auftretende
Oszillationen schnell erkannt werden, so dass geeignete Mass-
nahmen zur Abwendung von Folgefehlern in Vermittlungs- und
Ubertragungseinrichtungen (z.B. Uberlastung von Trigerfre-
quenzgeriten) getroffen werden konnen, die jedoch nicht
Gegenstand der Erfindung sind.

In der Weise, wie jede der Teilnehmerschaltungen TS1 ...
TSn an das Koppelfeld KF angeschaltet wird, erfolgt auch die
Anschaltung eines Routinepriifgerites RPG, gemiiss der Erfin-
dung, das sich durch das Koppelfeld KF zentralgesteuert ein-
zeln nacheinander an linksseitige Anschliisse von unbelegten
Verstiarkern V1 ... Vm anschliessen kann. Das Routinepriifge-
rat RPG ist mit einem Impedanzénderungsmittel IS und einem
Ostzillationserkenner OD2 ausgeriistet.

In einem ersten Priifschritt, der mit der Durchschaltung von
Routinepriifgerit RPG zu Verstirker Vim eingeleitet ist, bietet
das Routinepriifgerat RPG aufgrund eines im Impedanz-
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anderungsmittel IS geschlossenen Schalters S1 und geoffneten 20

Schalters S2 einen Kurzschluss an. Der Verstarker Vm, der
seine Verstirkung abhingig vom Ergebnis einer Gleichstrom-
Widerstandsmessung selbsttitig einstellt, indem er einen ent-
sprechenden negativen Widerstand erzeugt, arbeitet damit
nahe an der Schwinggrenze, da er beidseitig mit der Impedanz
etwa 0 Q abgeschlossen wird. Im Fehlerfall iibersteigt der nega-
tive Widerstand betragsmissig den Verlustwiderstand und der
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Verstirker oszilliert eigenerregt. Der Oszillationserkenner
OD2 im Routinepriifgerit RPG, der bereits bei sehr niedrigem
Oszillationspegel anspricht, z.B. bei —40 dBm, sendet dann ein
Fehlersignal zur Zentralsteuerung ZSt.

Da der Oszillationserkenner OD2 schon bei derart niedri-
gem Oszillationspegel anspricht, der einerseits den normalen
Betrieb nicht storen und der andererseits im normalen Betrieb,
das heisst bei nicht angeschaltetem Routinepriifgerit, vermin-
dert oder gar nicht auftritt, ist dieser Priifschritt eine Mass-
nahme zur Friiherkennung sich anbahnender Defekte, die die
Stabilitdt der Verstirker V1... Vm gefihrden.

In einem zweiten Priifschritt 6ffnet der Schalter S1, und der
Schalter S2 schliesst im Impedanzénderungsmittel IS des wei-
terhin angeschalteten Routinepriifgerates RPG seine Kon-
takte, so dass anstelle des im ersten Priifschritt wirksamen
Kurzschlusses ein Kondensator C tritt. Da jedoch der Konden-
stor C Wechselstrome, und damit einen Teil des im ersten Priif-
schritt kompensierten Verlustwiderstandes kurzschliesst (1
wird durch den Kondensator wechselstrommissig kurzge-
schlossen), iiberkompensiert der durch z.B. Gleichstrommes-
sung eingestellte Verstirker die vorhandenen Verluste und
erzeugt Oszillationen, deren Spannungen den ersten Mindest-
wert iiberschreiten. In der Zentralsteuerung ZSt wird gepriift;
ob der individuelle Oszillationserkenner OS1 nach der vorge-
gebenen Mindestzeit das erste Fehlersignal abgibt. Somit wird
in diesem Priifschritt die Funktionstiichtigkeit des individuellen
Oszillationserkenners OD1 iiberwacht.

1 Blatt Zeichnungen
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