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(54) Zpisob vyroby elastickfch, mikrobunéénych polyurethenovych integrédlnich pénovych hmot

C{lem vyndlezu je vyrobe elastickych, mikrobun&énych polyurethanovych hmot pomoci sy-
stémt ketalyzdtord p¥i pomérnd krdtkych poldtefnich dobdch & po krdtké dobé zdrieni ve for=

¥

nme,

Ke smési polyesteralkoholl, prodluiovall Fetézcd, dispergaénich &inidel, triethanolami-
nu, reguldtord velikosti bunék, fyzikdlnich anebo chemickych nadouvadel, se p¥iddvéd k urych-
leni reakce t¥chto ldtek s isokyandtem smds 1,4-diazebleyklookienu a dimethyleyklohexyle-
minu, Pomér 1,4-diazebicyklooktenu k dimethylcyklohexylaminu 8ini 1 411 hmot., ku 0,8 aZ 5
d{1dm hmot. s vyhodou 1 d£1l hmot. ku 2 dilim hmot.

Zptsobem podle vyndlezu vyrobené polyurethanové integrdlni pénové hmoty se pouZivaji
nepiikled na podrdiky bot, technické vylisky ve vyrobé vozidel a ve strojirenstvi a v or-
topedické technice.

Vyndlez se tyké zplisobu viroby elastickych, mikrobunddnych polyurethenovych integrdl-

nich pénov§ch hmot, které se pouiivaji nap¥ikled ne podrdZky bot, technické vylisky ve vy-

robd vozidel, jakoZ i ve strojirensivi a ortopedické technice.

Je zndms vyroba elastickych, mikrobun&dnjch polyurethanovych integrdlnich pénovych
hmot za pouZiti tericdrnich emind, jeko nap¥iklad 1,4-diazabicyklooktenu, derivditd morfo-
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1linu a dimethylbenzylamint,

Tyto aminy se Jasto kombinuji se solemi organickfch kyselin & dvojmocnym & Ety¥mocnym
cinem, aby se zkrdtila doba zdrfeni zpdndného vjilisku ve form&., Tyto aktivdtory na bédzl
cinu zplsobuji zhorfieni odolnosti vi¥i opakovenému ohybu, zejména p¥i nizkych teplotéch a
zvyduji ndchylnost pénové hmoty k hydroljze.'Terciérni aminy bez p¥idavku katalyzdtoru ne=-
dovoluji velmi krétké doby zdrieni ve formé, nebo jenom tehdy, kdyZ je nutno poditat s ve-

1ice krétkymi poddtednimi dobami,

Cilem vyndlezu je nalézt takovy katalyzdtorovy systém, ktery umoznuje vytvéfet jJi¥ po
nejkratii dob& p¥i pomérné dlouhych poééteénigh dobdch elastické, mikrobunddné integrdlni
pénové hmoty a soudasné snifovat citlivost polyurethanové integrdlni p&nové hmoty wvudi
hydrolyze.

fkolem vyndlezu je vyroba vyliskd z elastickych mikrobun&&nyoh, polyurethanovich in=

. tegrdlnich hmot pénovych s pomSrnd dlouhou poldtedni dobou & krdtkou dobou zdrZeni ve for-
mé, Okol je YeSen vyndlezem tak, e ke amdsi polyesterovych alkohold, prodlufovadl Fetdz~
ol, dispergadnich &inidel, triethanoleminu, reguldétorld velikosti bundk, fyzikdlnich anebo
chemickych nadouvadel se k urychleni reskce téchto 14tek s isokyandtem piiddvd smés
1,4=diazabicyklooktanu e dimethylcyklohexylaminue.

Vyndlezem jJe tedy zpisob vyroby elastickfch, mikrobund&nych polyurethanovich integrél~
nich p&novych hmot ze slofky A, sestdvajici = polyesterovych alkoholl, prodluZovadl Fetdz-
cd, dispergadnich &inidel, triethanclaminu, reguldtord velikosti bundk, fyzikédlnich anebo
chemickjch nadouvadel, a ze .slofky B, sestévajic{ z modifikovaného 4.4'-direny1methandiiso-
kyendtup podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze ke sloice A se priddvéd smée 1.4-diazabicyklo-
oktanu a dimethylcyklohexylaminu, pFifemZ 1,4-diazabicyklookten a dimgthylcyklohexylamin
se p¥iddj{ ve hmotnostnim poméru 1 ku 0,8 a¥ 5 dildm hmotnostnim s vyhodou 1 s 2 dfld
hmotnostnich, & p¥idem% koncentrace smsi ve sloZce A &ini 0,15 Ai 5 % hmotnostnich,

Pomoei smési podle vynélezu lze vyrébdt elastické, mikrobunddné polyurethanové integ-
rélnf pénové hmoty & velmi krdtkymi dobami zdrZfenf ve forms, P¥itom bylo»piokvapujici, Ye
sm¥si podle vynélezu vyvoldvej{ podstatnd vysdi zrychleni ristu prevdind linedrnich mole-
kul p&novych hmot, ne¥ by bylo mo¥no ofekdvat od soudsm jednotlivych d&innosti, Jako po-
lyesterovych alkohold se poufivd kondenza&nich produktl kyseliny adipové s ethylenglykolem,
propan=1,3=-diolem,propan=1,2-diolem, butan-1,4=-diolem, hexan=1,6=diolem s molekulovau

bmotnosti 2 000, jednotlivé nebo ve amési,
Jako prodlufovalll Fetdzcld se pouZivéd s vyhodou ethylenglykol, jakof i butan=1,4=diol,
Dispergétory jsou napiiklad sulfonéty ricinového oleje ve vodném roztoku,
Jako reguldtory velikosti bundk se pou¥ivaji speciélni -produkty na bdzi silikond,

Zatimco jako chemické nadouvedlo se obvykle pouZivé kysli¥nfk uhli¥ity z reakce iso-
kyendtu s vodou, £yzikdlnimi nadouvedly jsou ve v&tiind p¥{padd halogenované uhlovodiky,
jako nap¥ikled methylenchlorid, trifluortrichlorethan, momofluortrichlormethan nebo Jejich
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smdsi, Ke smdsi polyesterovfch alkohold, prodlufovadd Fetdzcll, dispergadnich &inidel, regu-
14étord velikosti bundk & nedouvadel se pFidév4 podle vynélezu smés 1,4-diazabicyklooktenu
a dimethyloyklohexyleminu & homogenizuje se pomoci intenzivniho michén{, Tato smés tvo¥r{i
slotku A a je stebiln{ pi#i skladovdnf po dobu n¥kolike mésici.

Slofka 4 se uvddi pro ziskénf elastické, mikrobuné¥né, polyurethanové pénové hmoty do’
reskoe se slo¥kou B, modifikovenjm 4,4=difenylmethandiisokyandtem, Jako slofke A se poufi-
vé s vyhodou smés nésledujfciho slofeni:

65 a¥ 90 4113 hmot, polyesterového alkoholu, mol. hmotnosti 2 000,
10 a¥ 16 af1d hmot. prodlufovade Fetdzci,

0,2 a% 0,7 df1d hmot, triethanoclaminu,

0,1 8% 0,3 afld lmot, reguldtoru velikosti bundk,

0,05 a¥ 0,25 a{14 hmot. sulfonovaného ricinového oleje,

2 a¥ 7 411% hmot, trifluortrichlorethanu,

0, a¥ 0,5 4113 hmot. vody,

0,1 a% 1,0 d{1d hmot. 1,4~dlazebicyklookianu a

0,1 a¥ 2,0 dild% hmot. dimethylcyklohexyleminu,

Pato slodke A se uvddi do reaekce se sloikou B, s vyhodou nésledujiciho sloZenis
20 a¥ 50 dfld hmot. polyesterového alkoholu, mol, hmotnosti 2 000 a
80 a¥ 50 d{1% hmot. 4,4'-difenylmethandiieokyanétu,

pPidem¥ Zdst 4,4 °~difenylmethandiisokyandtu byla zkapalndna tepélnm enebo katalytickym
pisobenim. Polyesterovy alkohol miZe byt identicky s tim, kterého bylo pouiito ve sloZce
A nebo se mife 1i5it. Intenzivnim smichén{m slo¥ek A & B a vnesenim této smési do mazadlem
vytdené, uzaviené a na teplotu 40 aZ 70 %% ohitaté kovové formy se vyrob{ vilisek z elastic-
ké, mikroporézni polyurethenové integrdlni pénové hmoty, ktery lze JiZ po dvou minutéch
vyjmout bez obti¥{ z formy.
Pi#{kledy provedenis
PHikled 1
Slo¥ka A sestdvajici 23
81,90 a{ld hmot, polyesterového alkoholu mole. hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen-
glykolu a diethylenglykolu,
13,10 4{1) hmot, ethylenglykolu,
0,50 di1d mmot triethenolaminu,
0,15 d{1d hmot., silikonového oleje,
0,13 a{14 hmot, sulfonoveného ricinového oleje,
5,00 di1% hmot, trifluortrichlorethanu,
0,26 A{ld bmot. 1,4~-diagabicyklooktanu a
0,50 a{13 hmot. dimethyloyklohexylaminu

se uvédi do reakce se alaékoﬁ B sestédvajici =3
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35,90 df18 hmot. polyesterového alkcholu, ktery je toto¥ny s t{m, kterého se ui{vd ve slof-
ce A, '

15,90 d{18 hmot, zkapalndného 4,4 =-difenylmethandiisokyanitu a

48,10 d{14 bmot, 4,4 -difenylmethandiisokyandtu,

Isokyandtovy index &ini 100,

Intenzivnim smichénim slofek A a B a vnesenim této sm¥si do mezedlem vytiené, uzaviené
a ne 40 a¥ 70 °C oh¥été kovové formy se ziskdvd vflisek z elastické, mikroporézni, poly-
urethanové integrdln{ p&nové hmoty nésledujfcich vlestnostis

Poldtedni dobas 12 &
Doba zdrZeni ve form& 120 &
Hugtota volnd spdn&né hmoty 200 kg/n3
Hustota ve forméy;pénéné hmoty 550 kg/n3
Pomérné prodiou¥eni p¥i pretrient 350 %
Pevnost v tahu 4,2 MPa
Odolnost proti daldimu trhéni 188 N/cm
P¥{kled 2

SloZka A sestévajici zs
81,96 4{11 hmot. polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen=-
v glykolu a diethylenglykolu, '

12,80 d1{1d hmot. diethylenglykolu,

0,50 d{18 hmot, triethanolaminm,

0,15 d{14 hmot., silikonového oleje,

0,13 4118 hmot. sulfonovaného ricinového oleje,

5,00 a{1% hmot, trifluortrichlorethanu,

0,26 af18 hmot. 1,4~diazabicyklooktanu a

0,50 4114 hmot. dimethyleykloehexylaminu

se uvddi do reakce se slofkou B sestévajici z:

35,90 a{ld hmot, polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen-
glykolu a diethylenglykolu,

15,90 a{1d hmot. skapalndného 4,4 °-difenylmethandiisokyanitu &

48,10 d{1% hmot, 4,4 -difenylmethandiisokyandtu,

Isokyandtovy index &ini 100,

Intenzivnim smichédnim slo¥ek A & B a vnesenfm této smési do magadlem vyirené, ugaviené
a na teplotu 40 a% 70 °C oh#4té kovové formy se ziskdvd vilisek z elastické, hikroporézni
polyurethanové, integrdlni pSnové hmoty nésledujfcich viastnostis
Poddtedni dobas 13 8
Doba zdrZieni ve formd 120 =
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Hustota volné zpénéné hmoty 230 kg/m3
Husteta ve form& zpdnéné hmoty 540 kg/m3
Pomérné prodloufeni pii pretrieni 330 %
Pevnost v tehu 2,99 MPa
Odolnost proti dalsimu trhdni 188 E/cm

Pi#{klad 3 N

SloZka A sestévajici z:
TTs44 dild hmot, polyesterovych alkohold mol., hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen=-
glykolu a diethylenglykolu a kyseliny adipové, ethylenglykolu & hexan=1,6-
diolu,
15,50 4113 hmot. buten=1,4«diolu,
0,50 da{ld hmot, triethanoleminu,
0,15 4113 hmot, silikonového oleje,
0 ,13 aild hmot, sulfonovaného ricinového oleje,
5,00 df18 hmot. trifluortrichlorethanu,
0,05 d{ld hmot, vody,
0,36 4{14 hmot, 1,4-diazabicyklooktanu a
0,50 ail% hmot, dimethylcyklohexylaminu,

se uvdd{ do reekce se sloZkou B sestdvaejici szt

35,90 d{1l% hmot, polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen-
glykolu e diethylenglykolu,

15,90 414 hmot. zkepelnéného 4,4 ‘-difenylmethendiisokyanitu a

48,10 41ild hmote 4,4 ~difenylmethandiisokyanétu.

Isokyandtovy index &ini 100,
Intenzivnim smichdnim sloZfek A a B a vnesenim této smési do mazedlem vyt¥end, uzavie-
né a na teplotu 40 a% 70 %C oh#dté kovové formy se ziskdvd vilisek z elastické, mikropo-

rézni, polyurethenové, integrdlni p&nové hmoty ndsledujicich vlastnostis

Poddtedni doba 14 s
Doba zdrfeni ve formé <100 &
Hustota volnd zpénéné hmoty 220 kg/m?
Hustota ve form& zpéndné hmoty 550 kg/m3
Pomdrné prodloufeni p¥i pPetrieni 360 %
Pevnost v tahu 5,60 MPa

Odolnost proti daliimu trhéni 182 N/cem
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Piikled 4

SloZke A sestdvajici z:
77444 d{1% hmot, polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen-
glykolu a butan=1,4«diolu

15,50 dild hmot. butan=1,4-diolu,

0,50 4118 hmot. triethanoleminu,

0,15 d{14 hmot. silikonového oleje,

0425 dild hmot. sulfonoveného ricinového oleje,
5960 dild hmots trifluortrichlorethanu,

0,10 4{14 hmot, vody,

0,20 d71% hmot. 1,4-d1azabicyklooktanu a
0,40 di1% hmot, dimethylcyklohexyleminu,

se uvddl do reakce se slozkou B sestdvajfci z:

35,90 4ild hmot. polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen-
glykolu a dlethylenglykolu,

15,90 dild hmot, zkapalndného 4,4 =-difenylmethendiisokyandtu a

48,10 d{184 hmot. 4,4 =difenyldiisokyandtu,

Isokyandtovy index &inf 100,

Intenzivnim smichédnim sloZek A & B a vnesenim této sm¥si do mazadlem vyt¥ené, uzaviend
a na teplotu 40 af 70 °C oh%4té kovové formy se ziskdvd v¥lisek z elestické, mikroporézni
polyurethanové integrdlni p&nové hmoty nédsledujicich viastnostis

Poldtedni dovas 14 8
Doba zdrZenf ve formé 120 8
Hustote volné zp&n&né hmoty 220 kg/m3
Hustota ve formé zpénéné hmoty 550 kg/m3
Pomérné prodlouZeni p¥l pretrieni 360 %
Pevnost v tahu 5,60 MPa
Odolnost proti daldimu trhéni 182 N/cm
P#fkled 5

SloZke A gestdvajici =z
77,44 4114 hmot. polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen—
glykolu a butan=1,4~diolu,
15,50 d{13 hmot, butan~1,4-diolu,
0,50 a{14 hmot, triethanolaminu,
0,15 d{ld hmot. silikonového oleje,
0,25 d11% hmot, sulfonovaného ricinevého oleje,
5460 d{14 hmot. trifluortrichlorethanu,
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0,10 d{13% hmot. wvody,
0,20 41134 hmot, 1,4~diazabicyklooktanu a
0,40 dild hmot, dimethylecyklohexylaminu, °

ge uvddl do reakce se slofkou B gestdvajici 23

35,90 d{1% hmot, polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen-
glykolu a diethylenglykolu,

19,90 4114 hmot. zkapalnéného 4,4= difenylmethandiisokyandtu a

48,10 a{14 hmot, 4,4 -difenylmethandiisokyandtu.

Isokyandtovy index &ini 100,

Intenzivnim smichénim sloZek A & B & vnesenim této smEsi do mazadlem vyt¥ené, uzavie-
né a na teplotu 40 a% T0 Oc vyhi#dté kovové formy se ziskdvd vylisek z elastické, mikropo-
rézni polyurethenové, integrdlni pénové hmoty nésledujicich vlastnostis

Podédtedni doba 14 8
Doba zdrieni ve formé 120 s
Hustota volnd zpénéné hmoty 180 kg/m3
Hustota ve form& zpdndné hmoty 550 kg/m3
Pomérné prodioufen{ p¥i pretrfeni 350 %
Pevnoat v tahu 540 MPa
Odolnost proti deldimu trhéni 192 N/em
P¥iklad 6

Slo¥ka A sestdvejici zt

77544 411G hmot. polyesterového alkoholu mol. hmotnosti 2 000 £ kyseliny adipové a ethylen=-
glykolu,

15,50 d{1% hmot, butan 1,4=diolu,

0,50 dild hmot. triethanolaminu,

0,15 a{ld hmot, silikonového oleje,

0,25 d{f1ld% hmot, sulfonovaného ricinového oleje,

5,60 d{14 hmot, trifluortrichlorethanu,

0,10 di1d hmot. vody,

0,20 aild hmot, 1,4~diazabicyklooktanu a

0,40 dild hmot, dimethylcyklohexylaminu,

se uvddf do reakce se sloZkou B sestivajici z:

35,90 4{1% hmot, polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové,ethylen-
glykolu a diethylenglykolu,

15,90 d{14 hmot. zkepaelnéného 4,4°=difenylmethandiisokyandtu a

48,10 a{1% hmot, 4,4 -difenyldiisokyandtu

Isokyandtovy index &in{ 100,
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Intenzivnim smichénim sloZek A & B & vnesenim této smési do mazadlem vyt¥ené, uzavie-

né a na teplotu 40 af 70 % oh#dté kovové formy se ziskévd vilisek z elastické, mikroporéze
nf polyurethanové integrédlni pénové hmoty ndsledujicich vliastnostis

Poddtedni doba 12 s
Dobe zdr¥eni ve formé 120 s
Hustota volné zp&n&né hmoty 200 kg/m3
Hustote ve formé zpdnéné hmoty 550 kg/n3
Pom&rné prodloufeni p¥i pFetrieni 340 %
Pevnost v tahu 5,42 MPa
Odolnost proti daldimu trhéni 191 N/cnm
Péiklad 7

SloZke A sestdvejici z:
77444 d1{14 hmot. emdsi polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové,
ethylenglykolu a diethylenglykolu e z kyseliny adipové, ethyienglyko!u
a hexan~1,6=diolu,
1550 d{1d hmot. buten=1,4-diolu,
0,50 4114 hmot., triethanoleminu,
0,15 d{1% hmot. silikonového oleje,
0,25 4114 hmot. sulfonovaného ricinového oleje,
5,60 4114 hmot, trifluortrichlorethanu,
0,10 d{14 hmot. vody,
0,20 4{1% hmot, 1,4=diazabioyklooktanu 8
0,40 4{1) hmot, dimethyloyklohexylaminu,
ge uvddi do reakce se slofkou B sestdvajici zs
35,90 a{10 hmot., polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen~
glykolu a diethylengljkolu,
15490 d{f1d hmot, zkapelndného 4,4 -difenylmethandiisokyandtu a
48,10 d{18 hmot. 4,4 °-difenylmethandiisokyandtu. |

Isokyandtovy index déini 100,

Intenzivnim smichdnim slofek A a B qjvneelnim $éto smési do mazedlem vyt¥ené, uzavie~
né a na teplotu 40 a¥ 70 °C vyh#4té kovové formy se ziskévd vylisek z elastické mikropo=
réznf, polyurethenové, integrdlni p¥mové hmoty nésledujicich vlestnostis

Poddtedni doba ' 14 s
Doba zdrZeni ve formé 120 8
Hustota voln& zpénéné hmoty | 240 kg/m3
Hustota ve form& zpdnd¥né hmoty 550 kg/m3v
Pomérné prodloufeni p¥i pretrieni 340 %

Pevnost v tehu 4,91 MPa
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Odolnost proti dalsimu trhdng 212 N/om \

P¥{iklad 8

Slo¥ka A sestdvajici zes
76,64 {13 bmot. polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen-
glykolﬁ a diethjlenglykolu.
15,50 d£1} hmot, butan=1,4-diolu,
0,50 4{1d hmot., triethanolaminu,
0,15 4114 hmot, silikonového oleje,
0,25 d{14 hmot. vody,
0,25 4114 hmot, 1,4-diazabicyklooktanu a
0,50 4118 hmot. dimethylcyklohkexylaminu,

se uvdd{ do reakce se slofkou B sestdvajicf z:

35,90 d{18 hmot, polyesterového alkoholu mol, hmotnosti 2 000 z kyseliny adipové, ethylen~
’ glykolu a diethylenglykolu, :

15,90 df18 hmot, zkapelndného 4,4 "-difenylmethyndiisokyandtu a

48,10 di1d hmot. 4,4< difenylmethendiisokyendtu.

Isokyandtovy index &in{ 100,

Intenzivnim smichénim sloZek A & B a vnesenim této smdsi do mezadlem vytHend, uzavie~
né a ne teplotu 40 a¥ 70 % vyh#dté kovové formy se ziskdvé vylisek z élastické, mikropo~
réznl, polyurethanové, integrdlni p&nové hmoty ndsledujicich vlastnosti:

Poddtedni doba 12 8
Dobe zdr¥en{ ve form& 120 8
Hustota volné zp&néné hmoty 230 kg/m3
Hustota ve formé zpéndné hmoty 550 kg/m3
Pomérné prodlouZeni p¥i pretrieni 360 %
Pevnost v tahu 5,01 MPa
Odolnost proti daldimu trhéni 198 N/cm

PREDMET VYNLALEZU

1. Zpisob vyroby elastickych, mikrobun&dnych polyurethanovych integrdlnich p&novych hmot
ze sloiky A, sestdvejici z polyesterovfch a2lkoholl, prodlufovadt retdzcl, dispergadnich
¢inidel, triethanolaminu, reguldtord velikosti bunék, fyzikéinich anebo chemickfch na-
douvadel, a ze slofky B, westdvajic{ z modifikovaného 4.4f-difenylmethaaﬂﬁiaokyanﬁtu,
vyznaduJici se tim, Ze ke slofce A se piiddvéd smés 1,4~diazabicyklooktanu a dimethyl-
oyklohexylaminu, p¥idem¥ 1,4=diazabicyklooktan a dimethylecyklohexylamin se priddvajid
ve hmotnostnim pom&ru 1 ku 0,8 a% 5 d{1d hmotnostnich, s vjhodoub1 ¢ 2 4414 hmotnost~
nfoh, a p¥idem¥ koncentrace smési ve slofce A &inf 0,15 a% 5 % hmotnosinich,
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