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Schvellwertschalter mit konstanter Verzogerungszeit

Anvendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Schwellwertschalter mit konstanter Verzdgerungs=~
zeit fiir Uberwachungseinrichtungen. Sie ist vorzugsweise geeignet

fir den Netzschutz und den Maschinenschutz, bei denen die zu iiber-
wachende MeflgrofSe (vorzugsweise Strom) nach sprunghafter Verinderung
Ausgleichsvorgéngen unterliegen.und die schlieBiich in den zu iiber—
wachendeh Zustand iibergehen,Sie betrifft insbesondere Uberwachungs-
einrichtungen, die dreipolig ausgefiihrt sind und fir die Phasenselek-
tion nicht erforderlich ist (z. B. Hochsiromanregungen des unabhingi-
gen Uberstromzeitschuizes),Bei Anvendung von Stromwandlern kann zu-
dem, in Verbindung mit Zeitkonstanten des zu iiberwachenden Systens,
infolge Sdttigungsverhalten der Wandler, eire voriibergehende Redu-
zierung des durch den Wandler abgebildeten Eingangsstromes auftreten,
Die Ausgleichsvorginge konnen somit sowohl zu einer voriibergehenden.

Erhohung und folgender Reduzierung der abgebildeten lefgrdfe fiihren,

Charakteristik der bskannten technischen Losungen

Bekannt sind Schwellwerischalter, die eine bestimmte Ansyrechzeit
aufweisen, welche durch éin besonderes Zeitglied gebildet wird. So
wird zum Beispiel in der 0S5 2 453 933 ein elekironisches MeBrelais
wit einem Zeltglied beschrieben, das nit der Netzfrequenz iniermit-
tierend beauféchlagt und so allm&hlich zurlickgestellt wird.

Bekannt ist insbesondere, daf das Zeitglied nach Ablauf der Ansprech-
zelt (Zeitverzdgerung) nur dann eine Durchschaltung vornimmt, wenn
die Anregung fortdauert; das wird durch eine UliD=-Verkniipfung des
direkten und des verzdgerten Signals erzielt. Derartige Zeitglieder

werden durch einfache oder periodische tondensatoraufiadungen nach
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{iberschreiten der Ansprechschwelle gebildet. (AEG Katalog MeBrelais—
Schutzrelais in Einschubtechnik) Die bekannEen’Lbsungen berticksich~
tigen, dafi dynamische Vorginge in zu iiberwachenden Systemen nichi zu
Abschaltungen fiilhren, wenn die statische Melgrdfe nicht den Schwell-
wert erreicht. Sie beriicksicihtigen jedoch nicht, dafB hierbei in Wand-
lern Sittigungserscheinungen auftreten konnen, wodurch die Mefigrofe
nach einer ersten Uberschreitung des Schwellwerties wieder zeitweise

auf unkritische Werte absinken kann. Erfolgi z, B. ein voriibergehender
Riickgang der iibertragenen Mefgrofie, infolge Wandlersdttigung, so wird
durch die UND-Verknipfung eine Anregung'vermieden; beim Wiedererschel=-
“nen der MelLgrdle wird die Binrichtung neu beaufschlagt, d.h. das Zeit-
glied wird von neuem wirksam. Die Anregung wird also mindestenes inse
‘gesamt un die Verzdgerung durch das Zeitglied und umvdie Dauer der
Wandlersidttigung verzagert.

Nachteilig ist die Addition der Verzdgerungs~ und Sgttigungszelten, wo-
durch eine erforderliche Schnellabschaltung verzodgert wird.

Die Ansprechzeiten sind nicht konstant, sondern bel Wandlersditigungen
" unvorhersehbar verldngert.

Die nicht konstante Ansprechzeit ist auflerdem fiir den Einsatz in Staf-
felzeiten fir den Selektivschutz ungiinstig, da hier konstante Ansprech-

zeiten Voraussetzung sind.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, eine konstanie Zeitverzdgerung einzuhaltien,
unabhiingig davon, ob innerhalb der Verzdgerungszeii ein Riickgang der
Meflspannung durch Wandlersdttigung erfolgt oder nicht sowie einen mé=

glichst geringen Aufwand zu erzielen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schwellwertschalter mit
konstanter Verzdgerungszeit zu entwickeln, dessen durch ein Zeltglied
erzeugte Verzdgerungszeit nich? durch voriibergehenden kiickgang der lefl-
spannung innerhalb der Verzdgerungszelt beelnflufit werden kann.

Aufgabe ist waiterhiﬁ, daid als Hefispannungen Gleichspannungen, Jechsel-
spannungen oder pulsierende Gleichspannung anwendbar sind.
Erfindungsgendf wird die Aufgabe dadurch gelost, dafl einem als unverzi-

gerten Schwellwertschaltier wirksamen Operationsverstirker ein



213043 -3 -

Zeitglied und ein getriggerter Schaltverstdrker mit eineﬁ negieren-
den und einem nicht negierenden Ausgang nachgeschaltet ist. Eine
MeBspannung ist auf den invertierenden Eingang und eine Referenzspan-
nung auf den nichtinvertierenden Eingang des Operationsverstirkers
gefiihrt. Weiterhin sind der Ausgang des Operationsverstﬁrkers.und

ein beziiglich des Eingangs nicht nggierter Ausgang des Schaltver=

- stirkersmit den Eingingen eines ODER-Gliedes und dessen Ausgang so-
-wie die Referenzspannungsquelle mit den Eingingen eines UND-Gliedes
verbunden. Der Ausgang dieses UND-~Gliedes ist mit dem nicht invertie~
renden Eingang des Operationsverstirkers verkniipft. Das Zeitglied
bewirkt nach einer bestimmten Verzogerungszeit ein Durchschalten des
Schaltverstdrkers und ist weiterhin so aufgebaut, daB mit dem Riick-
gang der Beaufschlagung durch den Operationsverstarker die SGfortige

Rﬁckkehr in den Ausgangszustand‘vollzogen wird.

DiecAufgabe kann erfindungsgemdf auch dadurch geldst werden, daB der
Ausgang des Operationsverstidrkers und der beziiglich des Eingangs
nicht negierte Ausgang des Schaltverstirkers mit den Eingdngen eines
NOR-Gliedes verbunden sirnd und daB dessen Ausgang sovwie die MeBspan-
nungsquelle mit den Eingidngen eines ODER~Gliedes verbunden sind.
Dessen Ausgang ist mit dem invertierenden Eingang des Qperations-

verstdrkers verbunden.

Diese logischen Riickkopplungen auf den Eingang des nicht invertieren-
den bzw. auf den Eingang des invertierenden Einganges des Operations-
verstirkers bewirken nach einer ersten Uberschreitung der Referenze
spannung eine Selbsthaltung des eingenommenen Schaltzusiandes des
Operationsverstirkers bis zum Ablauf der Verzdgerungszeit und eine
Ausgabe der Ausgangssignale dann, wenn zu diesem Zeitpunkt die Re-
ferenzspannung weiterhin iiberschritten ist., Mif Rickgang der Mef~
spannung erfolgt eine Umkehrung der Ausgangssignale unmittelbar. Ist
nach Ablauf der>Verz6gerungszeit die Referenzépannung unterschritien,
- so entstent lediglich an den Ausgéngen des;erfindungsgéméﬁen Schvell-
wertschalters ein Nadelimpuls, der durch geringfiigige Ddmpfungsmafe
nahmen unwirksanm gewacht werden kann, ) |
GemdB einer Ausflihrungsvariante wird die Aufgabe mit geringstem Auf~
wand dadurch gelost, dall der Ausgang eines Opcrationsverstirkers iiber
einen Widerstand mit der Basis eines Transistors und dessen Kollek-
tor mit dem positiven Pol einer Spannungsquelle verbunden ist. Der
Emitter ist liber eine' Diode in Flufrichtung und einen Kondensator

-l
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mit dem negativen Pol der Spannungsquelle verbunden. Parallel zum
Kondensator ist ein Spannungsteiler geschaliet, dessen Verbindungs-
punkt der beiden Widerstdnde einen an sich bekannten zweistufigen
getriggerten Schaltverstérkeﬂhnsteuert. Der Ausgang des Operstions-
verstirkers sowie der nicht negierte Ausgang des Schaltverstérkers
ist mit der Reihenschaltung von zwei Widersatdnden verbunden, dessen
Verbindungspunkt iber eine Diode in Flufrichiung mit dem nicht in-
vertierenden Eingang des Operationsverstirkers verbunden ist. ﬁer
Ausgang des Cperationsverstirkers ist welterhin Uber einen Schalt=~-
widerstand, einen Lastwiderstand und einer Diode in Sperr-Richtung
mit dew nicht invertierenden Eingang des Operationsverstirkers ver-
bunden, Der Verbindungspunkt der beiden Widerstédnde ist liber eine
Diode in Sperr~Richtung mit einem Bezugspotential fiir Mefi~ und Re-
ferenzspaﬁnung verbunden., Der nicht invertierende Eingang des QOpe=-
rationsverstérkers ist weiterhin iiber eine Diode in Sperr-Richtung
mit diesem Bezugspotential verbunden., Die HeBspannungsquelle ist
mit dem invertierenden Eingang und die Referenzspannungsquelle ist
fiber einen Vorwiderstand mit dem nicht invertierenden Eingang des
Operationsversisrkers verbunden., Der Innenwiderstand der MeBspan-

nungsquelle ist vorzugsweise gleich dem Vorwiderstand.

Yird ein Arbeitswiderstand fiir den negierenden Ausgang des Schalt-
verstirkers durch ein Relais ersetzt, so ist erfindungsgeméf paral-
lel zum Relais die Reihenschaltung eines Kondensators und einer Di-
ode angeordnet. Parallel zum Kondensator ist ein Widerstand geschal~
tet, Die FluBrichtung der Diode entspricht hierbei der FluBSrichtung
des Relaissiromes, SchaltmaBnahmen zur Vermeidung der Induktions-
spannungen sind allgemein bekannit und hier nicht dargestellt.

Die Erfindung kann fiir 0, L-Eingangssignale statt fir Melsignale
ervoitert werden. Derartigen Signalen sind an sich bekannte Einrich-
tungen, z. B, unverztgerte Schwellwertschalter mit einer Impulsver-
ldngerungsstufe fir Wechselspannungen oder.pulsierende.Gleichspannungen
vorgeschaltet,.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, dafl einem ersten
NOR~Gleid das bereits beschriebene Zeitglied nachgeschaliet ist,
dessen Ausgang mit dem geirigeerien Schaltverstirker verbunden ist.
Die Ausginge des ersien NOR-Gliedes und des nicht negierien Ausgangs

des Schallverstirkers sind mit den Eingéngen eines zweiten NOR-Glicdes

‘.5-
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“verbunden, dessen Ausgang seinerseits an einen Eingang des ersten
FOR-Gliedes gefiihrt ist und dessen zweiter Eingang ein Sensor fir,
O, L-Signale darstellt,

Ausfilhrungsbeispiel
Die Erfindung soll anhand von Ausfiihrungsbeispielen niher erliutert

werden:

Es bedeuten:
Fig. 1: Blockschema 1 der Erfindung
Fig, 2: Funktion des Zeitgliedes, Blockierungszeit tB‘

Fig. 3: Funktion des UND=-Gliedes" )
Fige 4: Blockschema 2 der Erfindung mit gleichartiger VWirkung
5: Funktionsablauf fiir kurzfristige ﬁberschreitung der Referenz-

Fig.

o spannung

Fig. 6: Funktionsablauf fiir langfristige Uberschreitung der Referenz-
spannung '

Fige 7: Stromlaufplan zum Blockschema 4

¢ Blockschema 3 fiir 0,L Eingéngssignale

7

Fig., 8: SchaltmaBnahme fiir Relaisausgang
Fig. 9
0]

¢ Stromlaufplan zum Blockschema 3

Das Blockschema 1 der Erfindung (Fig. 1) enthdlt einen unverzodgerten
Schwellwerischalter 2, bestehend aus einem Operationsverstirker 19
mit Hystereseaufschaltung. Dessen Ausgang 13 ist iiber ein'Zeitglied 3
mit einem Schaltverstirker 4, mit einem negierten Ausgang 12 und einenm
nicht negierten Ausgang 11, verbunden. Die Ausgidnge 13 des Schwellwert-
schalters 2 und 11 des Schaltverstirkers &4 sind mit den EingSngen eines
ODER-Glie&es 5> verbunden, dessen Ausgang und der einer Referenzspan-
nungsquelle 1 mit den Eingidngen eines UND~Gliedes 6 verknﬁpft sind.,
Der Ausgang 15 dieses UND-Gliedes 6 ist mit dem nicht invertierenden
Eingang 10 des Operationsverstirkers verbunden. Die MeBspannungsquel-
- le 14 ist mit dem invertierenden Eingang 9 des QOperationsverstirkers
verbunden. .
Hinsichtlich der Riickgangszeit und des Aufwandes vorteilhafte hochbe~
lastete Wandler werden nach anfidnglich richiiger ﬁbertragung der ersten
Amplitude, bei durch Netzzeitkonstanten verlagerten KurzschluBsiromen

voribergehend gesattigt, wodurch eine Reduzierung eintritt,
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Die erfindungsgemdfle Losung benutzt diese erste Amplitude fir den
Start des Zeitgliedes, dessen Zeitablauf durch voriibergehende Redu-

zierungen nichit unterbrochen werden kann,

" Fige 2 zeigt die Funkiion des Zeitgliedes 3,

Bei Riickgang des Ausgangssignals A 13 folgt nach einer Blockierungs-

B
kers 4; steht das Ausgangssignal A 13 wieder an, so folgt gleichzei-~

zeit t_ die Aktivierung des Ausgangssignals A 11 des Schaltversitir-
tig die Rickstellung des Zeiigliedes, d.h. Riickgang des Ausgangs-
signals A 11,

Fige. 3 zeigt die Funktion des UlD-Gliedes 6, Liegt die UND-Beding-
ung nicht vor, so ist das Ausgangssignal A 15 negativ beziiglich eines
Bezugspotentials M fiir MeB- und Referenzspannung; hierdurch wird mit
Sicherheit auch bei fallender Mefispannung im Falle der fehlenden UND-
Bedingung ein Ausgangssignal A 13 = O erzielt. Beim Vorliegeh der
UND-Bedingung ist das Ausgangssignal A 15 mit der Referenzspannung R

identisch.

Fig. &4 zeigt ein weiteres Blockschema 2 zur erfindungsgemifen LUsung
der Aufgabe. Statt eines UiD-Gliedes, dessen Ausgang den nicht inver-
tierenden Eingang 10 des Operationsverstédrkers 19 beaufschlagt, triit
ein ODER-Glied 8. Dessen Ausgang ist mit dem invertierenden Eingang 9
des Operationsverstdrkers 19 und dessen Einginge mit der MeBspannungse
quelle 14 sowie mit dem Ausgang eines NOR-Gliedes 7 verbunden, das
anstelle eines ODER—Gliedes 5 tritt.

Fig. 5 zeigt den Funktionsablauf fiir den Fall, daB eine letzte Uber-
schreitung der Referenzspannung innerbalb der Blockierungszeit des
Zeltgliedes 3 stattfindet; taaf tB im A 11, i~Diagramm, Das Diagramn
R~E 14, 1 Zeigt die Schaltbedingungen fiir den Operationsverstirker 19,
dessen Ausgangssignal A 13 das A 13, t-Diagramm zeigt. Das Ausgangs—

. signal A 11 (Ausgangssignal der gesamten Einrichtung) tritt nacii dex
Blockierungszelt %B auf (A 11,%-Diagramm). -Zundchst ist die CDER-Be-
dingung, durch Ausgang 12 und 11 gesteurt, nicht erfillt und das Aus-
gangssignal A 5 schaltet das UliD-Glied 6 gemdlB Funktionsdiagramm Fige 3
auf ein negatives Potentiala15. Das A 15-E 14, t-Diagramm zeigt die
weitere Scheltbedingung fiixr den Operationsverstérker 19, wodurch das
ursyrﬁngiiche R-B 14=-Diagramm auféehoben ist., Ersichtlich ist, dafi ein

Rﬁckgang der Mekspannung bis auf Null diesen Zustand der Selbsthaltung

- -
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nicht beeinflussen kann. Innerhalb der Blockiexungszeit tB'kann daher
die Mefspannung E 14, etwa durch Sdttigung eines Wandlers, nach einer.
ersten Uberschreitung der Referenzspannung in beliebiger Weise bis zum
Verschwinden zuriickgehen, ohne den durch Selbsthaltung gekennzeichne~
ten Schaltzustand zu verdndern., Nach Ablauf der Blockierungszeit t
folgt die Ansteuerung des Schaltverstirkers 4, dessen Ausgan0551gnal

A 11 aktiviert wird. Der Ausgang des ODER-Gliedes 5 (A 5, t-Diagramm)
bewirkt, daf das Ausgangssignal A 15 wieder das Potential der Referenz- -
spannung R annimmt (Funktion des ULD-Gliedes 6, Fig. 3). Das E 14=R t~
Diagramm ist{ wieder giiltig, Da jedoch inzwischen die Referenzspannung R
vieder unterschritien ist, wird entsprechend dem R-E 14, t-Diagramm das
Ausgangssignal A 13 aktiviert. GemiB der Funkiion des Zeitgliedes 3,
Fig. 2, erfolgt der sofortige Riickgang des Signals A 11 des Schaltver-
stdrkers 4, Die Anordnung ist in den Ausgangszustand zuruckgekehrt. In
Fige 5 ist der logische Ablauf der Schaltzustinde zeitgleich stark ge—
dehnt dargestellt; der iiber die Zeit A t entstehende Impuls des Ausw-
gangssignals 4 ist <1 ms (Nadelimpuls) und kann fiir folgende Einrich-
tung durch geringfﬁgigg Démpfungsmanahmen unwirksam gemacht‘werden.

Ist etwa ein Xurzschlufistron infolge von Netzzeitkonstanten verlagert
und wird lediglich hierdurch eine Uberschreitung der Referenzspannung R
bewirkt, so erfolgt keine Anregung, d.h. kein Ausgangssignaer 1.

Fig. 6 zeigt den Funktionsablauf fiir den Fall; daB eine letzte Uberschrei-
tung der Referenzspannung in beliebiger Zeit nach der Blockierungszeit
tB des Zeitgliedes 3 stattfindet; tan:> tB im E 14, t-Diagramm,

Die Funktionern nach einer ersten Anregung zeigt Fig. 5.

Nach Ablauf der Blockierungszeit tB erfolgt‘die Aktivierung des Aus-
ganges 11 des Schaltverstirkers 4. Uber den Ausgang 5 erfolgt die
Gleichsetzung von 15 mit R (wie Fige 5). Da hier jedoch die Schaltbe-
dlngunv (R=14, t~Diagraum) fir den Operationsverstirker fortbesteht,
dndert sich das Ausgangssignal 13 nicht und der bereits aktivierte Aus-
gang 11 des Scnaluverstarners 4 bleibt bestehen, Erfolgt nach t " %
Riickgang von Signal E 14 (E 14, t-Diagramm), so bewirkt die Schaltbe—

B

dingung (R-E 14, t-Diagramm) fiir den Operationsverstdrker 19 die Akti-
vierung des Ausganges 13, wodurch zufolge des Funktionsdiagrammes fiir

das Zeitglied 3, Fig, 2, die sofortige Rickstellung von Signal A 11

-8 -
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erfolgt. Die Anregung erfolgte somit iiber die Zelt taﬁ- tB

also nach Ablauf der Blockierungszelt der siationire Vert des Kurz—

« Bewirki

schlulistromes eine Uberschreitung der Referenzsiannung R, so erfolgt

nach Ablauf der Blockierungszeit t_, eine Anregung.

Das Blockschema 2, Fig. 4, weist bgzﬁglich der Ausgangssignale A 11 und
12 die . gleichen Funktionen (Fig. 5, Fig. 6) wie die des Blockschemas 1
in Fig. 1 auf, _

Fig. 7 zeigt den Stromlaufplan des ersten Blockschenas,

Der Ausgang 13 eines Operationéverstérkers 19, der mit einer stabili-
sierten Spannung US betrieben wird, ist iiber einen Widerstand 25 nit
einem Zeitglied 3 verbunden, dessen Eingang die Basis eines Transistors.
26 ist. Dessen Kollektor ist mit einer Spannung + UB beaufschlagt und
der Emitter iliber eine Diode 27 und einen Kondensator 28 mit dem negati-

ven Pol der'Betriebsspannung - U, verbunden. Parallel zum Xondensator 28

ist die Reihenschaltung der Widefsténde 29 und 30 ahgeordnet. Der Ver-
bindungspunkt ist an die Basis des Transistors 31, gegebenenfalls iiber

~ einen nicht dargestellten Emitterfolger, gefilhrt. Dieser ist Bestand-
teil eines an sich bekannten getriggerten Schaltverstirkers mit einem
Koppelwiderstand 33 und den Arbeitswidersténden 32 und 36, einem Ba-
siswiderstand 34 sowie einem Transistor 35, Die lMeBspannungsquelle 14
und die Referenzspannungsquelle 1 beziehen sich auf ein Bezugspoten-
tial M; den Unterschied zuwm Potential = UB erzeugt derWiderstana 41
oder andere Bauelemente. Der unverzdgerte Schwellwertschalter 2 ent-
steht durch eine Hysterseaufschaltung auf den nicht invertierenden Ein-
gang des Operationsverstérkers 19. Der Ausgang 13 ist iiber einen Schali-
widersiand 21, einen Arbeitswiderstand 22 und einer Diode 24 in Sperr-—

Richtung mit dem Eingang 10 des Operationsversiirkers 19 verbunden,

Eine Kompensationsdiode 23 ist zwischen dem Verbindungspunkt der Wi~
dersténde 21 und 22 und dem Bezugspotential M in Sperr-Richtung ge-
schaliet., Das ODEk=-Glied 5 und das UND-Glied 6 (Fig. 1) werden durch
die Verbindung des Ausganges. 13 des Operationsverstérkeré und des Kol-
lektors des Yransistors 31 mit der Reihenschaltung der Widerstdnde 37
und 38, dessen Verbindungspunkt iiber einé Diode 39 in Sperr-~Richiung
mit dem nicht invertierenden Eingang 10 des Opérations#erstérkers ver~
bunden ist und durch eine Diode 40, die in FluBrichtung das Bezugspo~
tential M mit dem Eingang 10 verbinéet, dargestellt., Die Referenzspan-

nungsquelle 1 ist iber einen Vorwiderstand 20 mit dem nicht
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invertierenden Eingang 10 des Operationsverstirkers verbunden.

Der Kondensator 28 ist normalerweise iiber dén Emitterfolger 26 mit
einer siabilisierten Spannung US verkniipft, da der Eingang 10 das ho=-
here Potential aufweist. Uberschreitet das Eingangssignal E 14 die Re-
ferenzspannung R, 50 weist der Ausgang 13 das Potential von - UB auf
und der Kondensator 28 entlddt sich iiber die Widerstinde 29 und 30 so=-
wie liber die Basis-Emitterstrecke des Transistors 31. Hach Ablauf der
durch Ué-und durch die Parameter der genannten Elemente bestimaten
Blockierungszeit, wird der bis dahin durchgeschaltete Transistor 31
stromlos und der Schaltverstdrker 4 schaltet infolge der Trlggerung
(Widerstand 33) plétzlich um, _

Nimat der Ausgang 13 das Fotential US an, so wird ﬁber den Emitterfol~
ger 26 der Kondensator . durch die niederohmige Betrlebsswannungsqu l1e
UB momentan aufgeladen,

Es kanqélso nur dann der Schaltverstédrker 4 betdtigt werden, wemn zu
diesem Zeitpunkt noch die Bedingung E 14>R besteht; anderenfalls wird
das Zeitglied vorher zuriickgesiellt und die Beaufschlagung des Schalt=
verstérkers 4 unterbleibt., Die Funktion des Zeitgliedes, Fig., 2, ist
erfillt. Normalerweise sperren die Dioden 39 und 40, d.h, im A 15 -
Diagramm (Fig. 5) ist das Ausgangssignal A 15 =

Uberschreiten nun die Helspannungen 14 die Referenzs;annung R, so neh-
men die Ausgangssignale A 13 und A 11 das Potential der negativen Be-
triebsspannung - UB an. Dadurch verden die Dioden 39 und 40 leitend.
Das Potential des nicht invertierenden Einganges 10 des Cperatibnsver=-
stdrkers 19 sinki somit um die Flufspannung der Diode 40 unter dessen
Bezugspotential M, wodurch das Ausgangssignal A 15 das Potential —aA 15
(A 15, t-Diagramm, Fig. 5) annimut. Jetzt kann auch das Melspannungs-
signal E 14 = O die eingeleitete Blockierung nicht aufheben (A4 13-E 14,
t-Diagramm). Die Funktion des UND-Gliedes 6 ist erfiillt.

Fig. 8 zeigt eine Schaltmaﬁnahmeifﬁr ein Ausgéngsrelais 42 anstelle
des Arbeitswiderstandes 36, um Nadelimpulse.bezﬁglich der magnetischen
Durchflutung zu dédmgfen. Parallel zur Wicklurng des Relais 42 ist die
Reihenschaltung eines Kondensators 45 und einer Diode 44 in Flufyiche
tung angeordnet. Parallel zum Kondensator 45 ist ein Widerstand43 ge-
schaltet., Ein Nadelimpuls fiihrt zunichst zur Aufladung des Kondensa-
tors 45, ohne dab infolge der Induxtivitit der helalsspule 42 ein

Magnetfeld aufgebaut wird. Die Diode 44verhindert eine nachirdgliche

- 40 -
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Wirkung des Kondensators auf die Relaisspule; die Ableitung erfolgt

dann iber den Widerstand 43,

Fig. 9 zeigt ein Blockschema 3 fiir O, L-Eingangssignale, Ausgangspunkd
ist das Blockschema 2, Fig. 4, das insbesondere zur LOsung dér Aufgabe
geeignet ist, da bier die Referenzspannungsquelle nicht beeinflufit ist,
Fir O, L-Eingangssignale entfdllt die Referenzspannungsquelle 1 und der
" Schaltverstérker 2 wird durch ein KOR-Glied 46 ersetzt,

Fig. 10 zeigt einen Stromlaufplan zum Blockschema 3. _

Ein erstes NOR-Glied 46 ist durch Diodeneingdnge 47, Transistor 49 und
Arbeitswiderstand 48 dargestellt. Die Ansteuerung des Zeitgliedes 3 und
Schwellwertschalters 2, analog zu Fig. 7, erfolgi liber einen Widerstand
25. Das zweite LQOR-Glied 7 ist durch Diodeneinginge 51‘mit Widerstén~
den 50, Transistor 52 und Arbeiltswiderstand 53 dargestellt. Ein Eingang
ist mit dem Arbeiltswiderstand 32 des nicht negierten Ausganges 11 des
Schaltverstdrkers 4 (Fig., 9) und der zweite Eingang ist mit dem Arbeits-
viderstand 48 des ersten NOR-Gliedes 46 verbunden, Ein Eingang dieses
NOR~Gliedes 46 ist mit dem Arbeitswiderstand 53 des zweiten NOR-Glie- -
des 7 verbunden. Der weitere Eingang des ersien NOR-Gliedes 46 ist
Sensor fiir 0, L-HMefisignale E 14. Der Arbeitswiderstand 36 kann durch

eine Relaisspule ersetzi werden.

Die Erfindung%estattet den Einsatz magnetisch hochbelasteter Gerdte-~
wandler in Stromanregungen des Uberstromzeitschutzes fiir den selekti-
ven Netzschutz in Staifelzeitsystenen,

Hochbelastete Wandler erhohen die Rﬁckgangséeit nach. Anregestromen. auf
kleinste Einstellwerte nicht, wenn Anregestrome z. B. thermische Grenz~
strome sind., Kleine Riickgangszeiten gestatten entsprechend kleine Staf-
felzeiten fiir kurzfristige Betdtigung der Lastschalter. Hochbelastete
Wandler haben weiter den Vorteil des geringen Aufwandes. Geringbelaste~ -
te Gerdtewandler erfordern weit hoheren Aufwand und ibertragen verla-
gerte Xurzschlufistrdue vollstindig, so dak Anregeverzdgerungen zur Ver-

meidung von Fehlaregungen erforderlich sind,
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Erfindungsanspruch

1.

2.

Schwellwertschalfer mit konstanter Zeitverzdgerung bestehend aus
elnem unverzdgerten Schwellwerischalter, einem Zeitglied und einenm
Schaltverstérker, gekennzeichnet dadurch, daB der Ausgang (135 eines
unverzOgerten Schwellwerischalters (2), eines Operationsverstirkers
(19) mitHyéfereseaufschaltung,mit einem riickstellbaren Zeitglied (3)
sowie mit einem ersten Eingang eines ODER-Gliedes (5) und daB.der
Ausgang des Zeitgliedes (3) mit einem geiriggerten Schaltverstirker
(4) verbunden ist, dessen nicht negierter Ausgang (11) mit einen
zweiten Eingang des ODER-Gliedes (5) verkniipft ist, daB der Ausgang.
des ODER-Gliedes (5) mit einem ersten Eingang eines UND-Gliedes (6),
dessen Ausgang (15) mit dem nicht invertierenden Eingang (10) des
Operationéverstérkers (19) verbunden ist und der zweite Eingang an
eine Referenzspannungsquelle (1) gefiihrt ist und daB der invertiew
rende Eingang (9) des Operationsverstirkers (419) mit einer MeBspan~

nungsquelle (14) verbunden ist.

Scihwellwertschalter mit konstanter ZeltverzOgerung nach Punkt 1, ge-
kennzeichnet dadurch, daB die Referenzspannungsquelle (1) direkt mit
dem nicht invertierenden Eingang (10) des Operationsverstirkers (19),
die Mefispannungsquelle (14) mit einem ersten Eingang eines ODER-Glie-
des (&) und dessen Ausgang mit dem invertierenden Eingang (9) des
Operationsverstérkers (19) verknipft ist, daB der Ausgahg (13) des
unverzogerten Schwellwertschalters (2) direkt mit einem ersten Ein-
gang elnes KOR-Gliedes (7) und iber das Zeitglied (3) direkt mit

den getriggerten Schaliverstirker (4) verbunden ist, dessen nicht ne-
glerter Ausgang (11) an einen zweiten Eingang des NOR~-Gliedes 7)
gefiihrt ist und daB der Ausgang des NOR-Gliedes (7) wmit einem zwei-

ten Eingang des UDER-Gliedes (8) verbunden ist.

Schwellwertschalter mit konstanter Zeitverédgerung fiir MeBspannungen,
die als Wechselspannung oder pulsierende Gleichspannung durch unver-
20gerte Schvellwertschalter mit Iwpulsverldngerungsstufen in 0, L~

Signale gewandelt sind, gekennzeichnet dadurch, daf der Ausgang (13)
eines lilOR-Gliedes (46) mit einem Zeitglied (3) und einem ersten Ein-
gang des NOR-Gliedes (7) und der zweite Eingang mit dem nicht negie~

renden Ausgang (11) des Schalverstirkers (4) verbunden ist, daB
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der Ausgang des ODER=-Gliedes (7) mit einem ersten Eingang des NOR-
Gliedes (46) verbunden ist, dessen zweiter Eingang (14) Sensor fiir

0, L-ieBsignale ist und daB der, Ausgang des Zeitgliedes (3) mit dem

Bingang des Schaltverstdrkers (4) verbunden ist.

Schwellwertschalter mit konstanter Zeiiverzdgerung nach Funkt 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang (13) eines Operationsverstir-
kers (19) iiber einen Widerstand (25) mit der Basis eines Iransistor

(26) verbunden ist, dessen Emitter iiber eine Diode (27) in Flub-

richtung und einen Kondensator (28) mit dem negativen Pol der Be-

triebsspannung (-UB) verbunden ist und dal der Operationsverstdr-
ker mit einer stabilisigrten Spannung (Us) betrieben wird, dafl pa-
rallel zum Kondensator (28) eine Reihenschaltung der Widerstdnde (29),
(30) geschaltet ist, dessen Verbindungspunkt mit der Basis eines
Trénsistors (31)4 eines an sich bekannten getriggerten Schaltverstir-
kers (4) nit einem Ausgang'(ﬂa) und einem negierten Ausgang (11)
verbunden ist, daf zwischen dem Ausgang {13) des Operationsverstér=-
kers (19) und dem nicht negierten Ausgang eine Reihenschaltung der
Widerstiande (37), (38) geschaltet ist, dessen Verbindungspunkt iber
eine Diode (3Y) in Sperr-Richtung mit dem nicht invertierenden Ein-
gang (10) des Operationsverstirkers (19) verbunden ist, daB eine
Diode (40) in Sperr~Richtung den Eingang (10) mit einem Bezugspoten-
tial (M) verbindei, auf das sich die MeBspannung (E 14) und die Re~
ferenzspannung (R) bezieht, dalB zwischen dem Ausgang der Referenz=-
spannungsquelle (1) und dem Eingang (10) ein Widerstand (20) ge=~
schaltet ist und daB die zu iiberwachende Mefspannung (E 14) mit dem
invertierenden Eingang (9) des Operationsverstirkers (19) verﬁunden

ist.

Schwellwertschalter nach Punkt 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, dafl
ale Arbeitswiderstand eine Relaisspule (42) angeordnet ist und pa~
rallel zur Relaisspule (42) die Reihenschaltung eines Kondensators
(45) und einer Diode (44) in Flufrichiung und daf parallel zum Kon-
densator (45) ein Widerstand (43) geschaltet ist.
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