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Vstiikovaci ventil (1) ma kotvu (20), kterd obsahuje prvni dil
(20a) kotvy a druhy dil (20b) kotvy, pfi¢emzZ o prvni dil

(20a) kotvy se opira vratna pruZina (23) a druhy dil (20b)
kotvy je s jehlou (3) ventilu ve spojeni se silovym stykem. Na
jehlu (3) ventilu plisobi pfes prvni dil (20a) kotvy a druhy dil
(20b) kotvy ve smé&ru uzavirani vratnd pruzina (23) tak, Ze
uzaviraci téleso (4) ventilu je pfidrZovano na dosedaci plose
(6) ventilu v tésném dotyku. Pfi provozu vsttikovaciho
ventilu (1) se nejprve zavede elektricky proud do magnetové
‘civky (10) s prvni intenzitou, takZe se zveda pouze prvni dil
(20a) kotvy, nésledné se zavede elektricky proud do
magnetové civky (10) s intenzitou v&tSi oproti intenzit& prvni;
takZe se zveda také druhy dil (20b) kotvy, a nasledné dojde

k odpojeni proudu, ktery budi magnetovou civku (10),
pii¢em? plisobeni proudu o prvni intenzit§ nastavé jiz béhem
vytlagného taktu spalovaciho motoru.
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Vstfikovaci ventil paliva a zpiisob jeho provozu

Oblast techniky

Vynalez se tykd vstfikovaciho ventilu paliva pro vstfikovaci
zafizeni paliva spalovacich motord, zejména k piimému vstfikovéni

paliva do spalovaciho prostoru spalovaciho motoru, s magnetovou

civkou, s kotvou, na kterou piisobi ve sméru uzavirdni vratna pruZina

‘a s jeHlou ventilu k ovlddani uzaviraciho t&lesa ventilu, kteta-je s

kotvou ve spojeni se silovym stykem, a které spolu s dosedaci
plochou ventilu tvofi tésnici sedlo. Vynéalez se déile tyka zpisobu

provozu tohoto vstfikovaciho ventilu.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu DE 33 14 899 Al je jiZ zndm elektromagneticky
ovladany vstfikovaci ventil paliva, u kterého k elektromagnetickému
ovladani spolupiisobi kotva s elektricky aktivovanou magnetovou
civkow a zdvih kotvy je pfes jehlu ventilu pfena$en na uzaviraci

téleso ventilu. Uzaviraci t&leso ventilu spoluplisobi s dosedaci

plochou ventilu tak, Ze vytvafeji té&snici sedlo. Kotva neni na jehle

ventilu upevnéna nepoddajné, ale je na ni uspofddiana s moZnosti

axidlniho pohybu. Prvni vratnd pruZina plsobi na jehlu ventilu ve
sméru uzavirdni a drz{ tak vstfikovaci ventil paliva v neaktivovaném
stavu magnetové civky bez proudu uzavieny. Na kotvu pisobi druh4a
vratna pruZina ve sméru zdvihu tak, Ze tato kotva v klidové poloze
dosedd na prvni zardZku, upravenou na jehle ventilu. Pfi buzenjf
magnetové civky se kotva zvedd ve sméru zdvihu a una$i s sebou
jehlu ventilu pfes prvni zarazku. P¥i odpojeni proudu, ktery aktivuje

magnetovou civku, je jehla ventilu urychlovdna pomoci prvni vratné
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pruZiny do své uzaviraci polohy a vede kotvu ptes popsanou zaraZku.
Jakmile dosp€je uzaviraci téleso ventilu do sedla ventilu, je uzaviraci
pohyb jehly ventilu rychle ukonéen. Pohyb kotvy, kterd neni napevno
spojena s jehlou ventilu, pokraduje proti sméru zdvihu a je zachycen
druhou vratnou pruZinou, to znamena, Ze kotva se vykyvne proti
druhé vratné pruziné, kterd ma oproti prvni vratné pruzing podstatné
mensi pruZinovou konstantu. Druhé vratné pruZina urychluje koneé&né
kotvu znovu ve sméru zdvihu.

KdyZz se kotva dostane k zardZce jehly ventilu, miZe to vést k
‘obnovenému kratkodobému nadzvednuti uzaviraciho télesa wentilu,
spojeného s jehlou ventilu, a tak ke kratkodobému otevieni
vstfikovaciho ventilu paliva. OdraZeni je tak u vstfikovaciho ventilu
paliva, zndmého ze spisu DE 33 14 899 Al, neuplné. Dile je jak u
konvenéniho vstfikovaciho ventilu paliva, u kterého je kotva pevnég
>.spojena s jehlou ventilu, tak i u vstfikovaciho ventilu paliva,
znamého ze spisu DE 33 14 899 A1, nevyhodné, Ze oteviraci zdvih
jehly ventilu nastdva ihned, jakmile magneticka sila, vyvolavana na
kotvu magnetovou civkou, pfekro&i soudet sil plsobicich ve sméru
uzavirani, to znamenad uzaviraci silu pruZiny vytvafenou prvni
vratnou pruZinou a hydraulické sily paliva pod vysokym tlakem. To
je nevyhodné tehdy, kdyZ pfi zapnuti proudu, ktery budi magnetovou
civku, nedosadhne je¥té& magnetick4d sila na zaklad& vlastni indukce
magnetové civky a vyskytujicich se vifivych proudt své kone&né -
hodnoty. Jehla ventilu a uzaviraci téleso ventilu se tak na za&atku
oteviraciho zdvihu wurychluji se zmen$enou silou. To vede k
oteviracim ¢asim, které nejsou pro vSechny ptipady pouziti

uspokojivé.

Pfi uzaviracim pohybu vizne znidmé jednodilna kotva relativng

dlouho na zmagnetizovaném vnitinim pélu a na zéklad& zbytkového
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magnetismu se uvolni teprve po pomérné dlouhém c&ase. To vede k

relativné dlouhym uzaviracim ¢asim.

Podstata vynalezu

Tyto nevyhody odstrafiuje vstfikovaci = ventil paliva pro
vstfikovaci zafizeni paliva spalovacich motord, zejména k pifimému
vstfikovani paliva do spalovaciho prostoru spalovaciho motoru, s
'magnetoyou civkou, s kotvou, na kterou pisobi ve sméru uzavirani
vratnd pruZina, a s jehlou ventilu k ovladdani uzaviraciho té&lesa
“ventilu; kterd je s kotvou ve spojeni se silovym stykem, a které spolu
s-dosedaci plochou ventilu tvofi tésnici sedlo, podle vynélezu, jehozZ
podstatou je, Ze kotva ma prvni dil kotvy a viiéi tomuto prvnimu dilu
kotvy axidlné pohyblivy druhy dil kotvy, pfiéemZ o prvni dil kotvy se
opird vratnd pruZina a druhy dil kotvy je ve spojeni se silovym
stykem s jehlou ventilu, a Ze na jehlu ventilu plsobi ve sméru
uzavirani ptfes prvni dil kotvy a druhy dil kotvy vratnd pruZina tak,

Ze pifi neaktivované magnetové civce je uzaviraci téleso ventilu

" ptidrZovano na dosedaci plo3e ventilu v té&sném dotyku. Tyto

nevyhody dile odstrafiuje zpiisob provozu tohoto vstfikovaciho

ventilu paliva.

Vstiikovaci ventil paliva a zplisob jeho provozu podle vynélezu
je tedy vyhodny v tom, Ze oteviraci, respektive uzaviraci €asy tohoto
vstfikovaciho ventilu, dosaZené diky dvoudilné kotvg, jsou
redukovéhy, coz vede k vysoké prfesnosti davkovani paliva. Pomoci
opatieni, kterd jsou uvedena v dodatkovych narocich, jsou umoZnéna

dal8i vyhodné provedeni vynalezu.

Vyhodné je zejména to, Ze vratnd pruZina se opird pfimo o prvni
dil kotvy a jehla ventilu je s druhym dilem kotvy svafena, takZe

konstrukci je moZné jednodu$e a cenové pfizniveé vyrobit.




Kromé toho je vyhodné, Ze obé& proti sobé& leZici strany prvniho
a druhého dilu kotvy maji lehce klinovy tvar, coZ zabranuje

"hydraulickému slepovéani a oteviraci proces miZe byt dale urychlen.

Prostfednictvim vhodné dimenzovanych palivovych kanald v
obou dilech kotvy je na jedné strané€ =zajiStén pritok paliva k
tésnicimu sedlu bez pfekéazek, na strané druhé se mlZe pomoci dilt
kotvy vytvofit lehky hydraulicky dynamicky tlak, ktery podstatné

neovliviiuje oteviraci pohyb, ale podporuje pohyb uzaviraci.

Vyhodnym zplisobem se pouzivda piedmagnetizace magnetové
civky, respektive prvniho dilu kbtvy, pfi vytlacném taktu spalovaciho
motoru, ve kterém na jedné strané klesa tlak v palivovém prostoru a
na druhé strané je k dispozici dostate¢ny ¢asovy usek pro pfipravu

nasledujiciho vstfikovaciho procesu.

Piehled obrazkd na vyvkresech

Ptiklad provedeni vynalezu je bliZze vysvétlen v néasledujicim
popisw a podle zjednoduSeného znédzornéni na obrézku, na kterém

znamena

obr. 1 schématicky podélny fez pfikladem provedeni

vstiikovaciho ventilu paliva podle vynalezu.

Ptfiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znézortuje ftez piikladem provedeni vstiikovaciho
ventilu 1 paliva podle vynalezu k provadéni zplisobu podle vynalezu,

k pfimému vstfikovani paliva.




Vstfikovaci ventil 1 paliva je proveden ve formé& vstfikovaciho
ventilu pro vstfikovaci =zafizeni paliva spalovacich motori na
stlaenou sm&s se zaZehem z ciziho zdroje. Vstfikovaci ventil 1
paliva je vhodny =zejména k prfimému vstiikovani paliva do

neznazornéného spalovaciho prostoru spalovaciho motoru.

Vsttikovaci ventil 1 paliva sestava z télesa 2 trysky, ve kterém
je uspofadina jehla 3 ventilu. Jehla 3 ventilu je v ¢inném spojeni s
uzaviracim télesem 4 ventilu, které spoluptisobi s dosedaci plochou 6
ventilu tak, Ze vytvéafeji té&snici sedlo. U vstfikovaciho ventilu 1
‘paliva se v pfikladu provedehi jedna o vstfikovaci ventil 1 otevirajici
“dovnit¥, ktery je opatfen odstfikovacim otvorem 7. Té&leso 2 trysky je
tésnénim 8 utésnéno vici vn&j§imu pdédlu 9 magnetové civky 10.
Magnetova civka 10 je zapouzdfena v télese 11 civky a navinuta na
nosniku 12 civky, ktery pfiléh4 na vnitifni pél 13 magnetové civky 10.
Vniténi pél 13 a vn&jsi p6l 9 jsou vzédjemné oddéleny Stérbinou 26 a
opiraji se o spojovaci konstrukéni prvek 29. Magnetova civka 10 je
buzena elektrickym proudem_,' pfivadénym pies vedeni 19 od
elektrického =zastrékového kontaktu 17. Zastrékovy kontakt 17 je
obklopen plastovym plastém 18, ktery miZe byt na vnitfni pdél 13

nastfikan.

Jehla 3 ventilu je vedena ve vedeni 14 jehly ventilu, které je
provedeno ve tvaru kotoude. K- nastaveni zdvihu slouZi pfidruzeny

nastavovaci kotoué 15.

Na druhé strané nastavovaciho kotoue 15 je usp‘ofédéna
dvoudilna kotva 20. Ta se ¢&leni na prvni dil 20a kotvy a druhy dil
20b kotvy. Druhy dil 20b kotvy je svarovym §vem 22 spojen se
silovym stykem s jehlou 3 ventilu. O prvni dil 20a kotvy se opira
vratnd pruzina 23, kterda je v piedkladané konstrukéni formé

vsttikovaciho ventilu 1 paliva pfedepjata pouzdrem 24.




Ve vedeni 14 jehly ventilu, v dilech 20a a 20b kotvy a v télese

5 sedla ventilu probihajiﬂpalivové kanaly 30a az 30c, které palivo,
ptivadéné pfes centralni pfivod 16 paliva a filtrované filtra¢nim
elementem 25, vedou k odstfikovacimu otvoru 7. Vstfikovaci ventil 1
paliva je t&snénim 28 utésnén vici nezndzornénému rozd&lovacimu

potrubi paliva.

V klidovém stavu vstfikovaciho ventilu 1 paliva pisobi na prvni

v

dil 20a kotvy vratna pruZina 23 proti sméru svého zdvihu tak, Ze

“tento @il doléhd na druhy dil 20b kotvy a tim pfsobi na jehlu 3

ventilu tak, Ze uzaviraci téleso 4 ventilu je pfidrZovano na sedle 6
ventilu v t&€sném doteku. Pi1 aktivaci magnetové civky 10 se z vnitiku
smérem ven vytvaii magnetické pole, které pohybuje prvnim dilem
20a kotvy proti sile vratné pruZziny 23 ve sméru zdvihu, pfi¢emzZ
zdvih je dan pracovni $térbinou 27, kterd se v klidové poloze naléza

mezi vnitinim pélem 13 a prvnim dilem 20a kotvy.

Vstiikovaci ventil 1 paliva zistava v této fazi pfedmagnetizace
jedté stale uzavien, protoZe tlak paliva, které proudi vstfikovacim
ventilem 1 paliva, je na ptitokové strané 32 druhého dilu 20b kotvy
stale je3té dostateén& vysoky, aby jehlu 3 ventilu tlacil do té&sniciho
sédla a tim udrZoval vstfikovaci ventil 1 paliva uzavieny. Tato faze
ptedmagnetizace se vyhodné& -provadi uz pfi vytlatném taktu
spalovaciho motoru, protoZe v této fazi nepanuje ve spalovacim
prostoru vysoky tlak a vstfikovaci ventil 1 paliva zistdva i pfi jiz
pfitazeném prvnim dilu 20a kotvy diky plsobeni dynamického tlaku

paliva uzavieny.

Diky radidln& symetrickému klinovitému utvafeni pfitokové
strany 32 druhého dilu 20b kotvy i odstfikovaci strany 31 prvniho
dilu 20a kotvy je pfitom zaji§téno, Ze druhy dil 20b kotvy neni




hydraulicky nalepen na prvni dil 20a kotvy a tim ptedéasng

pfitahovan ve sméru zdvihu.

Ve druhém stupni oteviraci faze, ve kterém je jiZ ve spalovacim
prostoru opét vytvofen tlak, plisobi na magnetovou civku 10 vy§§.1’
proud, ¢imZ se magnetické pole roz8ifuje také na druhy dil 20b kotvy
a ten je pritahovan ve sméru zdvihu proti hydraulické uzaviraci sile,
kterd plsobi na pritokovou stranu 32 druhého dilu 20b kotvy, na
prvni dil 20a kotvy. Tim je také jehla 3 ventilu, svafend s druhym
dilem 20b kotvy, undSena ve sméru zdvihu, takZe uzaviraci téleso se
‘zveda 0d dosedaci plochy 6 ventilu a palivo, pfivadéné pfes palivové
kanaly 30a az 30c k odstfikovacimu otvoru 7 je timto odstfikovacim

otvorem 7 vystfikovéno.

Pohyb jehly 3 ventilu miZe v této fazi otevirdni nastat velmi

rychle, protoZze urychluje jenom druhy dil 20b kotvy a dodatkové

musi byt pfekonéna jen hydraulicka uzaviraci sila.

Je-1i budici proud magnetové civky 10 vypnut, odpada prvni dil
20a kotvy po dostateéném zeslabeni magnetického pole pisobenim
sily vratné pruziny 23 a hydraulické uzaviraci sily, ktera pﬁsobi ve
stejném sméru, od vnitfniho pdélu 13, takZe se také druhy dil 20b
kotvy a jehla 3 ventilu pohybuji proti sméru zdvihu. Uzaviraci té&leso
4 ventilu tak dosed4 na dosedaci plochu 6 ventilu a vstiikovaci ventil

1 paliva se uzavira.

Je-1i vstiikovaci ventil 1 paliva po vstfikovacim procesu opét
uzavien, je _soucet sily vratné pruZiny 23 a hydraulického
dynamického tlaku paliva b&hem kompresniho a zaZehového taktu
spalovaciho motoru opét dostateéné vysoky k tomu, aby vstiikovaci
ventil 1 paliva ut&snil vuéi tlaku ve spalovacim prostoru. Pfi

vytlatném taktu, ve kterém tlak ve spalovacim prostoru klesa, miZe s
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pfdmagmetizaci opét zacit pfiprava na pfisti vstfikovaci proces, aniz
by ¢asové delSi pfedmagnetizace negativné plisobila na oteviraci ¢as

vstfikovaciho ventilu 1 paliva.

Vynéalez neni omezen na znazornény pfriklad provedeni a je
vhodny naptiklad také pro vstfikovaci ventily paliva otevirajici

smérem ven.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vstfikovaci ventil (1) paliva pro vstfikovaci zatizeni paliva
spalovacich motord, zejména k pifimému vstfikovani péliva do
spalovaciho prostoru spalovaciho motoru, s magnetovou civkou (10),
s kotvou (20), na kterou plisobi ve sméru uzavirani vratna pruzina
(23), a s jehlou (3) ventilu k ovladani uzaviraciho télesa (4) ventilu,
kterd je s kotvou (20) ve spojeni se silovym stykem, a které spolu s
dosedaci plochou (6) ventilu tvofi tésnici sedlo,
vyznadujici se tim, Ze kotva (20) ma prvni dil (20a) kotvy a vigdi
“tomuto”prvnimu dilu kotvy axidln€ pohyblivy druhy dil (20b)=kotvy,
pfic‘:emi o prvni dil (20a) kotvy se opirda vratnad pruZina (23) a druh)'/
dil (20b) kotvy je ve spojeni se silovym stykem s jehlou (3) ventilu,
a Ze na jehlu (3) ventilu pisobi ve sméru uzavirani pies prvni dil
(20a) kotvy a druhy dil (20b) kotvy vratnad pruzina (23) tak, Ze pfi
neaktivované magnetove civce (10) je uzaviraci téleso (4) ventilu

‘prldrzovano na dosedaci plose (6) ventilu v t&sném dotyku

2. Vstiikovaci ventil paliva podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze vratnd pruzZina (23) se opird o ptitokovou

stranu-(33) prvniho dilu (20a) kotvy.

3. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze jehla (3) ventilu je pevné€ spojena s druhym -

dilem (20b) kotvy.
4. Vstiikovaci ventil paliva podlé jednoho z narokid 1 az 3,
vyznadujici se tim, Ze odstfikovaci strana (31) prvniho dilu (20a)

kotvy pfiléhé na pfitokovou stranu (32) druhého dilu (20b) kotvy.

5. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 4,
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vyznacujici se tim, Ze odstfikovaci strana (31) prvniho dilu (20a)
kotvy a piitokova strana (32) druhého dilu (32) kotvy maji vzdy

radidlné symetrické, klinové povrchy.

6. Vstiikovaci ventil paliva podle jednoho z narokd 1 aZ §,
vyznacujici se tim, Ze prvni dil (20a) kotvy a druhy dil (20b) kotvy
maji vzdy alesponl jeden palivovy kanal (30, 30a).

7. Zpisob provozu vstfikovaciho ventilu (1) paliva pro
vstiikovaci zatizeni péliva spalovacich motorli, zejména k pfimému
‘vstfikovani paliva do spalovaciho prostorli spalovaciho motoru, s
magnetovou civkou (10), s kotvou (20) ovlddanou v uzaviracim sméru
a s jehlou (3) ventilu k ovladani uzaviraciho télesa (4) ventilu, ktera
je s jehlou (3) ventilu ve spojeni se silovym stykem, a kterd spolu s
dosedaci ploéhou (6) ventilu tvofi tésnici sedlo, pfi¢emz kotva (20)
ma prvni dil (20a) kotvy a druh}'/ dil (20b) kotvy, pfi¢emZ o prvni dil
(20a) kotvy se opira vratna pruZina (23) a druhy dil (20b) kotvy je se
silovym stykem spojen s jehlou (3) ventilu a ptiemZ na jehlu (3)
ventilu plisobi ve sméru uzavirdni pfes prvni dil (20a) kotvy a druhy
dil (20b) kotvy vratnd pruZina (23) tak, Ze uzaviraci téleso (4)
ventilu je pfidrZovéno na dosedaci ploSe (6) ventilu v tésném dotyku,
vyznacujici se tim, Ze zpdisob obsahuje nasledujici kroky:

- zavedeni elektrického proudu do magnetové civky (10) s prvni
intenzitou, takZe se zved4 pouze prvni dil (20a) kotvy a nasledné

- zavedeni elektrického proudu do magnetové civky (10) s
intenzitou v&tSi oproti intenzité prvni, takZe se zveda také druhy
dil (20b) kotvy, a nasledné

- odpojeni proudu, ktery budi magnetovou civku (10).

8. Zplisob podle naroku 7,
vyznacujici se tim, Ze plisobeni proudu o prvni intenzité nastdava jiz

béhem vytlaéného taktu spalovaciho motoru.
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