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Przedmiotem wynalazku jest tyrystorowy uktad
zaplonowy do silnik6w spalinowych, szczeg6lnie
samochodowych, cztero- i dwusuwowych.

Sposrod wszystkich systemoéw zaplonu silnikéow
spalinowych najwiecej zalet posiada tyrystorowy
system zaplonowy. Charakteryzuje sie on statoScig
napiecia na §wiecach niezaleznie od predkosSci obro-
towej silnika, co zwieksza moc silnika i zmniej-
sza zuzycie paliwa przy duzych predko§ciach obro-
towych. ‘

Impuls wysokiego napiecia jest bardzo krotki
i stromy co umozliwia rozruch i prace silnika na-
wet przy $wiecach zaolejonych badz pokrytych
nagarerm.

System tyrystorowy umozliwia praktycznie bez-
pradowg prace przerywacza zaplonu, zapewnia je-
go' duza trwatos¢ oraz zmniejsza potrzebe kon-
serwacji i okresowej kontroli.

W znanych tyrystorowych ukladach zaplonowych
do wyjécia przetwornicy tranzystorowej- dotaczony
jest tyrystor zbocznikowany szeregowym polacze-
niem kondensatora i pierwotnego uzwojenia cew-
ki zaplonowej. W chwilach zalgczania tyrystora,
zasilajgca uklad przetwornica tranzystorowa wsku-
tek silnego obcigzenia zrywa drgania. Narastajag
one ponownie po wylgczeniu rezonansowym tyry-
stora. Niedogodno$cig tego ukladu jest to, Zze jego
poprawna .praca przy najwyzszych predkoSciach
obrotowych silnika wymaga bardzo szybkiego star-
tu przetwornicy. W tym celu przetwornica powin-
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na pracowaé przy wysokiej czestotliwo$ci i byé
zbudowana na szybkich ‘tranzystorach co zwiek-
sza koszt ukladu.

w innych znanych ukladach przetwornica tran-
zystorowa pracuje stale, kondensator za$§ laduje
sie rezonansowo przez szeregowo polgczone induk-
cyjnoS$ci- pierwotnego uzwojenia cewki zaplonowcj
i dodatkowego diawika oraz diode. Dla zmniej-
szenia poboru pradu z przetwornicy do galezi
utworzonej przez szeregowe polgczenie kondensa-
tora i pierwotnego uzwojenia cewki zaplonowej
a rownolegle do tyrystora dolgcza sie dodatkowa
diode. Wadg tych ukladéw jest duza stromo$é na-
piecia na tyrystorze co stwarza konieczno$é stoso-
wania tyrystora falownikowego o malym czasie
wylgczania i duzej krytycznej stromos$ci napiecio-
wej, co zwieksza koszt ukladu. -

Dla zmniejszenia stromo$ci napieciowej w in-
nych znanych ukladach stosuje -sie dodatkowe
bocznikowanie tyrystora galezig kondensator-opor-
nik. Sposéb ten tylko czeSciowo  zmniejsza stro-
mos$¢é napieciowg, natomiast zwieksza stromo$é na-
rastania pradu w tyrystorze, Wynika stad réwniez
konieczno$¢ stosowania drozszych tyrystoréow bagdz
zmniejszenia wymagan odnoénie poziomu wysokie-
go napiecia na S§wiecach. -

Znane tyrystorowe uklady zaplonowe nie moga
byé w prosty sposob zwielokrotnione w zastoso-
waniu do silnika dwusuwowego. W przypadku
silnika dwusuwowego 3-cylindrowego wymagaja
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one zastosowania oprécz trzech tyrystoréw, dodat-
kowo trzech kondensatoré6w i trzech separujgcych
diod co komplikuje uklad i zwieksza jego koszt.

Celem wynalazku jest konstrukcja ukladu
zmniejszajgca niedogodno$ci ukiladéw znanych.

Zadanie techniczne wytyczone dla osiggniecia te-
go celu zostalo rozwigzane zgodnie z wynalazkiem
w ten sposob, ze réwnolegle do kondensatora, ta-
dowanego przez dlawik z odczepem i dodatkowe
zbocznikowanie kondensatora diodg poprzez cze$§é
uzwojenia dlawika lub opornik, dolgczono galaz
zawierajgcg uzwojenie pierwotne cewki zaplono-
wej oraz tyrystor. :

Konstrukcja ukladu wedlug wynalazku i jego
dziatanie zostanie dokladnie wyjasniona na przy-
kladzie wykonania zilustrowanym na rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia schemat ideowy uktadu,
© fig. 2 — schemat odmiany ukladu i fig. 3 — sche-
mat odmiany ukladu dla silnikbw dwusuwowych.

Przetwornica tranzystorowa P zasilana z baterii
akumulatorowej +B o napieciu 12 V lub 6 V wy-
twarza napiecie stale o warto$ci 145—155 V. Na-
piecie to powoduje natadowanie rezonansowe kon-
densatora C,; poprzez diode D; i dlawik Dt do
podwéjnej warto§ci napiecia czyli 290—310 V. To
napiecie na kondensatorze C; jest podtrzymane
dzieki spolaryzowanej wstecznie diodzie D;. W chwi-
li otwarcia styk6w przerywacza w obwodzie bram-
ki tyrystora T plynie krotki impuls pradu powo-
dujacy zalaczenie tyrystora. Kondensator C, roz-
- ladowuje sie rezonansowo przez przewodzacy ty-
rystor T i pierwotne uzwojenie cewki zaplonowej
Z, przy czym napiecie na nim zmienia kierunek
na przeciwny, to jest dolna okladzina uzyskuje
potencjal dodatni.

W chwili zmiany kierunku pradu w obwodzie
rezonansowym tyrystor T zostaje wylaczony. Kon-
densator C, moze ponownie ‘ladowaé¢ sie¢ do na-
piecia wyjsciowego poprzez diode D, i ditawik DL
Przylgczona do zaczepu dlawika dioda D, zmniej-
sza pobér pradu z przetwornicy P, gdyz umozli-
wia czeSciowe przeladowanie kondensatora C, w
kierunku jego stanu wyj$ciowego, Podobng rolg
w odmianie wynalazku przedstawionej na  fig. 2
spelnia szeregowe polgczenie diody D, i opornika
R. Czas przeladowania kondensatora C, do na-
- piecia wyjéciowego zalezy od jego pojemnosci, od
indukcyjno$ci dilawika Dl oraz polozenia odczepu
lub wartosci opornika R. Czas ten jest tak duzy
a stromo$é narastania napiecia tak mala, ze w
ukladzie moga byé zastosowane typowe latwo do-
stepne tyrystory energetyczne. . :

Podstawowy uklad z fig. 1 lub fig. 2 pozwala
na latwe zwielokrotnienie w zastosowaniu do sil-
nik6w 2-suwowych co dla przykladu silnika dwu-
suwowego trzycylindrowego przedstawiono na fig. 3.-
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W. ukladzie takim zastosowano jeden wspélny kon-

‘densator C, ladowany przez jedng diode D, i je-

den diawik D} z odczepem. Kondensator C; rozla-
dowuje sie podobnie jak w ukladzie podstawowym
kolejno przez trzy tyrystory T,, T, T; i trzy uzwo-
jenia Z,, Z, Z; pierwotne cewek zaplonowych.
W celu zmniejszenia poboru pradu z przetwornicy
kondensator C, jest bocznikowany diodg D, i cze-
§cia dlawika Dt lub diodg D, i opornikiem R.

Dlawik L o matlej indukcyjno$ci oraz konden-
sator C, w przypadku cewek zaplonowych majg-
cych wewnetrznie polagczone oba uzwojenia stuzg
do odprowadzania pradu wyladowania iskrowego
bezposrednio do masy silnika, zabezpieczajgc od
uszkodzenia tyrystory w przypadku przerwy w
kondensatorze C,.

W ukladzie wedlug wynalazku mogg byé zasto-
sowane typowe cewki zaplonowe. Przez zastoso-
wanie dodatkowego przelgcznika moze byé reali-
zowane przelgczanie pracy z systemu zaplonu ty-
rystorowego na system konwencjonalny. W zwigzku
z tym w ukladzie przerywaczy zaptonu pozosta-
wiono typowe bocznikujgce kondensatory.

Zastrzezenia patentowe

‘1. Tyrystorowy uklad =zaptonowy do silnikéw
spalinowych, zawierajacy przetwornice tranzysto-
rowg, tadowany poprzez diode i diawik konden-
sator, tyrystor i cewke zaplonowsg, znamienny tym,
ze w obwodzie zasilania kondensatora (C;) po jed-
nej jego stronie wlaczone sg szeregowo poigczone
krzemowa dioda (Dl)'i diawik (D} zawierajgcy
odczep, ktory poprzez inng diode (D,) jest doig-
czony do drugiego zacisku kondensatora (C,), przy
czym roéwnolegle do kondensatora (C;) dolaczona
jest galaz szeregowego poigczenia tyrystora (T)
i pierwotnego uzwojenia cewki zaplonowej (Z).

2. Odmiana tyrystorowego ukladu wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, ze kondensator (C,) jest
zbocznikowany szeregowym polgczeniem diody (D,)
i opornika (R).

3. Odmiana tyrystorowego ukladu
zastrz. 1 i 2, dla silnikébw dwusuwowych,

wedlug
zna-

‘mienna tym, Ze rownolegle do kondensatora (C;)

dolaczone sg przez diawik (L)-o matlej indukeyj-
noSci galezie szeregowego polgczenia. tyrystorow
(T,, Ty, T;) i pierwotnych uzwojenn zaplonowych

‘cewek (Z,, Z,, Z;) w liczbie odpowiadajacej liczbie

cylindréw silnika dwusuwowego, przy czym kon-
densator (C,) jest bocznikowany diodg (D,) i czeScia
uzwojenia dtawika (D) z odczepem lub diodg (D,)
i opornikiem (R), natomiast wspélny punkt zig-
czenia uzwojen pierwotnych zaptonowych cewek
(Z,, Z,, Z;) jest polagczony z masg silnika przez
kondensator (C,).
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