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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a virtual reality system (10), having the following steps: assigning a
real walking surface (22) to a virtual sub-surface (40); detecting a location (30) of a person (20) who is wearing a virtual reality
headset (12) and who is arranged on the real walking surface (22); assigning the detected location (30) of the person (20) to a virtual
location (42) on the virtual sub-surface (40); displaying a virtual object (26) from the virtual location (42); as soon as it has been
detected that the location (30) of the person (20) lies on a specitic edge surface (32, 34, 36, 38) of the real walking surface (22) and a
specific trigger criterion has been satistied: the virtual sub-surface (40) is moved relative to a virtual walking surface (28), wherein
the virtual location (42) is kept unchanged relative to the virtual sub-surface (40); and the virtual object (26) is displayed from the
virtual location (42) after the virtual sub-surface (40) has been moved relative to the virtual walking surface (28).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Vertahren zum Betreiben eines Virtual-Reality- Systems (10), mit den Schritten: Zuordnen einer realen
Begehungsflache (22) zu einer virtuellen Teilfldche (40); Erfassen eines Standpunkts (30) einer auf der realen Begehungsfldche
(22) angeordneten Person (20), welche eine Virtual-Reality-Brille (12) aufgesetzt hat; Zuordnen des erfassten Standpunkts (30)
der Person (20) zu einem virtuellen Standpunkt (42) auf der virtuellen Teilfldche (40); Anzeigen eines virtuellen Objekts (26) vom
virtuellen Standpunkt (42); sobald erfasst worden ist, dass der Standpunkt (30) der Person (20) auf einer vorgegebenen
Randflache (32, 34, 36, 38) der realen Begehungstldche (22) liegt und ein vorgegebenes Auslosekriterium erfiillt ist: Verschieben
der virtuellen Teilfliche (40) relativ zu einer virtuellen Begehungstldche (28), wobei der virtuelle Standpunkt (42) relativ zur
virtuellen Teilfliche (40) unverdndert beibehalten wird; Anzeigen des virtuellen Objekts (26) vom virtuellen Standpunkt (42)
nachdem die virtuelle Teilflache (40) relativ zur virtuellen Begehungstlédche (28) verschoben worden ist.
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Verfahren zum Betreiben eines Virtual-Reality-Systems und Virtual-Reality-
System

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Verfahren zum Betreiben eines Virtual-Reality-
Systems und ein Virtual-Reality-System.

Mittels eines Virtual-Reality-Systems kann eine virtuelle Realitat dargestellt
werden, wobei als virtuelle Realitat Ublicherweise die Darstellung und gleich-
zeitige Wahrnehmung der Wirklichkeit in ihren physikalischen Eigenschaften
in einer in Echtzeit computergenerierten, interaktiven virtuellen Umgebung
bezeichnet wird.

Virtual-Reality-Systeme konnen eine Virtual-Reality-Brille zum Anzeigen ei-
ner virtuellen Umgebung aufweisen. Bei einer Virtual-Reality-Brille handelt es
sich um eine bestimmte Form eines sogenannten Head-Mounted-Displays,
bei welchem es sich um ein auf dem Kopf getragenes visuelles Ausgabege-
rat handelt. Es prasentiert Bilder auf einem augennahen Bildschirm oder pro-
jiziert sie direkt auf die Netzhaut. Eine Virtual-Reality-Brille hat dabei zusatz-
lich noch Sensoren zur Bewegungserfassung des Kopfes. Damit kann die
Anzeige einer berechneten Grafik an die Bewegungen eines Trager der Vir-
tual-Reality-Brille angepasst werden. Durch die korperliche Nahe wirken die
angezeigten Bildflachen von Head-Mounted-Displays erheblich groer als
die freistehender Bildschirme und decken im Extremfall sogar das gesamte
Sichtfeld des Benutzers ab. Da jeweilige Displays von Virtual-Reality-Brillen
durch die Kopfhaltung allen Kopfbewegungen eines Tragers folgen, be-
kommt er das Geflhl, sich direkt in einer von einem Computer erzeugten
Bildlandschaft zu bewegen.

Derartige Virtual-Reality-Systeme konnen eine Erfassungseinrichtung auf-
weisen, mittels welcher eine Position einer in einem Erfassungsraum ange-
ordneten Virtual-Reality-Brille und/oder Person, welche die Virtual-Reality-
Brille aufgesetzt hat, erfasst werden kann. In Abhangigkeit von der erfassten
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Position der Virtual-Reality-Brille und/oder der Person kdnnen die mittels der
Virtual-Reality-Brille angezeigten Inhalte derart angepasst werden, dass sich
die Person, welche die Virtual-Reality-Brille aufgesetzt hat, innerhalb einer
anzeigten virtuellen Umgebung relativ zu einem virtuellen Objekt bewegen
kann. Aufgrund von technischen und/oder kostenmafRiigen Randbedingungen
kann es vorkommen, dass der Erfassungsbereich, innerhalb welchem eine
Position der Virtual-Reality-Brille und/oder der Person erfassbar ist, relativ
klein ist. Dadurch kann das Problem entstehen, dass ein Trager der Virtual-
Reality-Brille sich virtuell nur in einem begrenzten Bereich der virtuellen Um-
gebung bewegen und seine Distanz zum virtuellen Objekt infolgedessen
auch nicht beliebig verandern kann.

Die EP 2 048 557 A1 zeigt einen optoelektronischen Sensor zur Uberwa-
chung eines Raumbereichs. Mittels einer elektronischen Datenbrille kann der
zu Uberwachende Raumbereich aus einer auswahlbaren Perspektive ange-
zeigt werden.

Die US 2001/0045978 A1 zeigt eine am Kopf tragbare Anzeigeeinrichtung.
An einem ferngesteuerten Spielzeugfahrzeug ist eine Kamera angeordnet,
wobei ein mittels der Kamera bereitgestelltes Videosignal an die am Kopf
tragbare Anzeigeeinrichtung Ubertragen und mittels dieser angezeigt wird. Es
kdnnen auch an mehreren Spielzeugfahrzeugen jeweilige Kameras ange-
ordnet sein, wobei eine die Anzeigeeinrichtung tragende Person zwischen
den verschiedenen Kameras umherschalten kann, um sich unterschiedliche
Aufnahmen aus den jeweiligen Fahrzeugperspektiven anzeigen zu lassen.

Die US 2008/0198230 A1 zeigt ein Beobachtungssystem flur Sportveranstal-
tungen. Mittels einer elektronischen Datenbrille kann sich eine Person Infor-
mationen zu einer Sportveranstaltung einblenden lassen. Beispielsweise
kann sich die Person ein Autorennen anschauen und sich mittels der elekt-
ronischen Datenbrille Informationen zu den am Autorennen teilnehmen Fahr-
zeugen, wie beispielsweise Rundenzeiten, aktuelle Geschwindigkeiten und
dergleichen, einblenden lassen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Losung bereitzustellen,
mittels welcher einem Trager einer Virtual-Reality-Brille ermdglicht wird, sei-
ne virtuelle Distanz zu einem virtuellen Objekt innerhalb einer virtuellen Um-
gebung unabhangig von der Grolke eines Erfassungsbereichs einer Erfas-
sungseinrichtung, mittels welcher die Position der Virtual-Reality-Brille
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und/oder des Tragers der Virtual-Reality-Brille erfassbar ist, im Wesentlichen
beliebig zu verandern.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Betreiben eines Virtual-Reality-
Systems und durch ein Virtual-Reality-System mit den Merkmalen der unab-
hangigen Patentanspriche gelbst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweck-
mafigen und nicht trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den ab-
hangigen Anspruchen angegeben.

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zum Betreiben eines Virtual-Reality-
Systems wird eine reale Begehungsflache einer virtuellen Teilflache, welche
innerhalb von einer virtuellen Begehungsflache angeordnet ist, zugeordnet.
Es wird ein Standpunkt einer auf der realen Begehungsflache angeordneten
Person erfasst, welche eine Virtual-Reality-Brille aufgesetzt hat. Die Erfas-
sung des Standpunkts erfolgt dabei mittels einer Erfassungseinrichtung. Der
erfasste Standpunkt der Person wird einem virtuellen Standpunkt auf der
virtuellen Teilflache zugeordnet. Mittels der Virtual-Reality-Brille wird ein vir-
tuelles Objekt vom virtuellen Standpunkt angezeigt. Sobald erfasst worden
ist, dass der Standpunkt der Person auf einer vorgegebenen Randflache der
realen Begehungsflache liegt und ein vorgegebenes Auslosekriterium erflllt
ist, wird die virtuelle Teilflache relativ zur virtuellen Begehungsflache ver-
schoben, wobei der virtuelle Standpunkt relativ zur virtuellen Teilflache wah-
rend der Verschiebung unverandert beibehalten wird. Nachdem die virtuelle
Teilflache relativ zur virtuellen Begehungsflache verschoben worden ist, wird
das virtuelle Objekt mittels der Virtual-Reality-Brille vom virtuellen Stand-
punkt angezeigt.

Das Erfassen des jeweiligen Standpunkts, also der Position, der Person,
welche die Virtual-Reality-Brille aufgesetzt hat, kann beispielsweise dadurch
erfolgen, dass mittels der Erfassungseinrichtung fortlaufend die Position der
Virtual-Reality-Brille erfasst wird. Alternativ oder zusatzlich kann die Erfas-
sungseinrichtung auch beispielsweise ein Kamerasystem aufweisen, mittels
welchem eine jeweilige Position und somit auch Positionsveranderungen der
Person erfasst werden konnen.

Es ist also erfindungsgemaf vorgesehen, fortlaufend den Standpunkt der
Person, welche die Virtual-Reality-Brille aufgesetzt hat, mittels der Erfas-
sungseinrichtung zu erfassen. Eine reale Positionsveranderung der Person
bewirkt, dass der virtuelle Standpunkt auf der virtuellen Teilflache entspre-
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chend der realen Positionsveranderung der Person verandert wird. In Folge
dessen verandert sich auch die virtuelle Perspektive auf das mittels der Vir-
tual-Reality-Brille angezeigten virtuellen Objekts. Sobald erfasst wird, dass
sich die Person, welche die Virtual-Reality-Brille aufgesetzt hat, auf die be-
sagte vorgegebene Randflache der realen Begehungsflache begibt und das
vorgegebene AuslOsekriterium erflllt ist, wird die virtuelle Teilflache relativ
zur virtuellen Begehungsflache verschoben. Der virtuelle Standpunkt veran-
dert sich dabei nicht relativ zur virtuellen Teilflache. Aufgrund der relativen
Verschiebung der virtuellen Teilflache zur virtuellen Begehungsflache veran-
dert sich jedoch die relative Positionierung des virtuellen Standpunkts relativ
zur virtuellen Begehungsflache. Man kann sich das so vorstellen, wie wenn
beispielsweise eine Stecknadel auf einem Teppich befestigt wird, wobei an-
schlieRend der Teppich mitsamt der daran befestigten Stecknadel Uber einen
gefliesten Boden bewegt wird. Die Positionierung der Stecknadel relativ zu
dem Teppich verandert sich nicht, wobei sich jedoch die Relativposition der
Stecknadel zum Boden verandert, da der Teppich ja relativ zum Boden be-
wegt wird. In analoger Weise wird bei dem erfindungsgemafRen Verfahren
vorgegangen, sobald erfasst worden ist, dass der Standpunkt der Person auf
der vorgegebenen Randflache der realen Begehungsflache liegt und das
vorgegebene Auslosekriterium erfullt ist.

Sollte die Person, welche die Virtual-Reality-Brille aufgesetzt hat, sich also
derart auf der realen Begehungsflache bewegt haben, dass diese bei weite-
rer Bewegung im Begriff ware, die reale Begehungsflache zu verlassen, so
kann die virtuelle Teilflache relativ zur virtuellen Begehungsflache verscho-
ben werden, in Folge dessen sich die virtuelle Beobachtungsposition, aus
welcher das virtuelle Objekt angezeigt wird, entsprechend der relativen Ver-
schiebung verandert. Trotz begrenzter realer Begehungsflache ist es
dadurch moglich, dass die Person, welche die Virtual-Reality-Brille aufge-
setzt hat, ihren virtuellen Abstand zum virtuellen Objekt im Wesentlichen be-
liebig verandern kann.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die virtuelle
Teilflache relativ zur virtuellen Begehungsflache derart verschoben wird,
dass sich der Abstand zwischen dem virtuellen Standpunkt und dem virtuel-
len Objekt vergrofiert. Mit anderen Worten ist es also vorzugsweise vorgese-
hen, dass beim Verschieben der virtuellen Teilflache relativ zur virtuellen Be-
gehungsflache sich die virtuelle Distanz der Person, welche die Virtual-
Reality-Brille aufgesetzt hat, zum angezeigten virtuellen Objekt vergroRert.
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Die Person muss daflr lediglich die vorgegebene Randflache betreten und
das vorgegebene AuslOsekriterium muss erfullt sein. Dann kann die Person,
ohne sich tatsachlich zu bewegen, ihre virtuelle Beobachtungsposition hin-
sichtlich des angezeigten virtuellen Objekts verandern. Zudem ist es aber
auch moglich, dass die virtuelle Teilflache relativ zur virtuellen Begehungs-
flache derart verschoben wird, dass sich der Abstand zwischen dem virtuel-
len Standpunkt und dem virtuellen Objekt verkleinert.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
virtuelle Teilflache relativ zur virtuellen Begehungsflache um eine Strecke
verschoben wird, welche der Lange oder Breite der realen Begehungsflache
entspricht. Mit anderen Worten ist es also vorzugsweise vorgesehen, dass
die virtuelle Teilflache soweit relativ zur virtuellen Begehungsflache verscho-
ben wird, wie die reale Begehungsflache beispielsweise lang oder breit ist.
Dadurch kann die virtuelle Distanz zum angezeigten virtuellen Objekt beson-
ders stark vergrofiert werden, ohne dass sich die Person dabei bewegen
muss.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass als das Ausldsekriterium vorgegeben wird, dass die Per-
son nach Betreten der Randflache eine vorgegebene Dauer auf der Randfla-
che geblieben ist. In diesem Zusammenhang kann es beispielsweise vorge-
sehen sein, dass mittels der Virtual-Reality-Brille ein rickwarts laufender Ti-
mer angezeigt wird, welcher anzeigt, wie lang die Person nach Betreten der
Randflache noch auf dieser verbleiben muss, bis die besagte relative Ver-
schiebung und somit die Veranderung der virtuellen Beobachtungsposition
erfolgt.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass als das AuslGsekriterium vorgegeben wird, dass ein vor-
gegebenes Bedienelement, vorzugsweise in einer Fernbedienung, betatigt
worden ist, wahrend die Person auf der Randflache angeordnet ist. Bei-
spielsweise kann die Person selbst eine Fernbedienung in der Hand halten
und das besagte Bedienelement betatigen, in Folge dessen die virtuelle Ver-
schiebung bewirkt wird. Dadurch kann die Person auf besonders einfache
Weise selbst bestimmen und steuern, ob und wann die relative Verschiebung
zwischen der virtuellen Teilflache zur Begehungsflache erfolgen soll.
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Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass mit-
tels der Virtual-Reality-Brille ein dem Randbereich entsprechender virtueller
Randbereich auf der virtuellen Teilflache angezeigt wird. Denn Ublicherweise
wird das Sichtfeld der Person auf die reale Umgebung durch die aufgesetzte
Virtual-Reality-Brille abgeschottet. Durch Anzeigen des virtuellen Randbe-
reichs auf der virtuellen Teilflache kann die Person dennoch auf ganz einfa-
che und intuitive Weise erkennen, in welche Richtung sie sich bewegen
muss, falls sie die besagte Relativverschiebung der virtuellen Teilflache rela-
tiv zur virtuellen Begehungsflache erzielen mochte.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
die virtuelle Teilflache ebenfalls relativ zur virtuellen Begehungsflache ver-
schoben wird, sobald erfasst wird, dass die Person ihren Blick auf den virtu-
ellen Randbereich gerichtet und eine vorgegebene Bedienhandlung ausge-
fuhrt hat. In diesem Zusammenhang kann es beispielsweise vorgesehen
sein, dass mittels der Virtual-Reality-Brille eine die Blickrichtung der Person
kennzeichnende Markierung, beispielsweise in Form eines Fadenkreuzes
oder dergleichen, angezeigt wird. Somit kann die Person auf besonders ein-
fache Weise erkennen, ob sie gerade ihren Blick auf den virtuellen Randbe-
reich gerichtet hat. Die Person kann also auch ohne sich auf den realen
Randbereich zu begeben, alleine durch eine entsprechende Blickfokussie-
rung des angezeigten virtuellen Randbereichs in Kombination mit der vorge-
gebenen Bedienhandlung bewirken, dass die Relativverschiebung der virtu-
ellen Teilflache zur virtuellen Begehungsflache erfolgt.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass die Abmale der virtuellen Teilflache genauso grof} vorge-
geben werden wie die Abmalie der realen Begehungsflache. Dadurch ist es
fur die Person, welche die Virtual-Reality-Brille aufgesetzt hat, auf besonders
einfache und intuitive Weise moglich, sich virtuell um das angezeigte virtuelle
Objekt herum zu bewegen, insbesondere ohne die reale Begehungsflache
und somit den Erfassungsbereich der Erfassungseinrichtung zu verlassen.

Zudem sieht eine weitere vorteilhafte AusfUhrungsform der Erfindung vor,
dass eine erfasste Veranderung des Standpunkts der Person relativ zur rea-
len Begehungsflache hinsichtlich einer Bewegungsrichtung und einer zu-
ruckgelegten Strecke zu der gleichen Veranderung des virtuellen Stand-
punkts relativ zur virtuellen Teilflache fhrt. Mit anderen Worten ist es also
vorzugsweise vorgesehen, dass reale Positionsveranderungen der Person
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eins zu eins zu entsprechenden virtuellen Positionsveranderungen bezogen
auf die virtuelle Teilflache flhren.

Das erfindungsgemalfie Virtual-Reality-System umfasst eine Virtual-Reality-
Brille, eine Erfassungseinrichtung und eine Steuereinrichtung, welche dazu
ausgelegt sind, das erfindungsgemafe Verfahren oder eine vorteilhafte Aus-
fUhrungsform des erfindungsgemalfen Verfahrens durchzufihren. Vorteilhaf-
te Ausgestaltungen des erfindungsgemalien Verfahrens sind dabei als vor-
teilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafen Virtual-Reality-Systems
anzusehen, wobei das Virtual-Reality-System insbesondere Mittel zur Durch-
fUhrung der Verfahrensschritte aufweist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels
sowie anhand der Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genann-
ten Merkmale und Merkmalskombination sowie die nachfolgend in der Figu-
renbeschreibung genannten und/oder in den Figuren alleine gezeigten
Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angege-
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Allein-
stellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Die Zeichnung zeigt in:

Fig.1 eine schematische Darstellung eines Virtual-Reality-Systems,
welches eine Virtual-Reality-Brille zum Anzeigen einer virtuellen
Umgebung, eine Erfassungseinrichtung zur Positionserfassung
der Virtual-Reality-Brille und eine Steuereinrichtung zum An-
steuern der Virtual-Reality-Brille aufweist;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Erfassungsraums mit ei-
ner Begehungsflache, auf welcher eine Person angeordnet ist,
die die Virtual-Reality-Brille aufgesetzt hat;

Fig. 3 eine schematische Darstellung der virtuellen Umgebung, inner-
halb welcher ein virtuelles Kraftfahrzeug angeordnet ist, das
mittels der Virtual-Reality-Brille angezeigt wird,;

Fig. 4 eine schematische Darstellung, in welcher eine Zuordnung zwi-
schen der realen Begehungsflache des Erfassungsraums und



10

15

20

25

30

35

WO 2017/102236 8 PCT/EP2016/077972

einer virtuellen Teilflache einer virtuellen Begehungsflache der
virtuellen Umgebung gekennzeichnet ist;

Fig. 5 eine weitere schematische Darstellung, in welcher die Zuord-
nung zwischen der realen Begehungsflache und der virtuellen
Teilflache gezeigt ist, wobei die virtuelle Teilflache gerade rela-
tiv zur virtuellen Begehungsflache verschoben worden ist;

Fig. 6 eine weitere schematische Darstellung, in welcher eine Zuord-
nung zwischen der realen Begehungsflache und der virtuellen
Teilflache gezeigt ist, wobei die virtuelle Teilflache relativ zur
virtuellen Begehungsflache in eine andere Richtung als in Fig. 5
gezeigt verschoben worden ist; und in

Fig. 7 eine schematische Darstellung der virtuellen Begehungsflache
und der virtuellen Teilflache, wobei innerhalb der virtuellen Teil-
flache vier virtuelle Randbereiche gekennzeichnet sind.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen
Bezugszeichen versehen.

Ein Virtual-Reality-System 10 ist in einer schematischen Darstellung in Fig. 1
gezeigt. Das Virtual-Reality-System 10 umfasst eine Virtual-Reality-Brille 12,
eine Steuereinrichtung 14 und eine Erfassungseinrichtung 16. Die Virtual-
Reality-Brille 12 ist dazu ausgebildet, zumindest ein virtuelles Objekt inner-
halb einer virtuellen Umgebung anzuzeigen. Beispielsweise ist es mittels der
Virtual-Reality-Brille 12 moglich, ein virtuelles Kraftfahrzeug, welches in ei-
nem virtuellen Showroom angeordnet ist, anzuzeigen. Die Steuereinrichtung
14 ist dazu ausgelegt, die Virtual-Reality-Brille 12 unter anderem in Abhan-
gigkeit von Signalen anzusteuern, welche von der Erfassungseinrichtung 16
bereitgestellt werden. Die Erfassungseinrichtung 16 ist dazu ausgelegt, eine
Position und somit auch eine Positionsveranderung der Virtual-Reality-Brille
12 zu erfassen. Die Erfassungseinrichtung 16 ist dabei dazu ausgelegt, zu-
satzlich die Position einer Person zu erfassen, welche die Virtual-Reality-
Brille 12 aufgesetzt hat, alternativ ist es aber auch moglich, dass die Erfas-
sungseinrichtung 16 basierend auf der ermittelten Position der Virtual-
Reality-Brille 12 die Position der Person ermitteln kann, welche die Virtual-
Reality-Brille 12 aufgesetzt hat.
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In Fig. 2 ist ein Erfassungsraum 18 schematisch dargestellt. Eine Person 20,
welche die Virtual-Reality-Brille 12 tragt, befindet sich innerhalb des Erfas-
sungsraums 18 und kann sich auf einer realen Begehungsflache 22 fortbe-
wegen. Solange sich die Virtual-Reality-Brille 12 innerhalb des Erfassungs-
raums 18 befindet, kann die Erfassungseinrichtung 16 auf zuverlassige Wei-
se die Position der Virtual-Reality-Brille 12 und somit auch die Position der
Person 20 ermitteln. Mit x1 und y¢ sind jeweilige Achsen eines ortsfesten Ko-
ordinatensystems gekennzeichnet, wobei mit ortsfest gemeint ist, dass die
beiden Koordinatenachsen x4 und y, ortsfest bezlglich des Erfassungsraums
18 und somit auch ortsfest bezuglich der realen Begehungsflache 22 sind.

In Fig. 3 ist eine virtuelle Umgebung 24 schematisch gezeigt, welche mittels
der Virtual-Reality-Brille 12 angezeigt wird. Die Virtual-Reality-Brille 12 zeigt
dabei ein virtuelles Kraftfahrzeug 26 an, welches innerhalb der virtuellen
Umgebung 24 angeordnet ist. Die Person 20 ist in der vorliegenden Darstel-
lung nur zu lllustrationszwecken gezeigt, um eine virtuelle Beobachtungspo-
sition der Person 20 zu kennzeichnen, aus welcher diese durch die Virtual-
Reality-Brille 12 die virtuelle Umgebung 24 und somit das virtuelle Kraftfahr-
zeug 26 sieht. Die Person 20 kann sich dabei virtuell auf einer virtuellen Be-
gehungsflache 28 der virtuellen Umgebung 24 bewegen.

Eine reale Positionsveranderung der Person 20 auf der realen Begehungs-
flache 22 bewirkt eine entsprechende virtuelle Positionsveranderung der
Person 20 innerhalb der virtuellen Umgebung 24, also auch bezlglich der
virtuellen Begehungsflache 28.

Wie durch die beiden Figuren 2 und 3 angedeutet, ist die virtuelle Bege-
hungsflache 28 wesentlich groRer als die reale Begehungsflache 22, welche
die Person 20 nicht verlassen sollte, um eine zuverlassige Positionserfas-
sung der Person 20 und der Virtual-Reality-Brille 12 zu ermdglichen.

In Fig. 4 sind die reale Begehungsflache 22 und die virtuelle Begehungsfla-
che 28 in einer schematischen Draufsicht nebeneinander dargestellt. Dabei
ist ein Standpunkt 30 der Person 20, also ihre Position, auf der realen Bege-
hungsflache 22 gekennzeichnet. Darlber hinaus weist die reale Begehungs-
flache 22 noch mehrere Randbereiche 32, 34, 36, 38 auf.

Innerhalb der virtuellen Begehungsflache 28 ist eine virtuelle Teilflache 40
gekennzeichnet. Die hier gezeigte Konstellation kann eine Art Standardein-
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stellung sein, bei welcher die Steuereinrichtung 14 die reale Begehungsfla-
che 22 der virtuellen Teilflache 40 zuordnet, welche innerhalb von der virtuel-
len Begehungsflache 28 angeordnet ist. Hierbei kann es vorgesehen sein,
dass in der besagten Standardeinstellung die virtuelle Teilflache 40 mittig zur
virtuellen Begehungsflache 24 angeordnet wird. Innerhalb der virtuellen Teil-
flache 40 ist ein virtueller Standpunkt 42 gekennzeichnet, von welchem aus
die Person 20 durch die Virtual-Reality-Brille 12 das virtuelle Kraftfahrzeug
26 und die restliche virtuelle Umgebung 24 sehen kann. Mit den Koordina-
tenachen x2 und y2 ist ein bezogen auf die virtuelle Teilflache 40 ortsfestes
Koordinatensystem bezeichnet.

Verandert sich der reale Standpunkt 30 der Person 20, so verandert sich au-
tomatisch auch der virtuelle Standpunkt 42 bezogen auf die virtuelle Teilfla-
che 40. Die Abmale der realen Begehungsflache 22 und die Abmale der
virtuellen Teilflache 40 entsprechen dabei einander. Die Person 20 kann sich
also gar nicht virtuell aus der virtuellen Teilflache 40 herausbewegen, da sie
sonst die reale Begehungsflache 22 und somit den Erfassungsraum 18 ver-
lassen wurde, in Folge dessen die Erfassungseinrichtung 16 die Position der
Virtual-Reality-Brille 12 und somit die Position der Person 20 nicht mehr zu-
verlassig erfassen konnte. Daher ist es vorgesehen, dass die Steuereinrich-
tung 16 die virtuelle Teilflache 40 relativ zur virtuellen Begehungsflache 28
verschieben kann. Mit den Koordinatenachsen xs und ys ist ein bezogen auf
die virtuelle Begehungsflache 28 ortsfestes weiteres Koordinatensystem be-
zeichnet.

In Fig. 5 ist diese Relativverschiebung der virtuellen Teilflache 40 zur virtuel-
len Begehungsflache 28 schematisch dargestellt. Wie zu erkennen, hat die
Person 20 ihren Standort auf die obere Randflache 32 verlagert. Bleibt die
Person 20 eine entsprechend vorgegebene Dauer auf dem Randbereich 32
stehen, beispielsweise ein paar Sekunden, so wird die virtuelle Teilflache 40
in Richtung der Achse ys relativ zur virtuellen Begehungsflache 24 verscho-
ben. Die virtuelle Teilflache 40 kann dabei beispielsweise soweit relativ zur
virtuellen Begehungsflache 28 verschoben werden, wie sich die reale Bege-
hungsflache 22 in Richtung der Achse y erstreckt. Wie zu erkennen, veran-
dert sich jedoch die relative Positionierung des virtuellen Standpunkts 42 be-
zuglich der virtuellen Teilflache 40 nicht. Jedoch verandert sich die virtuelle
Distanz zwischen dem virtuellen Standpunkt 42 und dem virtuellen Kraftfahr-
zeug 26 aufgrund der Relativverschiebung der virtuellen Teilflache 40.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/102236 11 PCT/EP2016/077972

Bewegt sich also die Person 20 derart, dass sie auf den Randbereich 32 der
realen Begehungsflache 22 gelangt, und bleibt lange genug auf diesem
Randbereich 32 stehen, so verandert sich ihre virtuelle Beobachtungspositi-
on zum virtuellen Kraftfahrzeug 26, ohne dass sich die Person 20 in der Rea-
litat entsprechend bewegen muss. Diese Verschiebung kann vorzugsweise
sprungartig geschehen. Beispielsweise wird dafur die Virtual-Reality-Brille 12
derart angesteuert, dass diese die virtuelle Umgebung 24 kurz ausblendet
und erneut einblendet, nachdem die sprunghafte Relativverschiebung erfolgt
ist. Nach der Relativverschiebung kann sich die Person 20 das virtuelle Kraft-
fahrzeug 26 aus einer groReren Distanz anschauen. Auch bei relativ kleinen
Abmalien der realen Begehungsflache 22 kann die Person 20 somit die vir-
tuelle Umgebung 24 weitlaufig virtuell erkunden, ohne den Erfassungsbe-
reich der Erfassungseinrichtung 16 zu verlassen.

In Fig. 6 ist eine weitere virtuelle Relativverschiebung der virtuellen Teilflache
40 dargestellt. Im vorliegend gezeigten Beispiel hat sich die Person 20 auf
den Randbereich 34 begeben, so dass sich ihr realer Standpunkt 30 auf dem
Randbereich 34 befindet. Bleibt die Person 20 wiederum lange genug auf
diesem Randbereich 34 stehen, so wird die virtuelle Teilflache 40 wiederum
relativ zur virtuellen Begehungsflache 28 verschoben. Im vorliegenden Fall
wird die virtuelle Teilflache 40 nach rechts, also in Richtung der Achse xs
verschoben, da sich die Person 20 auf die aulderst rechts liegende Randfla-
che 34 begeben hat. Wiederum wird die virtuelle Teilflache 40 derart relativ
zur virtuellen Begehungsflache 28 verschoben, dass sich die virtuelle Be-
obachtungsposition, welche dem virtuellen Standpunkt 42 entspricht, von
dem virtuellen Kraftfahrzeug 26 entfernt. Im vorliegend gezeigten Beispiel
steht also die Person 20 virtuell relativ weit rechts vom virtuellen Kraftfahr-
zeug 26.

Die Richtung hinsichtlich der Relativverschiebung der virtuellen Teilflache 40
zur realen Begehungsflache 28 hangt also davon ab, auf welche der Rand-
bereiche 32, 34, 36, 38 sich die Person 20 gerade begeben hat. Allgemein
hangt die Richtung der Relativverschiebung davon ab, wie der jeweilige
Randbereich 32, 34, 36, 38 zu einem Mittelpunkt der realen Begehungsfla-
che 22 positioniert ist. Die Richtung der Relativverschiebung der virtuellen
Teilflache 40 zur virtuellen Begehungsflache 40 erfolgt also entsprechend
der relativen Positionierung des jeweiligen Randbereichs 32, 34, 36, 38 zum
Mittelpunkt der realen Begehungsflache 22. Steht die Person rechts vom Mit-
telpunkt, also auf dem Randbereich 34, so wird die virtuelle Teilflache 40 vir-
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tuell nach rechts verschoben. Steht die Person links vom Mittelpunkt, also
auf dem Randbereich 36, so wird die virtuelle Teilflache 40 virtuell nach links
verschoben. Entsprechendes gilt fur eine Positionierung auf den Randberei-
chen 32, 38.

Bewegt sich die Person 20 entgegen der Richtung von x4, so nahert sich die
Person 20 virtuell wieder dem virtuellen Kraftfahrzeug 26. Sobald die Person
sich auf die aulierst linke Randflache 38 der realen Begehungsflache 22 be-
geben hat und lange genug dort stehen bleibt, wird die virtuelle Teilflache 40
entgegen der Achsrichtung xs verschoben, in Folge dessen sich die Person
20 virtuell links vom virtuellen Kraftfahrzeug 26 befindet.

In Fig. 7 ist die virtuelle Begehungsflache 28 in einer weiteren schematischen
Darstellung gezeigt. Vorliegend ist die virtuelle Teilflache 40 wiederum mittig
innerhalb der virtuellen Begehungsflache 24 angeordnet. Wie anhand der
Kennzeichnung des virtuellen Standpunkts 42 zu erkennen, befindet sich die
Person 20 zwar innerhalb der realen Begehungsflache 22 jedoch auf keiner
der aulieren Randbereiche 32, 34, 36, 38. Mittels der Virtual-Reality-Brille 12
werden jeweilige den realen Randbereichen 32, 34, 36, 38 entsprechende
virtuelle Randbereiche 44, 46, 48, 50 angezeigt. Die Person 20, welche die
Virtual-Reality-Brille 12 tragt, bekommt also in der angezeigten virtuellen
Umgebung 24 dargestellt, wohin sie sich begeben muss, um die besagte
virtuelle Relativverschiebung der virtuellen Teilflache 40 zur virtuellen Bege-
hungsflache 28 zu bewirken. DarUber hinaus kann es auch vorgesehen sein,
dass die virtuelle Teilflache 28 ebenfalls in der beschriebenen Weise relativ
zur virtuellen Begehungsflache 28 verschoben wird, sobald erfasst wird, dass
die Person 20 ihren Blick auf einen der virtuellen Randbereiche 44, 46, 48,
50 gerichtet und eine vorgegebene Bedienhandlung ausgefuhrt hat, indem
die Person 20 beispielsweise den Knopf auf einer Fernbedienung gedrlckt,
eine vorgegebene Geste ausgefuhrt, einen vorgegebenen Sprachbefehl
ausgefuhrt hat oder dergleichen. Diese virtuellen Positionsspringe aufgrund
der Relativverschiebung der virtuellen Teilflache 40 kann die Person 20 also
auch blickrichtungsabhangig steuern, ohne dass sich die Person 20 auf die
realen Randbereiche 32, 34, 36, 38 stellen muss.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Betreiben eines Virtual-Reality-Systems (10), mit den
Schritten:

Zuordnen einer realen Begehungsflache (22) zu einer virtuellen
Teilflache (40), welche innerhalb von einer virtuellen Begehungsfla-
che (28)angeordnet ist;
Erfassen eines Standpunkts (30) einer auf der realen Begehungs-
flache (22) angeordneten Person (20), welche eine Virtual-Reality-
Brille (12) aufgesetzt hat, mittels einer Erfassungseinrichtung (16);
Zuordnen des erfassten Standpunkts (30) der Person (20) zu einem
virtuellen Standpunkt (42) auf der virtuellen Teilflache (40);
Anzeigen eines virtuellen Objekts (26) vom virtuellen Standpunkt
(42) mittels der Virtual-Reality-Brille (12);
sobald erfasst worden ist, dass der Standpunkt (30) der Person
(20) auf einer vorgegebenen Randflache (32, 34, 36, 38) der realen
Begehungsflache (22) liegt und ein vorgegebenes Auslosekriterium
erfullt ist: Verschieben der virtuellen Teilflache (40) relativ zur virtu-
ellen Begehungsflache (28), wobei der virtuelle Standpunkt (42) re-
lativ zur virtuellen Teilflache (40) wahrend der Verschiebung unver-
andert beibehalten wird;
Anzeigen des virtuellen Objekts (26) mittels der Virtual-Reality-Brille
(12) vom virtuellen Standpunkt (42) nachdem die virtuelle Teilflache
(40) relativ zur virtuellen Begehungsflache (28) verschoben worden
ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die virtuelle Teilflache (40) relativ zur virtuellen Begehungsflache(28)
derart verschoben wird, dass sich der Abstand zwischen dem virtuel-
len Standpunkt (42) und dem virtuellen Objekt (26) vergroRert.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die virtuelle Teilflache (40) relativ zur virtuellen Begehungsflache (28)
um eine Strecke verschoben wird, welche der Lange oder Breite der
realen Begehungsflache (22) entspricht.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
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10.

dadurch gekennzeichnet, dass

als das AuslOsekriterium vorgegeben wird, dass die Person (20) nach
Betreten der Randflache (32, 34, 36, 38) eine vorgegebene Dauer auf
der Randflache (32, 34, 36, 38) geblieben ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

als das Auslosekriterium vorgegeben wird, dass ein vorgegebenes
Bedienelement, vorzugsweise von einer Fernbedienung, betatigt wor-
den ist, wahrend die Person (20) auf der Randflache (32, 34, 36, 38)
angeordnet ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels der Virtual-Reality-Brille (12) ein dem Randbereich (32, 34, 36,
38) entsprechender virtueller Randbereich (44, 46, 48, 50) auf der vir-
tuellen Teilflache (40) angezeigt wird.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die virtuelle Teilflache (40) ebenfalls relativ zur virtuellen Begehungs-
flache (28) verschoben wird, sobald erfasst wird, dass die Person (20)
ihren Blick auf den virtuellen Randbereich (44, 46, 48, 50) gerichtet
und eine vorgegebene Bedienhandlung ausgefluhrt hat.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abmalle der virtuellen Teilflache(40) genau so grof® vorgegeben
werden wie die Abmale der realen Begehungsflache (22).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine erfasste Veranderung des Standpunkts (30) der Person (20) rela-
tiv zur realen Begehungsflache (22) hinsichtlich einer Bewegungsrich-
tung und einer zurlickgelegten Strecke zu der gleichen Veranderung
des virtuellen Standpunkts (42) relativ zur virtuellen Teilflache (40)
flhrt.

Virtual-Reality-System (10), mit einer Virtual-Reality-Brille (12), einer
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Erfassungseinrichtung(16) und mit einer Steuereinrichtung (14), wel-
che dazu ausgelegt sind, ein Verfahren nach einem der vorhergehen-
den Anspruche durchzuflhren.
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