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OZET
UNIVERSAL PIGMENT PREPARATI

Mevcut bulug, - (a1) di- veya polikarboksilik asitlerin veya di- veya poliollere sahip
hidroksikarboksilik asitlerin reaksiyon Urlnlerini ve {a2) alkoksilenebilen bilesiklere
sahip alkilen oksitlerin reaksiyon triinlerini igeren bir flokiilasyon stahilize eden ortam

ve - en az bir pigment igeren bir Universal pigment preparati ile ilgilidir.
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iISTEMLER

. Asagidakileri ihtiva eden Universal pigment preparatidir

- asagidakileri iceren bir floklilasyon stabilize edici ortam
(a1) di- veya polikarboksilik asitlerin reaksiyon Urlnleri ve ayni zamanda
bunlarin anhidritleri ve/veya esterleri veya di- veya poliollere sahip
hidroksikarboksilik asitler
ve
(a2) alkilen oksitlerin, alkoksilenebilen bilegikler ile reaksiyon Uriinleri

ve

- en az bir pigment.

. Istem 1'e gére Universal pigment preparati olup, 6zelligi, flokilasyon stabilize

eden ortamin, pigmente ydnelik agirhik oraninin, 95:5 ila 5:95, tercihli olarak
90:10 ila 10:90, ozellikle tercihen 85:15 ila 15:85 olmasi ile karakterize

edilmesidir.

. Istem 1’e gére (iniversal pigment preparati olup, ézellidi, reaksiyon trinlerinin

(a1), reaksiyon urlnlerine (a2) yonelik agirhk oraninin, 10:90 ila 90:10, tercihen
20:80 ila 80:20, o&zellikle tercihen 40:60 ila 60:40 olmasi ile karakterize

edilmesidir.

. Istem 1’e gdre Universal pigment preparati olup, dzellidi, di- veya polikarboksilik

asitlerin, doymus ve/veya doymamig vefveya aromatik di- veya polikarboksilik
asitler ve de bunlarin anhidritleri veya esterleri olmasi ile karakterize

edilmesidir.

. Istem 4’e gére (iniversal pigment preparati olup, ézelligi, di- veya polikarboksilik

asitlerin, doymus ve a,  doymamis di- veya polikarboksilik asitlerden olusan,
1:99 ila 99:1, tercihen 80:20 ila 40:60, 6zellikle tercihen 70:30 ila 60:40°ik molar

oranda karigimlar clmasi ile karakterize edilmesidir.

. Istem 4’e gbre Universal pigment preparati olup, ézellidi, di- veya polikarboksilik

asitlerin, sitrakonik-, fumarik-, itakonik-, maleik- ve/veya mezakonik asit, ftalik

asit, izoftalik asit, tereftalik asit, 1,4-siklohekzandikarboksilik asit, malonik asit,
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suksinik asit, glutarik asit, metil tetra-, metil hekza hidroftalik asit, hekza
hidroftalik asit, tetra hidroftalik asit, dodekan diasit, pimelinik asit, adipik asit,
azelainik asit, suberik asit, sebasik asit piromellitik asit ve/veya trimellitik asit
veya bunlarin anhidritleri veya esterleri veya karisimlarindan olusmasi ile

karakterize edilmesidir.

. Istem 1'e gére iiniversal pigment preparati olup, dzelligi, di- veya poliollerin,

formulin (1) polialkilen glikolleri

R1__O C2H4—O C3H6_O R2

m n

I
|

x  Formal (I}

ile

x =1, 2, 3, 4 ila 10, asagidaki dl¢liye sahip sekilde:

x =1 durumunda, kalintilar (R' ve R?) hidrojendir,

x = 2, 3, 4 ila 10 durumunda, kalinti R', bir lineer veya dallanmis, doymus, bir
kez veya goklu olarak doymamis, alifatik, sikloalifatik veya aromatik hidrokarbon
kalintisidir, bu, oksijen, azot veya kikiirt gibi hetero atomlardan ayrilabilen 2 ila
50 karbon atomlarina, tercihen 3 ila 30 karbon atomlarina sahiptir ve R2, bir
hidrojendir, burada, x sayida, R"e baglanan segmentler, 6zdes veya farkli

olarak yapilandinlabilir,

m=0,1, 2, 3ila 100, tercihen 0, 1, 2, 3 ila 35,
n=0,1,2, 3ila100, tercihen 0, 1, 2, 3 ila 30,
uriindn x*(m+n) = 2, 3, 4 ila 100, tercihen 2, 3, 4 ila 35 olmasi seklindeki dlglye

sahip sekilde olmasi ile karakterize edilmesidir.

. Istem 7'ye gére (iniversal pigment preparat olup, 6zelligi, tekrarlayan birimlerin

((-C2H4-O-)n ve (-CsHe-O-)n) blok tarzinda, istatiksel olarak dagdilmis sekilde
veya polimer zincirinde bir gradyanh dadilim halinde dizenlenmeleri ile

karakterize edilmesidir.



10

15

20

25

30

9.

10.

11.

12.

41

istem 7’ye gbre (niversal pigment preparati olup, dzelligi, polialkilen glikollerin,
sayisal ortalamal olarak, 100 ila 2000 g/mol, tercihen 140 ila 1500 g/moal,
ozellikle tercihen 180 ila 1000 g/mol molekidl kiitlesine sahip polipropilen

glikoller veya polipropilen-polietilen glikoller olmasi ile karakterize edilmesidir.

istem 1'e gore Universal pigment preparati olup, dzelligi, reaksiyon (riinlerinin
(a1), tercihen 1 ve 450 mg KOH/g arasinda, tercihli olarak 10 ve 200 mg KOH/g
arsinda ve Ozellikle tercihli olarak 20 ve 130 mg KOH/g arasinda bir OH

sayisina sahip olmalar ile karakterize edilmesidir.

istem 107a gére (niversal pigment preparat olup, ézelligi, reaksiyon Grinlerinin
(a1), 0 ila 3 mmol/g, tercihli olarak 0 ila 2 mmol/g, ozellikle tercihen 0,1 ila 0,7

mmoal/g’'lik teorik bir ¢ift bag iceridine sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

istem 1'e gére (iniversal pigment preparati olup, 6zelligi, reaksiyon Griinlerinin
(@2), formulin (l) alkoksilenebilen bilegiklerinin bir alkoksilleme reaksiyonu

vasitasiyla Uretilmesi ile karakterize edilmesidir
ﬁ

HO]R3[O C R
Lo

Formul (1),

burada

R3, lineer veya dallanmig, doymus, tekli veya ¢oklu olarak doymamis, oksijen,
azot veya kUkilrt gibi hetero atomlardan aynstinlabilen 2 ila 50 karbon
atomlarina, tercihen 3 ila 30 karbon atomlarina sahip, alifatik, sikloalifatik veya
aromatik hidrokarbon kalintisidir,

R*, lineer veya dallanmig, doymus, tekli veya goklu olarak doymamis, oksijen,
azot veya kikirt gibi hetero atomlardan ayristirilabilen ve OH gruplar ile
substitlie edilebilen, 1 ila 22 karbon atomlarina sahip, tercihen 6 ila 20 karbon
atomlarina sahip alifatik, sikloalifatik veya aromatik hidrokarbon kalintisidir,

a="1ila 8, tercihen 2 ila 6,
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b=0ila 7, tercihen 1 ila 4, 6zellikle tercihen 3'ten daha kiglk veya buna esittir,
a ve b'den olugan toplamin = 2 ila 8, tercihen 3 ila 6, dzellikle tercihen 6'dan
daha kug¢iik olmasi seklinde dlgiye sahiptir,

alkilen oksitler ile Gretilirler.

Istem 1’e gore (niversal pigment preparati olup, 6zellidi, alkoksilenebilen
bilesiklerin, dioller, polioller, etilen glikol, dietilen glikel, polietilen glikol, propilen
glikol, dipropilen glikol, polipropilen glikol, polieteroller, hekzandiol, bltandiol,
neopentil glikol, hekzilen glikol, risinoleik asit, hidoksistearik asit ve
polihidroksistearik asit, gliserin, poligliserin, pentaeritrit, trimetilolopropan, ¢oklu
OH fonksiyonel fenoller, érnegin novolaklar veya polifenoller veya sorbitol,
sorbitan, izosorbit, mannit ve seker, érnegin glikoz, sakkaroz ve de bunlarnn
esterleri ve vag asitleri, ornegin oleik asit, laurik asit, stearik asit, tercihen
hidroksistearik asit, gliserin, poligliserin, pentaeritrit, trimetilolopropan ve

sorbitanin yag asidi esteri olmasi ile karakterize edilmesidir.

istem 1'e gére Universal pigment preparati olup, ézellii, alkilen oksitlerin, etilen
oksit, propilen oksit, bitilen oksit ve/veya stiren oksit, tercihen etilen oksit

ve/veya propilen oksit olmasi ile karakterize edilmesidir.

istem 1'e gore (niversal pigment preparati olup, 6zelligi, reaksiyon uriinlerinin
(a2), ortalama agirlik olarak, 300 ila 15 000 g/mol, tercihen 400 ila 5 000 g/mol
ve Ozellikle tercinen 500 ila 2800 g/mol mol kdtlesine sahip olmalan ile

karakterize edilmesidir.

istem 1’e gére universal pigment preparati olup, dzelligi, pigmentlerin, organik,
inorganik pigmentler veya karbon siyahi pigmentleri olmas) ile karakterize

edilmesidir.

istem 1’e g6re Uiniversal pigment preparati olup, asagidakileri ihntiva etmesidir
- agirhkga % 0,5 ila 85,5 reaksiyon (rinleri (a1),
- agirhkca % 0,5 ila 85,5 reaksiyon Urlnleri (a2) ve
- agirhkca % 5 ila 95, organik, inorganik veya karbon siyahi pigmentleri

grubundan secilen en az bir pigment.
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18.istem 17'ye gdre Universal pigment preparati olup, &zellidi, dispersan katki
maddelerinin ve/veya diger yardimer bilegenlerin ilave edilimesi ile karakterize

edilmesidir.

19.istem 18’e gore Universal pigment preparati olup, 6zelligi, ugucu organik kismin,
agirlikga < % 20, tercihen agiflikga < % 10, &zellikle tercihen agirlikga < % 5

seklinde bulunmasi ile karakterize edilmesidir.

20.istem 19'a gére (niversal pigment preparati olup, o©zellidi, bunun, oda
sicakhginda, akiskan kabiliyete sahip bir kivama sahip olmasi ile karakterize

edilmesidir.

21.Istem 20'ye gore Universal pigment preparati olup, 6zelligi, bunun, 25 °C'de ve
100 1/saniyede, < 5000 mPas seklinde, tercihli olarak < 3000 mPas seklinde ve
Ozellikle tercihli olarak < 2000 mPas seklinde bir viskoziteye sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

22.istem 21’e gdre uUniversal pigment preparati olup, ézelligi, bunun, 250°C’nin
altinda bir kaynama noktasina sahip hicbir organik solvente ve hi¢ suya sahip

olmamasi ile karakterize edilmesidir.

23. Asagidakileri igeren flokillasyon stabilize eden ortamdir

- agirhkca % 10 ila 90, tercihen 20 ila 80, 6zellikle tercihen 40 ila 60 (a1)
ve
- agirhkea % 90 ila 10, tercihen 80 ila 20, 6zellikle tercihen 60 ila 40 (a2).

24.istem 23'e gore flokllasyon stabilize eden ortamin, pigment preparatlarinin

Uretiimesine yonelik olarak kullaniimasidir.

25.Istem 1'e gore Universal pigment preparatinin, renk maddelerinin, boyalarin,
baski boyalarinin, kaplama maddelerinin, zemin kaplamalarinin, dékim

kitlelerinin, dolgu kiitlelerinin dretilmesine yonelik olarak kullaniimasidir.
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26.istem 1’e gdre (iniversal pigment preparatinin lretilmesine yonelik yéntem olup,
ozelligi, birinci olarak, reaksiyon drunlerinin (al1) ve reaksiyon Urinleninin (a2)
uretilmesi ve akabinde kanstiriimalar ile karakterize edilmesidir, burada,
pigmentlerin ilave edilerek karistiriimas) akabinde, hicbir ucucu organik solvent

ve/veya su ilavesi gergeklesmez.
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UNIVERSAL PIGMENT PREPARATI

Mevcut bulug, piyasada mutat olarak mevcut boyama ve baglama ajani sistemleri ile
karistinimaya ve bunlarnn dretiimesine yonelik bir Universal pigment preparat ile

ilgilidir.

Universal pigment preparatlan, akdéz ve de ayni zamanda solvent igerikli boyalarin

renklendirilmesine yonelik olarak kullanilan, iyi doze edilebilen pigment preparatlandir.

Universal pigment preparatlarimin  Gretilmesi esnasinda, dispersan ajanlar veya
emilgatdrler kullanihr, bunlar, pigment parcaciklarini, kendi ince pargall formunda,
akdz veya akoz/organik bir ortam iginde, fiziksel olarak stabilize eder. Bunun yani sira,
s6z konusu dispersan ajanin segimine yonelik olarak, farkl uygulama ortamlan iginde
gecimlilik onemlidir. Bu baglamda, belirtilen preparatlar, 6rnedin kolay bir sekilde ve
pigment pargaciklarinin flokiilasyonu veya yeniden kiimelenmesi olmadan, uygulama

ortamina uygulanabilecektir.

Suda seyreltilebilen baz veya ortu boyalarinin kullanilmasindan beri, boya ureticisi,
kullanicinin farkh cihaz donanimlanini karsilayabilmeye yénelik olarak, her bir renk
tonunu, suda seyreltilebilen ve ek olarak solvent bazll boya veya buna iliskin 6n Griinler
formunda lUretme ve depolama  zorunlulugu problemi ile  karsilasir.
Uygun bir pigment macunun Uretiimesine yonelik olarak, her bir boya sistemine yonelik
olarak spesiyal bir ezme bileseninin kullaniimasi gereklidir. Pigment macununun
uretiimesi akabinde, boya, sirasiyla, baglama ajanlarinin birisi veya daha fazlasi ile
tamamen ayarlanir. Bu kapsamda, bilesen parc¢alarinin, uygun bir kaplama ajanini elde
etmek lzere, birbirlerine uyarlanmasi gerekir, dmegin, bunun depolanma stabilitesinde
olmasi ve ylksek gorsel talepleri yerine getirmesi zorunludur. Bu kapsamda, boyanin
ana baglama ajaninda ezme yapilabilir veya pigment macununun uretiimesine yonelik
olarak spesiyal macun regineleri (ezme regineleri) kullaniir. Bu durumda, genel
problem olarak, her bir farkli boya sistemine ydnelik olarak, her bir renk tonuna yonelik
bir pigment macununun dretilmesi ve depolanmasi zorunlulugu sorunsal ortaya cikar.
Bu kapsamda, s6z konusu dretim masrafl olur ve blyuk bir depo kapasitesine ihtiyac

duyulur.
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Mimari boyalar alaninda, 6rnegin, beyaz veya fransparan temel boyalarnn
renklendiriimesine ydnelik olarak universal pigment preparatlarn  kullanilir. Bu
kapsamda, bu renk maddeleri, binalardaki dekoratif ve ayni zamanda koruyucu amaci
yerine getirir. Béylece, bir Gniversal pigment preparati ile, su bazl bir dispersiyon-duvar
boyasi ve solvent igerikli bir alkid bazli ahsap boyasi renklendirilebilir. Mevcut noktadan
itibaren, ilgili hedefe gore kullanima ydnelik olarak, iki pigment preparatlarinin depo
kapasitesine ve formiillasyon gelistiriimesine daha fazla masraf edilmesi gerekmez.
Bunun sonucu olarak, ingaat piyasasinda ve bayilerde, ¢ok biylk sayida renk
tonlarinin karistinlmasina yoénelik olarak sadece bir kanstirici sistemine gereksinim

duyulur.

Onceki teknikten, Universal pigment preparatlarini Gretmeye yonelik olarak, bunlarin iyi
bir fivat-verim oranina sahip olmasindan dolay), akdz ortamda, dispersan katkilan
olarak, alkilfenol etoksilatlarin (APEs), spesiyal oktil- veya nonilfenol etoksilatlarin
kullanildigi  bilinir. Bununla birlikte, maalesef, APE’lerin bozunma Urlinlerinin biyo
birikimli olduklari ve hormon analoglan seklinde etki ettikleri ortaya cikmistir. Bu
nedenle, bircok uygulamalara ydnelik olarak, nonilfenol etoksilatlar halihazirda yasaktir.
Almanya'da boya ve renk maddeleri uygulamalarina yasal olarak izin veriimekle birlikte,

sanayide, bu ham maddelerin iptal edilmesine yonelik olarak gii¢li bir trend mevcuttur,

APFE’lere alternatif olarak, stiren oksit bazli dispersan katkilari kullanilabilir. US
6,552,091 ve EP 0 940 406, akdz Unversal pigment preparatlarinda bu tir yapilarn

sentezini ve bunlarin kullaniimasin agiklar.

Buna kargin, DE10 2011 010580, akdz Universal pigment preparatlarinda, dispersan
katkis) olarak oleil etoksilatlarin kullandmasini agiklar. WO 2009/127668 A1'de, bir
dispersan katkisi yerine bir ezme ortami (nami diger “6gutme maddesi”) kullanilir. Bu
kapsamda, bu, suda seyreltilebilen bir alkid recinesinden ve hir akrilat reginesinden
olusan akdz bir kompozisyondur. S6z konusu 6giitme maddesi, akdz (niversal pigment

macunlarinin tretiimesine yonelik olarak kullanilabilir.

Yukarida aciklanan Universal pigment preparatlarinin/-macunlarinin dezavantaji, suyun
kullaniimasidir. Bu baglamda, izosiyanat ¢apraz bagh polidretan boyalan (2K PU)

alaninda kullanim mimkin degildir. Bundan dolay), universal pigment preparatlari,
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gunumuzde, 2K PU boyalarinin kullaniminin yaygin oldugu endistrivel boyamalar

alaninda hi¢bir kullanim bulmaz.

WO 2006 097378, ezme ortami olarak, bir keton-formaldehit ezme recinesinden ve bir
stiren oksit igerikli dispersan ajanindan olusan, akdz ve salvent igerikli bir pigment
preparati acgiklar. Solvent olarak, @6rnedin butil glikol kullanilir. Bu pigment
preparatlarinin, solvent icerikli ve de ayni zamanda sclventten ari boyalarda da

kullanilabildigi agiklanir. 2K PU boyalarinda bir uygulama agiklanmaz.

Universal pigment preparatlarinda, suya uyumlu organik solventlerin kullaniimasi, 2K
PU boyasi alanindaki bir kullanimi ve dolayisiyla, endustriyel kaplamalari mimkuin
kilacaktir. Bununla birlikte, érnegdin, btil glikoliin toksik olmasindan sliphelenilir. Bunun
yani sira, boyar maddelerdeki ve son durumda aym zamanda pigment
preparatlarindaki ugucu organik kismin (volatile organic content, VOC) azaltiimas) arzu
edilir. ChemVOCFarbV (Ugucu Organik Bilesiklerin (VOC) Emisyonlarinin, Dolasima
Sokulan Solvent igerikli Renk Maddelerinin ve Boyalann Kisitlanmasi Vasitasiyla
Sinirlandinimasina Yonelik Yasal Kimyasal Duzenleme), VOC'nin mimari boyalarda ve
motorlu ara¢ boyamalarinda kullaniimasini diizenler. S6z konusu dilzenleme, renk
maddeleri ve boya endlstrisinde genel bir trend baslatmistir, bdylece, gunimuizde,
ayni zamanda boya endiistrisi Ureticileri de VOC’nin azaltimasina yonelik olarak ¢aba
gosterirler. Cin'de, kisa bir sire Oncesinde, boya Urinlerindeki VQOC'ye vergi

getirilmistir. Ayni zamanda, bu da, bir yeniden formile etme dalgasini basglatmistir.

VOC'den ari alternatiflerinden birisi, % 100 etken maddeye sahip kati pigment
preparatlandir. Nami diger bir “igcine-karnstir” pigment preparat, US 6,063,182'de
aciklanir. Séz konusu uygulama, akdz renk maddeleri ve boyalan igerir. Bununla
birlikte, pigmentlerin akéz ortam iginde ezilmesi ve kati malzemeye yonelik olarak
miteakip plsklrtmeli kurutma bir dezavantajdir. EP 2 361 956 A1, bunlardan kat
pigment preparatlarini, érnegin tablet formunda Uretmeye yonelik olarak, pigmentten,
baglama ajanindan, regineden ve diger katkilardan olusan bir bilesimi agiklar. Stz
konusu Uretim, tercihen organik solvent veya su olmadan, substantta gergeklestirilir.
Her bir formilasyona gbére, bu pigment preparatlar, cok cesitli uygulamalara yénelik

olarak uyarlanabilirer.

Cevre dostu olmasina ve kullaniminin daha kolay clmasi iddiasina kargin, kati pigment
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preparatlari, mevcut noktaya kadar pazarda basarili olamadi. Buna ydnelik sebepler,
omegin, sivi preparatlara kiyasla, sinirll evrensellesme, ana boya igine isleme
esnasinda daha kéti dagihm veya daha uzun dagihm siresi ve renk tonlarinin tam
olarak ayarlanmasina ydnelik olarak, nami diger renk eslestirme eshasinda daha két

dozlanabilme kabiliyetidir.

Bundan dolayi, pratik olarak, hem akdéz hem de organik sclvent bazl olarak piyasada
mutat tiim baglama ajani sistemlerine yonelik olarak uygun olan bir Gniversal pigment
preparatinin geligtiriimesi ihtiyaci ortaya ¢gikmaktadir. Bunun, ayni zamanda, izosiyanat

¢capraz badli poliliretan boyalarina yonelik olarak da uygun olmasi arzu edilir.

Sasirtici sekilde, asagidakileri ihtiva eden bir dniversal pigment preparatinin
- asagidakileri iceren bir floklilasyon stabilize edici artaminin
(a1) di- veya polikarboksilik asitlerin reaksiyon Orlinleri veya di- veya
poliollere sahip hidroksikarboksilik asitler ve
(a2) alkilen oksitlerin, alkoksilenebilen bilesikler ile reaksiyon Urinleri,
ve
- en az bir pigment

bu amaca yonelik olarak kullanilabilir,

Bulusa gdre Universal pigment preparat, akbz ve de ayni zamanda solvent igerikli
boyalarin ve Ozellikle de iki bilesenli politiretan (2K PU) boyalarin renklendiriimesine

yonelik olarak uygundur.
Tercihen, buluga gore Universal pigment preparati, flokilasyon stabilize eden ortamin,
pigmente yonelik agirlik oranm olarak, 95:5 ila 5:95, tercihli olarak 90:10 ila 10:20,

ozellikle tercihen 85:15 ila 15:85’e sahiptir.

Tercihli olarak, {a1) reaksiyon (riinlerinin, (a2) reaksiyon Uriinlerine yonelik agirlik
orani, 10:90 ila 80:10, tercinen 20:80 ila 80:20, dzellikle tercihen 40:60 ila 60:40 olur.

Buluga gore flokllasyon stabilize eden ortam, (a1) reaksiyon Uriinleri ve (a2) reaksiyon

urunlerinin bir karisimina dayanir.

Reaksiyon drinleri (a1), di- veya polikarboksilik asitlerin veya hidroksi karboksilik
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asitlerin ve di- veya poliollerin reaksiyonu vasitasiyla elde edilir, burada, en az bir di-
veya polikarboksilik asit veya hidroksikarboksilik asit ve en az bir di- veya poliol bileseni

kullanlir.

Tercihen, en az bir doymamis di- veya polikarboksilik asit kullaniir. Bu baglamda,

bulusa gére tercihli poligsterler, doymamis poliesterdir.

Burada kullanilan di- ve polikarboksilik asitler kavrami, mevcut bulus gergevesinde,
ayni zamanda, agciklanan di- ve polikarboksilik asitlerin, karsilik gelen anhidritleri
velveya esterlerini de icerir. Esterlerde, bu, tercihen alkil ester, dzellikle tercihli olarak

metil- veya etil esterdir.

Di- ve polikarboksilik asitlerden, bunlarin anhidritlerinden ve/veya esterlerinden olusan

karisimlarin kullanilmasi da disundlebilir,

Doymamis di- veya polikarboksilik asitler, tercihen, a, pB-doymamis di- veya

polikarboksilik asitlerdir.

JP 2010 1192930 A ve DE 103 10 523 A1 belgelerinden, halihazirda, liste (a1) altina
denk gelen, dispersan ajani olarak kullanmima ydnelik bilesikler bilinir; bunlar, JP 2010
112930 A'da, seramik tozunun disperse edilmesine yonelik olarak islev gériirler; DE
103 10 523 A1’de bunlar, ¢oziindirme ajanlari veya depolanma stabilitesine sahip
(mikro)pigment dispersiyonlarinin sirekli fazina yodnelik dispersan yardimci ajanlari
olarak kullanihr. EP 1 156 086 A1'in gliserinindeki etilenoksit/propilenoksit eklentileri,
murekkep bilesimlerinde pigmentlere yonelik olarak dispersan ajanlar seklinde
kullanilirlar; WO 2006/097378 A1, iyi bir depolama- ve flokiilasyon mukavemeti ve de
tatmin edici bir gérsel gdérinus gdrlntisi veren dniversal pigment preparatlarini

aciklar.

Ozellikle tercihli olarak, sz konusu di- veya polikarboksilik asitler, 1:99 ila 99:1,
tercihen 80:20 ila 40:60, 6zellikle tercihen 70:30 ila 60:40’ik molar oranda, doymus ve

a,B-doymamis di- veya polikarboksilik asitlerden olugan karigimlardir.

Tercihen, sitrakonik-, fumarik-, itakonik-, maleik- ve/veya mezakonik asit, 1,4-

siklohekzandikarboksilik asit, malonik asit, sliksinik asit, glutarik asit, metil tetra-, metil
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hekza hidroftalik asit, hekza hidroftalik asit, tetra hidroftalik asit, dodekan diasit,
pimelinik asit, adipik asit, azelainik asit, suberik asit, sebasik asit veya bunlarn
anhidritleri veya esterleri, 6zellikle tercihen hekza hidroftalik asit, tetra hidroftalik asit,
adipik asit veya fumarik asit veya bunlarin anhidritleri veya esterlerinden secilen di-

veya polikarboksilik asitler veya bunlarin kanisimlan kullanilabilir.

Tercihen, ayni zamanda, ftalik asit, izoftalik asit, tereftalik asit, piromellitik asit veya
trimellitik asitten veya bunlarin anhidritlerinden veya esterlerinden segilen aromatik di-

ve polikarboksilik asitler veya bunlardan olusan kangimlar da kullanilabilir.

Tercihen, s6z konusu anhidritler, stuksinik asit anhidriti, ftalik asit anhidriti, maleik asit
anhidriti, piromellitik asit anhidriti, hekza hidroftalik asit anhidriti, metil hekza hidroftalik
asit anhidriti, tetra hidroftalik asit anhidriti, metil tetra hidroftalik asit anhidriti veya

trimellitik asit anhidriti veya bunlardan olusan karnisimlardr,

Tercihen, stz konusu hidroksikarboksilik asitler, laktik asit, hidroksistearik asit,
risinoleik asit, salisilik asit, malik asit, sitrik asit, glikolik asit, izositrik asit, mandelik asit,
tartronik asit, tartarik asit, hidroksi bltanoik asit, hidroksi pentanoik asit veya hidroksi
hekzanoik asit ve bunlann esterleri, tercihen bunlarin siklik esterleri veya ester
dimerleri, ézellikle tercihen laktid, valerolakton ve kaprolakton veya bunlardan olusan

karisimlardir.

Ayni sekilde, di- ve polikarboksilik asitlerden, bunlarin anhidritlerinden ve/veya
esterlerinden olugan karigimlarin, hidroksikarboksilik asitler ve/veya bunlarin esterleri
ile kullaniimasi da duagtnulebilir.

Tercihen, di- veya polioller, polialkilen glikollerdir.

Bu polialkilen glikollerin OH sayisi, tercihen 0 mg KOH/g'dan daha bulyuk olur.

Bu kapsamda, bu, 6zellikle tercihli olarak, formuldn (1) polialkilen glikolldur
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R'—-0—-C,Hs—O—CaHg—O—R?

| Jdy Formil (1)

ile

asadidaki dl¢liye sahip sekilde, x =1, 2, 3, 4 ila 10’dur:

x =1 durumunda, kalintilar (R ve R?) hidrojendir,

x =2, 3, 4 ila 10 durumunda, kalinti R', bir lineer veya dallanmis, doymus, bir kez veya
goklu olarak doymamis, alifatik, sikloalifatik veya aromatik hidrokarbon kalintisidir, bu,
oksijen, azot veya kiikurt gibi hetero atomlardan ayrilabilen 2 ila 50 karbon atomlarina,
tercihen 3 ila 30 karbon atomlarina sahiptir ve R, bir hidrojendir, burada, x sayida, R"e

baglanan segmentler, 6zdes veya farkli olarak yapilandirlabilir.

m=0,1,2 3ila 100, tercihen 0, 1, 2, 3 ila 35,
n=0,1,2,3ila100, tercihen 0, 1, 2, 3 ila 30,

Olgliye gore, Grin x*(m+n) =2, 3, 4 ila 100 olur, tercihli olarak 2, 3, 4 ila 35'tir.

Bu badlamda, tekrarlayan birimler (-CoHs-O-)n ve (-C3Hs-O-), tercihen blok tarzinda,
istatiksel olarak dagilimig sekilde veya polimer zincirinde bir gradyanh dagihm halinde

duzenlenebilir.

Tercihen, polialkilen glikoller, sayisal ortalamall olarak, 100 ila 2000 g/mol, tercihen 140
ila 1500 g/mol, 6zellikle tercihen 180 ila 1000 g/mol molekil kiitlesine sahip polipropilen
glikoller veya polipropilen-polietilen glikollerdir. (Asadida agiklanan GPC 2 yontemine

gore olclimis sekilde)

Reaksiyon Urunleri (a1), tercihen, DIN EN ISO 2114’e gore belirlenmis olarak, 1 ve 150
mg arasinda KOH/g, tercihli olarak 1 ve 50 arasinda ve dzellikle tercihen 1 ve 20 mg
arasinda KOH/g'lik bir asit sayisina sahiptirler. Asit sayisi (SZ) altinda, bir gram
substant icinde ihtiva edilen asitlerin ndtralizasyonuna ydnelik olarak gerekli olan ilgili

miktardaki, mg halinde potasyum hidroksit anlasilir. Arastirlacak olan numune,
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diklormetan icinde codzunddrdlir ve 0,1 N etanolik patasyum hidroksit sollisyonu ile

fenolftaleine karsi titre edilir.

Buna ek olarak, bu reaksiyon UGriinleri (a1), tercihen 1 ve 450 mg KOH/g arasinda,
tercihli olarak 10 ve 200 mg KOH/g arsinda ve Gzellikle tercihli olarak 20 ve 130 mg
KOH/g arasinda bir OH sayisina sahiptir.

Reaksiyon driinleri {a1), tercihen, 0 ila 3 mmol/g, tercihli olarak 0 ila 2 mmol/g, &zellikle

tercihen 0,1 ila 0,7 mmal/g’lik teorik bir ¢ift bag iceridine sahiptir.

Reaksiyon udranleri (a1), dzellikle, sayisal ortalamali olarak, 500 ve 10 000 g/mol
arasinda, tercihli olarak 750 ve 4000 g/mol arasinda, 6zellikle tercihen 1000 ve 3000
g/mol arasinda nispi mol kutlesi halinde Mn’e sahiptirler. Bu, ham maddelerin reaktif
gruplarinin molar oranlarn ve déndsimleri Uzerinden, uzman kisiler tarafindan asina
olunan bir sekilde ayarlanabilir. (Asadida agiklanan GPC 1 yontemine gore olgliimdis
sekilde)

Reaksiyon arinleri {(a1), tercihen, baslangic asitlerinin ve -alkollerinin, tek kademeli
veya c¢ok kademeli operasyon modunda, (yan) slrekli veya slrekli olmayan
esterlestirmesi ve kondenzasyonu vasitasiyla Uretilider. Reaksiyon Uriinlerinin (a1)
sentezi, tercihen, substanttaki bir kondenzasyon vasitasiyla gergeklesir. Buna yonelik
olarak, bulusa gore, kullanilan di- veya polikarboksilik asitler veya hidrokarboksilik
asitler, di- veya polioller ile reaksiyona sokulur. Polikondenzasyon, 120 ve 280 °C
arasindaki, tercihen 150 ve 250 °C arasindaki sicakliklarda, 1 ila 60 saat icinde
gerceklesir. Bu kapsamda, birinci olarak, serbest hale gelen su miktarinin biyak kismi,
normal basingta distile edilerek ayrihr. Miteakip surecte, geri kalan su ve ayn
zamanda kolayca ugucu olan di- veya polioller, elde edilmeye c¢alisilan molekiler
agirhga ulasincaya kadar ayrnigtinhr. Gerekli durumlarda, bu, dislrilen basing
vasitasiyla veya inert bir gaz akiminin iginden gegcirilmesi vasitasiyla kolaylastirilabilir.
Asit bilesenlerinin alkil esterleri formunda kullanilmasi esnasinda, ayrica, ester
ayristinlmasi esnasinda elde edilen ugucu alkoller de ayristirilir. $S6z konusu reaksiyon,
ek olarak, reaksiyon déncesinde veya eshasinda, bir sdrilkleme ajaninin ve/veya bir

katalizérin ilave edilmesi vasitasiyla hizlandinlabilir.

Uygun stlirikleme ajanlan, &rnegin toluen ve ksilenlerdir. Tipik katalizdrler,
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organotitanyum veya tetrabutil titanat veya dibdtiltin oksit gibi kalay bilesikleridir. Ayni
zamanda, 6rnegin ¢inko veya antimon gibi diger metallere dayanan katalizérler ve ayni

zamanda metalden ari esterlestirme katalizérleri de dusunulebilir.

Bir diger didzenleme formunda, alkanol aminler, tercihen N-metildietanolamin,
trietanolamin, triizopropilamin, 2-(dimetilamino)-etanol, reaksiyon Urinlerinin (a1)

uretilmesi esnasinda dider alkol bilesenleri olarak ilave edilebilirler.

Ek olarak, antioksidanlar veya radikal- ve renk maddesi stabilizatorleri gibi diger katki

maddelerinin ve operasyon yardimci ajanlarinin kullaniimasi da mdmkdnddr.

Bir diger dizenleme formunda, reaksiyon urlnlerinin (a1} mol adirhdinin, uygun

modifikasyon vasitasiyla ylkseltilmesi gerekir.

Tercihen, hidroksikarboksilik asitlerden ve di- veya poliollerden olusan reaksiyon
drinlerinin {a1) terminal hidroksi gruplar ayrica reaksiyona sokulabilir. S6z konusu
diger reaksiyon, di- veya polikarboksilik asitler, glisidil esterleri veya izosiyanatlar,

tercihen diizosiyanatlar veya dikarboksilik asitler ile gergeklestirilebilir.

Tercihen, reaksiyon drUnleri (a2), formOlin {II) alkoksilenebilen bilesiklerinin bir

alkoksilleme reaksiyonu vasitasiyla

Formul (I1),

burada

R?, lineer veya dallanmig, doymus, tekli veya ¢oklu olarak doymamig, oksijen, azot
veya kukirt gibi hetero atomlardan aynigtinlabilen 2 ila 50 karbon atomlarina, tercihen 3
ila 30 karbon atomlarina sahip, alifatik, sikloalifatik veya aromatik hidrokarbon
kalintisidir,

R*, lineer veya dallanmig, doymus, tekli veya coklu olarak doymamis, oksijen, azot

veya kukurt gibi hetero atomlardan aynstinlabilen ve OH gruplan ile substitie
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edilebilen, 1 ila 22 karbon atomlarina sahip, tercihen 6 ila 20 karbon atomlarina sahip
alifatik, sikloalifatik veya aromatik hidrokarbon kalintisidir,

a=1ila 8, tercihen 2 ila 6,

b =0ila 7, tercihen 1 ila 4, dzellikle tercihen 3'ten daha kiicilk veya buna esit, ave b =
2 ila 8, tercihen 3 ila 6, dzellikle tercihen 6'dan daha kiguk oldugu toplam sekildeki &lg(

ile alkilen oksitler ile Uretilirler.

Tercihen, alkoksilenehilen bilesikler, dioller, polioller, etilen glikol, dietilen glikol,
polietilen glikol, propilen glikol, dipropilen glikol, polipropilen glikol, polieteroller,
hekzandiol, butandiol, neopentil glikol, hekzilen glikol, risinoleik asit, hidoksistearik asit
ve polihidroksistearik asit, gliserin, poligliserin, pentaeritrit, trimetilolopropan, ¢oklu OH
fonksiyonel fenoller, érnegin novolaklar veya polifenoller veya sorbitol, sorbitan,
izosorbid, mannit ve seker, drnedin glikoz, sakkaroz ve de bunlann esterleri ve yagd
asitleri, drnegin oleik asit, laurik asit,, stearik asit, tercihen hidroksistearik asit, gliserin,

poligliserin, pentaeritrit, trimetilolopropan ve sorbitanin yag asidi esteridir.

Formildeki (ll) tercihli R* kalintilar, aromatik karboksilik asitlerin veya sikloalifatik
karboksilik asitlerin tek dederli karboksilik asitler grubunun bilesiklerinden tireyen tlrde
olanlardir. Ozellikle tercihli olan R* kalintilari, bir yag asidinden tureyenlerdir. Ozellikle
tercihli olanlar, hekzanoik asit, heptanoik asit, oktanoik asit, nonanoik asit, dekanoik

asit, undekanoik asit, dodekanoik asit, tridekanoik asit, tetradekanoik asit,

pentadekanoik asit, hekzadekanoik asit, heptadekanaik asit, oktadekanoik asit (stearik

asit), hidroksistearik asit, nonadekanoik asit, eikosenoik asit, 2-
etilhekzankarboksilikasit, izononanaoik asit, 3,5,5-trimetilhekzankarboksilikasit,
neodekanoik asit, izotridekanoik asit, izostearik asit, undesilenik asit, oleik asit, linoleik

asit, risinoleik asit, linoleik asit, bonzoik asit, sinamik asitten tireyen R* kalintilaridir.

Formile {lI) gbére tercihli alkoksilenebilen bilesikler, gliserin, poligliserin,
trimetilolopropan, pentaeritrit, sorbitanin yag asidi esteri ve dogal maddelerden tlreyen,
c¢oklu OH fonksiyonel bilesikler, dregin sorhitol, sorhitan, izosorbid, mannit ve seker,
Ornegin glikoz, sakkaroz ve de bunlarin éregin oleik asit, laurik asit, risinoleik asit,

stearik asit ve hidroksistearik asit gibi yag asitleri ile esteridir.

Mevcut bulug kapsaminda, dmegdin sorbit gibi dogal maddelere referans verildigi

durumda, bununla, genel olarak tim izomerler kastedilir, burada tercihli olanlar, her
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durumda, dofada meydana gelen izomerler, burada sdz konusu olan durumda da D-(-
}-sorbit’tir. Dodal maddelerin tanimlanmasina yoénelik olarak, "Dictionary of Natural
Products”, Chapman and Hall/CRC Press, Taylor and Francis Group, drnegin 2011'e

ait online dizenleme halinde: http://dnp.chemnetbase.com/a referans verilir.

Ayni zamanda, formdlin () alkoksilenebilen bilesiklerinin arzu edilen kansimlar da
bulus baglaminda kullanilabilir. Karnisim olarak, ¢ok sayida alkoksilenebilen bilesiklerin
kullanilmasi durumuna yonelik olarak, a ve b ayni zamanda istatiksel bir dadihma da
tabi tutulabilir.

Alkoksilenebilen bilesikler altinda, mevcut bulus cercevesinde, Uretilecek olan
reaksiyon drinlerinin (a2) baglangicini (start) veya alkilen oksitlerin biraraya kanulmasi

vasitasiyla elde edilen alkoksilenme Urlnlerini olusturan bilesikler anlasilir.

Bulusa gore kullanilan reaksiyon Uriinleri (a2), alkoksileme reaksiyonu vasitasiyla
uretilir. Alkoksileme reaksiyonlari, teknikte uzman kisi tarafindan iyi bilinir ve reaksiyon
urtnleri (a2), alkilen oksitlerin bir poli ekinin, drnegin etilen oksit, propilen oksit, btilen
oksit vefveya stiren oksit gibi, formalin (ll) alkoksilenebilen bilegiklerinin OH

fonksiyonel reaksiyon urdinleridir.

Tercihli olarak, bulusa gdre etilen oksit ve propilen oksit ve de her iki alkilen oksitlerin

arzu edilen karisimlari kullanihr.

Epoksit monomerleri, saf halde veya kanstinlmis olarak kullanilabilir. Polieter
zincirlerinin oksi etilen- ve oksi propilen birimleri, istege bagl olarak, polieter zinciri

(reaksiyon uriinleri (a2)) iginde, blok tarzinda veya istatiksel olarak dagitilir.

Ayni zamanda, bir diger epoksidin, halihazirda reaksiyon karisimi iginde bulunan bir
epokside ydnelik olarak dozlanmasi, zaman boyunca sirekli olarak gergeklestirilebilir,
boylece, sirekli olarak ilave edilen epoksidin slirekli olarak arlan bir konsantrasyon
gradyani meydana gelir. Bu baglamda, ortaya c¢ikan polioksialkilenler, son Griinde
istatiksel bir dadiima tabi tutulurlar. Dozlama ve Urdn yapisi arasindaki baglantilar

teknikte uzman kisi tarafindan bilinir.

Alkoksileme reaksiyonuna yodnelik katalizdr olarak, teknikte uzman kigi tarafindan
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bilinen alkali katalizérler, 6rnedin potasyum hidroksit, potasyum hidroksit sollsyonu,
sodyum metanolat veya potasyum metanolat kullanilir. Baslangi¢ bilesigi ve katalizor,
prosesin baslangicinda, reaktdrde alkilen oksit dozlanmasi oncesinde hazirlanir,
burada, s6z konusu katalizbér miktari, ydnteme ydnelik olarak yeterli bir katalitik
aktivitenin saglanacadi sekilde ayarlanmalidir. Reaksiyon sicakhgi, tercihen 80 ila 220
°C'de, 6zellikle tercihen 100 ila 180 °C’de bulunur. Reaktdr i¢ basinci, bu kapsamda,

tercihen 0,5 bar ila 15 bar, tercihli olarak 1,0 ila 12 bar (kesin) olur.

Epoksid ilavesinin sonlandirimasi akabinde, tercihen, reaksiyonun tamamlanmasina
yonelik olarak bir miteakip reaksiyon gerceklesir. S6z konusu miteakip reaksiyon,
ornegin, reaksiyon kosullannda (diger bir deyigle, érnegin sicakhgin ve basincin
muhafaza edilimesi esnasinda) ileri reaksiyon vasitasiyla, ediktlerin ilave edilmesi
olmadan icra edilebilir. Tercihen, miteakip reaksiyon, reaksiyon karisiminin, ézellikle

calkalama suretiyle surekli karistirimasi altinda gergeklestirilir,

Reaksiyona girmeyen epoksidler ve muhtemel diger ugucu bilesenler, 6rnedin, vakumiu
distilasyon, su buhari- veya gazl soyma veya diger koku giderme yontemleri ile
uzaklastinlabilir. Reaksiyon 0rdnd, istege badh bir miteakip adimda, laktik asit, asetik
asit, propiyonik asit veya fosforik asit gibi bir asit ile ndtralize edilir ve ortaya ¢ikan

tuzlar, gerektiginde, filtrasyon vasitasiyla uzaklastirilir.

Istege bagli olarak, reaksiyon (iriinlerine {a2) diger maddeler, dmegin stabilizatérler ve

anti oksidanlar ilave edilebilir.

Birinci yontem adimindaki alkoksilemeye yobnelik reaktorler olarak, prensip olarak,
reaksiyonu ve bunun 181 ayarini kontrol etmeye izin veren tum uygun reaktdr tipleri
kullanima girebilir. Birinci ydntem adimi, ydntem teknidi agisindan bilinen tarzda ve
sekilde, slrekli olarak, yan slrekli olarak veya ayni zamanda parti seklinde

gerceklesebilir.

Onceki teknikte, alkoksileme reaksiyonuna yonelik baslangig bilegikleri olarak
alkollerin, karboksilik asitlerin veya aminlerin kullanildi§i cesitli adimlar bilinir. "N.
Schonfeldt, Surface Active Ethylene Oxide Adducts, Pergamon Press, 19697,
policksialkilenler ve policksialkilenlerin tretiimesine ydnelik yontem hakkinda iyi bir

Ozet sunar.
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Reaksiyon drunleri {a2), tercihen 300 ila 15 000 g/mol, 6zellikle tercihen 400 ila 5 000
g/mol ve dzellikle tercihli olarak 500 ila 2800 g/mollik bir ortalama molekil kitlesi
agirhgina sahiptir ve bir molekdl kitlesi dagihmina maruz kalirlar. {Asagida agiklanan

GPC 2 yontemine gdre dlculmuis sekilde)

Reaksiyon uriinleri (a2) tercihen, berrak veya opak olabilen, renksiz ila turuncu veya
kahverengimsi Urtinlerdir. S6z konusu drlnler, polioksialkilen zincirlerinin yapisina bagli

olarak, oda sicakhdinda sivi, mum tarzinda veya katidirlar.

Tercihli olanlar, 10 000 mPas’tan (100 1/s, 25 °C) daha dusuk, daha da tercihen 8000
mPas'tan (100 1/s, 25 °C’de) daha disuk, &zellikle tercihen 5000 mPas’tan (100 1/s,

25 °C’de) daha dusuk olan sivi Grinlerdir.

Reaksiyon Uriinlerinin (a2) uretilmesine yonelik alkali olarak katalize edilen alkoksileme
reaksiyonunda, a ve b’nin toplamina iliskin olarak, 3 ila 200 mol, tercihen 5 ila 150 mol,

ozellikle tercihen 10 ila 100 mol alkilen oksit kullanilir.

Reaksiyon UGrunlerinin  (a2) karakterize edici 6zelligi, polioksialkilen zincirlerinin
mevcudiyetidir. Ozellikle, indeksin (b) sifira esit oldugu, bu tiur formdl (1)
baslaticilarindan meydana gelen reaksiyon Urtnleri (a2) uygundur, burada, diger bir
deyigle, higbir karboksi kalintisi mevcut degildir. Segilen uygulamalarda, 6rnegin,
Universal pigment preparatlan icinde, diger bilegenler ile arzu edilmeyen reaksiyanlan
veya degisim etkilesimlerini énlemeye yénelik olarak, terminal OH gruplarinin tamamen

veya kismen kapaklanmasi avantajli olabilir.

Bu nedenle, tercihli olanlar, ayni zamanda, bir veya daha fazla OH gruplarinin bir alkil
grubu ile, &zellikle bir metil grubu ile eterlendidi reaksiyon drlinleridir (a2). OH
gruplarinin metillenmesi, émedin, metil klorir yardimi ile, Wiliamson Eter Sentezi

Prensibine gore icra edilebilir.

Tercihli olanlar, ayni sekilde, bir veya daha fazla OH gruplarinin esterlendidi reaksiyon
urunleridir (a2). Bu tir bilesikler, drnedin, OH gruplarinin, yag asitleri, asetik asit veya

asetik asit anhidriti ile esterlestiriimesi vasitasiyla uretilirler.
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Ayni zamanda, sadece kismi olarak u¢ kapaklanmig olan ve mevcut durumda, geri

kalan CH gruplarina sahip olan reaksiyon drunleri (a2) de kullanilabilir.

Indeksin (b), formdlde (II) sifirdan farkli olmasi durumunda, bulusa gére kullanilan
bilegenlerin (a2) polieteri, basit kimyasal bir formill ile agiklanamayacak olan kompleks

polimer Grin karigimlarini temsil ederler.

Teknikte uzman kigsi tarafindan, alkali alkoksileme kosullar altinda, karboksi
kalintilarinin, bir karboksilat bilesi§inin ve OH badinin meydana gelmesi suretiyle
kismen ayngtinldigr bilinir. Meydana gelen bu aynlmig Grunler, kendileri tarafindan,
alkilen oksitlerin poli eklerine ydnelik basglangi¢ bilesikleri olarak iglev gérebilir. Ayni
zamanda, trans esterlesme reaksiyonlan meydana gelebilir, bdylece, kompleks olarak

biraraya getirilen bir Orlin kanisim ortaya ¢ikar.

Tercihen, pigmentler, organik, inorganik pigmentler veya karbon siyahi pigmentleridir.

inorganik pigmentler olarak, dmegin demir oksitler, krom oksitler veya titanyum oksitler
belirtilebilir.

Uygun organik pigmentler, drnedin, azo pigmentler, metal kompleks-pigmentler,
antrakinoid pigmentler, ftalosiyanin pigmentleri, polisiklik pigmentler, 6zellikle
tiyoindigo-, kinakridon-, dioksazin-, pirolopirol-, naftalenetetrakarboksilik asit-, perilen-,

izoamidolin{on})-, flavantron-, pirantron- veya izoviolantron-dizisidir.

Karbon siyahlan olarak, gaz karbon siyahlar, alev karbon siyahlari veya finn karhon
siyahlan kullanilabilir. S6z konusu karbon siyahlar, ek olarak, mlteakiben oksitlenebilir

vefveya boncuklanabilir.

Bulusa gdre pigment preparati, tercihen, asagidakileri ihtiva eder
- agirhkga % 0,5 ila 85,5 reaksiyon urlinleri (a1),
- agirhkca % 0,5 ila 85,5 reaksiyon Urtnleri (a2) ve
- agrrhkca % 5 ila 95, organik, inorganik veya karbon siyahi pigmentleri

grubundan secilen en az bir pigment.
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istege bagh olarak, diger yardime bilesenler ilave edilebilir. Bu kapsamda, yardimei
bilesen olarak, buluga gére Universal pigment preparatinin dzelliklerini olumlu etkileyen
bilesenlerin her biri gegerlidir. Birbirlerinden bagimsiz olarak, bir veya daha fazla
yardimc) bilesenler ilave edilebilir,. Ek olarak, bulusa goére dniversal pigment
preparatina yoénelik olarak kullanilabilen bazi yardimci bilesenler kaydedilir. Séz
konusu sayim, sonlu dedildir:

Yardimci bilesenler olarak 6zellikle adlandirma- ve dispersan katki maddeleri avantajli
olarak kullanilabilir. Piyasada, bulusa gdre Universal pigment preparatlanna yonelik
olarak kullanilabilen, ¢ok sayida aglandirma- ve dispersan katki maddeleri temin
edilebilir. Uygun kimyasal bazh olarak, érnegin, stiren-maleikasit anhidrit kopolimerleri,
akrilatlar, polieter, drnegin stiren oksit polieteri, poliester, amino poliester, polidretanlar
ve amina polieter belirtilebilir. Bu kapsamda, bu katki maddeleri, drnedin, lineer,
dallanmig, tarak tarzinda veya yildiz formunda farkli topolojilere sahip olabilir. Normal
olarak, aglandirma- ve dispersan katki maddeleri, bir yapigma grubuna ve stabilize

edici bir yan zincire ayrilan, heterojen bir yapiya sahiptir.

Bulugsa gbre iniversal pigment preparatlan icinde, pigmentlerin yani sira, ayni
zamanda, dolgu maddeleri de kullanilabilir. Uygun dolgu maddeleri, érnegin kaolin,
talk, mika, diger silikatlar, kuvars, Christobalit, wollastonit, perlit, iki atomlu toprak, fiber
dolgu maddeleri, aliminyum hidroksit, baryum sllfat, cam veya kalsiyum karbonat bazli

olan tarlerdir.

Sinerjistler, érnedin bir pigment preparatinin reolojisini gelistirmeye yénelik olarak
kullanilabilecek pigment benzeri kati maddelerdir. Sinerjistlere 6mek olarak ftalosiyanin

bazli olanlar belirtilebilir.

isleme veya Uretim proseslerinde iceriye tasiman hava miktarinin  aktif olarak
azaltiimasina yonelik olarak, bir képUk gidericinin veya hava arindincinin kullaniimasi
avantajli olabilir. Ornek olarak, mineral veya bitkisel yag bazl veya polieter siloksan
bazl, kismen, érnegin silika gibi partikilli bilesenler ile doldurulmus tlrden olanlar
belirtilebilir.

Bir nemlendirici, ylizeysel kurumay dnlemek lGzere pigment preparatlarinda kullanilan

bir nem tutma ajanidir. Ornek olarak, kisa zinciri polieter belirtilebilir.
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Daha sonraki ana boya ile uyumlulugu iyilestirmeye yonelik olarak, bulusa gore
universal pigment preparati icinde, bir asidik veya bazik ndtralizasyon ajaninin
kullaniimasi avantajli olabilir. Asidik ndtralizasyon ajanlar olarak, bu kapsamda, sivi
karboksilik asitler, éredin, monomerik veya polimerik yag asitleri veya asidik poliester
kullanima girer. Bazik noétralizasyon ajanlan olarak, 6émegdin trietanolamin,
triizopropanolamin, 2-(dimetilamino)-etanol, 2-amino-2-metil-1-propanol gibi dusik
molekliler aminler veya amonyak veya ornegin aminopolieter veya aminopoliester gibi

polimer aminler kullanilabilir.

Diger yardimci bilesenler olarak, drnegin, baglama ajanlar, renk maddeleri, yizey katki

maddeleri, bagdastiricilar, UV stabilizatdrleri ve koruyucu ajanlar belirtilebilir.

Tercihen, bulusa gére iiniversal pigment preparati, adirlikga < % 20, tercihen adirlikea

< % 10, Ozellikle tercinen adirlikga < % 5’lik ugucu organik bir kisma sahiptir.

Tercihen, bu, oda sicakliginda, akigkan kabiliyete sahip bir kivama sahiptir.

Tercihen, bu, 25 °C’de ve 100 1/saniyede, < 5000 mPas seklinde, tercihli olarak < 3000

mPas seklinde ve &zellikle tercihli olarak < 2000 mPas seklinde bir viskoziteye sahiptir.

Mevcut bulusun bir dider konusu, asadidakileri igeren, tercihen pigment preparatlarinin
uretilmesine yonelik olarak kullanilabilen bir floktlasyon stabilize eden ortamdir
- reaksiyon dranlerinin (a1), agirikgca % 10 ila 90, tercihen agirlikga % 20 ila 80,
ozellikle tercihen agirhkga % 40 ila 60’1 ve
- reaksiyon Urunlerinin (a2), agirikga % 90 ila 10, tercihen agirikga % 80 ila 20,
Ozellikle tercihen agirlikga % 60 ila 40,
bunlar, reaksiyon Urlinlerinden (a1) ve reaksiyon Urlnlerinden (a2) olusan

toplamin agirhkga % 100’'Une iligkindir.

Ayni zamanda, bulusa gbre U(niversal pigment preparatinin, renk maddelerinin,
boyalarin, baski boyalarinin, kaplama maddelerinin, zemin kaplamalarinin, dékam
kitlelerinin, dolgu kutlelerinin  dretilmesineg yénelik olarak kullaniimasi da bulugun

konusucdur.
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Buluga gore Universal pigment preparatlan i¢inde islenebilecek uygun boya sistemileri,
solvent icerikli veya akdz olarak formule edilen tek bilesenli veya iki bilegenli her bir

boya sistemleri (1K veya 2K), ancak ayni zamanda solventten ari sistemlerdir.

1K boya sistemlerine ydnelik drnekler, alkid-, akrilat-, stiren akrilat-, epoksi-, polivinil
asetat-, poliester- veya poliiiretan baglama ajanlan bazl olan turerdir. Bu kapsamda,
ornegin oksidatif kurutmali, fiziksel kurutmali, kendiliinden aglandirmal; UV- veya
elektron 1sinimi ile-sertlestirmeli veya finnlama vasitasiyla aglandirmali her tar

sertlesme mumkuanddr.

2K boya sistemleri, en az bir sertlestirme bileseninin ilave edilmesi vasitasiyla
aglandinlirlar. Bununla birlikte, genellikle, daha iyi bir muhafaza kabiliyetini elde etmek
Uzere, adlandirma mekanizmalari kombine edilirler. Bu kapsamda, sertlestirme
mekanizmalarinin tim kombinasyonlari kabul edilebilir. Ornegin, 2K sistemleri olarak,
hidroksil gruplar igerikli poliester veya izosiyanatlara veya bloke edilen izosiyanatlara
sahip poliakrilat recineleri veya melamin regineleri, aglandirmaya yoénelik olarak
uygulanabilir. Ayrica, epoksi baglama ajaninin bir amin sertlegtirici ile reaksiyona

sokuldugu epoksi sistemleri belirtilebilir.

Bulusun bir diger konusu, Universal pigment preparatinin Uretiimesine yonelik
yontemdir, burada, birinci olarak, reaksiyon drlnleri (a1) ve reaksiyon driinleri (a2)
uretilir ve akabinde kanigtinhr, burada, higbir ugucu organik solvent ve/veya su ilavesi
gerceklesmez ve bunun akabinde pigmentler ilave edilerek karistirlir.

Tercihen, diger bilesenler ilave edilebilir.

Yontem adimlarinin yukarida belirtilen sira takibi, serbest olarak segilebilir.

Ugucu organik solventler olarak, 250 °C’nin altinda kaynama noktasina sahip olan
bilesikler (VOC) anlasilir.

Mevcut bulusta, reaksiyon dranleri ((a1) ve (a2)), ugucu organik solvent olarak

anlasiimaz.
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Buluga gore konular, asagida, ornek olarak aciklanacaktir, burada, bulus, érneksel olan

bu dizenleme formlari ile kisittanmig olmayacaktir.

Olgiim yéntemleri:

Parametrelerin ve dlgiim degerlerinin belilenmesine ydnelik olarak, tercihen, asadida
aciklanan yontemler kullanilir. Ozellikle, bu yéntemler, mevcut koruma hakki

drneklerinde kullaniimigtir.

GPC 1

Bulusa gore reaksiyon Urtnlerinin (a1) nispi mol kutleleri, boyut dislama kromotografisi
(GPC) vasitasiyla belirlenir. Bu amaca yénelik olarak, Merck'in ¢ situnlarn {PS 400,
250*7 mm, PS 40, 250*7 mm ve PS 1, 250*7 mm), 5 ym’luk bir parcacik bUyukliga ile
sira halinde kombine edilir. Kalibrasyon akabinde, 20 pl kondenzasyon recinesi
soliisyonu, tetrahidrofuran igine (c-kondenzasyon recginesi= 20 mg/ml) 40 *C’de, bir
Rheodyne 7125 enjektéri ile enjekte edilir ve 1 milfdakikalik bir akis hizi ile (Waters'in
HPLC pompasi 510}, 40 °C'de, mobil faz olarak, gazi arindinlmis tetrahidrofuran ve bir
diferansiyel refraktometre ile 40 °C'de (Waters'in Model 410°u) analiz edilir.
Degerlendirme, kalibrasyon akabinde, yukanda agiklanan sekilde icra edilen polistiren
standartlarina gore gergeklestirilir. Polistiren standartlan {standart 1 Mp 377400, Mp
96000, Mp 20650, Mp 1300, Mp 162; standart 2 Mp 283300, Mp 50400, Mp 10850, Mp
2930, Mp 980; standart 3 Mp 218800, Mp 68900, Mp 10050, Mp 1940, Mp 580; Mp =
pik maksimumdaki molar kutle), érmegin, Merck veya Polymer laboratuvarlarinda ticari

olarak elde edilebilir.

GPC 2

Polidispersiteyi ve ortalama mol kiitlelerini (Mw veya Mn) belidemeye yonelik GPC
Olglimleri, asagidaki dlgim kosullari altinda icra edilmigtir: Sttun kombinasyonu SDV
1000/10000 A (uzunluk 65 cm), sicaklik 30 °C, THF mobil faz seklinde, akis hizi 1
mi/dakika, numune konsantrasyonu 10 g/l, RI-dedektori, degerlendirme polipropilen

glikol standardina goére.
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Asit sayilan DIN EN ISO 2114’e gore belirlenmistir.

Bulusa qdére reaksiyon drinlerinin (a1) bildirilen viskoziteleri, bir Anton Paar rotasyon

viskozimetre M102 ve olgim geometrisi CP50/2 ile, 23 ° C'de ve 100 1/saniyelik bir

kesme hizi esnasinda belirlenir.

Cam gecis sicakliklar DIN 53785’e gére belirlenir.

OH sayisinin belirlenmesi

Hidroksil sayllari, Alman Yag Bilimi Dernedinin DGF C-V 17 a (53) ydntemine gdre
belirlenmistir. Bu kapsamda, numuneler, piridin varlidinda, asetik asit anhidriti ile
asetillenir ve asetik asit anhidriti tiketimi, 0,5 N potasyum hidroksit soliisyonu ile

titrasyon vasitasiyla, etanolde, fenolftaleine karsi belirlenir.

1. Bulusa gore reaksiyon uriinlerinin (a1) iiretilmesi

Reaksiyon urinleri (a1-1):

Adipik asit ve fumarik asit (molar oran 1,95 : 1) , COOH-in CH-gruplarina yonelik 1 :
1,96 molar oraninda, polipropilen glikol 725 ve metil dietanol amin (molar gran 12,17 :
1) ile 180 °C ila 190°C’de, azot atmosferi altinda, 7 mg KOH/g'lik bir asit sayisi ve 79
mg KOH/g'lik bir OH sayisi elde edilinceye kadar reaksiyona sokulurlar.

Mn = 2000 g/mol

Mw = 3300 g/mol

Cam gegis sicakhg -67 °C

Viskozite, 23 °C'de: 530 mPas

Reaksiyon urunleri (a1-2):

Adipik asit ve fumarik asit (molar oran 1,99 : 1) , COOH-"in OH-gruplarina yénelik 1 :
2,55 molar oraninda, polipropilen glikol 725 ile, 240°C’de, azot atmosferi altinda, 6 mg
KOH/g'lik bir asit sayist ve 85 mg KOH/g'lik bir OH sayisi elde edilinceye kadar

reaksiyona sokulurlar.
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Mn = 1800 g/mol

Mw = 2800 g/mol

Cam gecis sicakligr -68 °C
Viskozite, 23 °C'de: 408 mPas

Polipropilen glikol 725, digerlerinin yani sira, Covestro firmasinin ARCOL® PPG-725

ticari ismi altinda da temin edilebilir.

2. Reaksiyon iiriinlerinin (a2) lretilmesi:

Reaksiyon urtnleri (a2-1):

PO ve EQ’e sahip gliserinden bir polioksi alkilenin Uretilmesi

15 litrelik hir otoklav iginde, 380 g gliserin ve 23,2 g potasyum hidroksit hazir edilir ve
kanstirma suretiyle 115 °C’ye 1sitilir. Reaktdr, muhtemel olarak mevcut ugucu igerik
maddelerini distilatif olarak uzaklastirmak Gzere, 30 mbar'llk bir i¢ basinca kadar
bosaltilir ve bunun akabinde, azot ile 3 bar'a kadar basing¢landirilir. Akabinde, i¢ basing
tekrar < 30 mbar olacak sekilde disirillr. inertlestirilen reaktér icine, 7868 g propilen
oksit (PQ), 115 °C i¢ sicaklikta ve 3 ila 4 bar (kesin) bir i¢ basingta, 10 saat igerisinde
sogutma altinda doze edilir. Miteakip reaksiyondan 1 saat sonra, 115 °C'de, 2729 g
etilen oksit {EQ), 3 saat igerisinde, 115 °C ig sicaklikta ve 2 ila 3 bar (kesin) i¢ basingta,
reakidr icine dozlanir. Akabinde, ugucu kisimlar, vakumda, 115 °C’de distilatif olarak
uzaklagtinlir. Muteakip reaksiyondan 1 saat sonra, 115 °C’de, reaksiyon Grini 90
°C'ye sogutulur, fosforik asit ile noétralize edilir ve bir filtre vasitasiyla reaktérden desarj
edilir. Séz konusu drun, yaklasik olarak renksizdir ve oda sicakhginda dusuk
viskozitededir. OH sayisi 63 mg KOH/g, asit sayisi 0,1 mg KOH/g'dir. GPC 2'ye gdre,
bu driin, 2267 g/mol ortalama bir mol kitlesi {(M.) adirhgmna ve 1,04'lik bir poli
dispersiteye (Mw/M,) sahiptir.

Reaksiyon liriinleri (a2-2):

Etoksilenen sorbitan monooleatin tretiimesi
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7 litrelik bir otoklav icinde, 1500 g sorbitan monooleat ve 2,6 g potasyum hidroksit
solusyonu (% 4571ik) hazir edilir ve kanstirma suretiyle 120 °C'ye isitilir. Reaktor,
muhtemel olarak meveut olan diger ugucu icerik maddelerini  distilatif olarak
uzaklastirmak Gzere, 30 mbar’lik bir i¢ basinca kadar bosaltiir ve bunun akabinde, azot
ile 3 bar'a kadar basinclandinlir. Akabinde, i¢ basing tekrar < 30 mbar olacak sekilde
diigtriilir. Inertlestirilen reaktér igine, 3050 g etilen oksit, 160 °C i¢ sicaklikta ve 3 ila 4
bar (kesin) bir i¢ basingta, 3 saat igerisinde sogutma altinda doze edilir. Miiteakip
reaksiyondan 1 saat sonra, 160 °C’de, reaksiyon drini 120 *C'yve sogutulur ve < 30
mbar'da gazdan arindirihr. Akabinde 90 °C’ye sogutulur, laktik asit ile notralize edilir ve
bir filtre vasitasiyla reaktdérden desarj edilir. Sivi Grin, hafif sanimsidir. OH sayisi 71 mg
KOH/g, asit sayis1 0,4 mg KOH/g’dir. GPC 2’ye gdre, bu uran, 1704 g/mol ortalama bir
mol katlesi (My) adirhgina ve 1,18’llk bir poli dispersiteye (My/M,) sahiptir.

3. Buluga goére iniversal pigment preparatlarinin ve de viskozitenin test

edilmesine yonelik karsilagtirma preparatlarinin uretilmesi

Tablo 2'deki tabloda belirtilen formuilasyonlara gore, bulusa gdre reaksiyon
drunlerinden ((a1) ve {a2)), bir Oniversal pigment preparati (P1 ila P9) Uretilir. Buna
karsilik, pigment preparatlan, reaksiyon drtinleri {a1) ve bulusa gore reaksiyon Urdnleri

(a2) yerine, pivasada mutat ezme recineleri ile hazirlanir (VG P1ila VG P86).

Reaksiyon Grlnleri (a1) veya karsilastirma drlnleri, PE beheri igine yerlestirilir ve
muteakiben reaksiyon Urlnleri (a2) ve de diger sivi bilegenler doze edilir. Bu, el yardimi
ile, kisa sdreli olarak, bir metal spatula ile homojenize edilir ve akabinde pigment tartilir.
Elle yeniden homojenlestirme akabinde, belirli bir miktarda cam korecikler tartilir
(bakiniz Tablo 1). Disperse etme, Hauschild firmasimin bir hiz mikseri i¢inde, 2000
U/dakika'llk bir donme sayisi ve tabloda verilen dispersiyon sureleri esnasinda
gerceklestirilir. Bu sekilde elde edilen bulusa gdre Universal pigment preparatlan, 250

pm naylon, hizli elek vasitasiyla elenir.

Tablo 1: Disperse etme paramatreleri
Cam kirecikler (g) (d=1,1mm) Disperse etme slresi
Heliogenblau L7085 50 8 dakika

Spezial Schwarz 4 50 8 dakika
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Cam kiirecikler (g) (d=1,1mm) Disperse etme siresi

Bayferrox® 130 M 30 4 dakika

Preparatlarin viskozitelerinin dlciilmesi:

Bulusa gére dniversal pigment preparatlarinin ve ayni zamanda Kkarsilagtirma
orneklerinin viskoziteleri, Haake firmasinin, RheoStress 1 tipte bir reometresi ile
slgulir. Olgiim parametreleri: Koni/plaka C35/2°, 23 °C, 1 - 1000 1/saniye aralijinda
¢ok sayida Olglim noktalari. Viskozite, 100 1/saniyede degerlendirilir. Bu sonuglar Tablo

2'te kaydedilmistir.
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Tablo 2: Bulusa gore universal pigment preparatlarinin (P} ve piyasada mutat ezme reginelerine (VG P) sahip karsilastirma érneklerinin

Uretilmesine yonelik formalasyonlar

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
al-2 172 175 11 172 175 11
al-1 172 175 11
a2-2 256 262 164 256 26,2 16,4
a2-1 256 26,2 16,4
TEGO® VariPlus TC
Laropal A81
TEGO® Dispers 656
TEGO® Dispers 650
Dimetil amino etanol 02 03 01 0,2 03 01 0,2 0,3 01
Heliogenblau L7085 7 7 7
Spezial Schwarz 4 6 6 6
Bayferrox® 130 M 22,5 22,5 225
Toplam 50 50 50 50 50 50 50 50 50
uretilebilir evet evet evet evet evet evet evet evet evet

Viskozite, 100 1/s’de, mPas halinde 1885 3214 1412 1940 2392 1146 2084 830 1179

25

16,7

1.1

0,2

50
evet

4576

255

17

1,2

0,3

50
evet

5035

10,5

1.1

0,1

225

50

hayir

25

16,7

50
evet

6869

255

17

1,2

0,3

50
evet

8283

VG P1 VG P2 VG P3 VG P4 VG P5 VG P6

10,5

15,8

1.1

0,1

22,5

50

hayir
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Buluga gore tim uaniversal pigment preparatlan (P1-P9) uretilebilmigtir. Karsilagtirma
preparatlar (VG P1-VG P8), ac¢ik sekilde daha ylksek bir viskozite ve dolayisiyla sinirli

bir akma kabiliyeti gosterirler veya hi¢ Uretilemezler.

4. Bulusa gore universal pigment preparatlarinin, gesitli boya sistemlerinde

evrensel olarak uygulanabhilirliginin test edilmesi

Buluga gore lniversal pigment preparatlarinin ve karsilagtirma preparatlarinin evrensel
olarak kullanilabilirligini test etmeye yonelik olarak, bunlar, gesitli geleneksel (solvent
icerikli) ve akdz hoya sistemlerinin tonlanmasina ydnelik olarak uygulanr.
Uygulanabilirligin, dis gérindm yardimi ile, renk glch yardimi ile ve son olarak nami
dider RubOut degerinin (AE) yardimi ile test edilmesi piyasada normaldir. RubQut
degerinin tespit edilmesine yonelik olarak, boyanin uygulanmasi akabinde ve tam
olarak kurumanin hemen oncesinde, bir kiglik ylzey alani, parmak ile ovulur. Bu
noktaya yeniden pigmentler kanstirilir. ideal sekilde, ovulan ve ovulmayan ylizey alan
arasinda hicbir fark meydana gelmez. S6z konusu bulusa ydnelik olarak, renk giicl ve

RubOut degeri, birbirlerine yonelik olarak géreceli sekilde dikkate alinir.

Her biri, bulusa gére liniversal pigment preparatlan (P) ile kanistirilan dort farkh beyaz

ana boya kullanilir. 56z konusu formiilasyonlar, asagida agiklanir:

4.1 Akoz bir 2K PU akrilat sistemi temeli (izerinde, renklendirilmis bir ana

boyanin (1) uiretilmesi

4.1.1 Birinci olarak, Tablo 3'e gore bir vernik (1) ve Tablo 4’e gdre bir beyaz macun (1)

Uretilir,

Tablo 3: Vernik (1) igin formulasyon

Miktar (g)
Bayhydrol A 145 58,3
Dimetil amino etanol (% 20, HxO iginde) 1,4

VE-su 15,3
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Tablo 4: Beyaz macuna (1) yonelik formilasyon

Miktar (g)
VE-su 18,4
TEGO Dispers 755 W 10
TEGO Foamex 830 1
Aerosil 200 0,5
Kronos 2310 70
Parmetol K40 0,1

Ana boyanin (1) (retilmesine yénelik olarak, 65,2 kisim vernik (1), kanstirma altinda,

34,8 kisim beyaz macun (1} ile karigtinhr.

4.1.2 Renklendirilmig bir ana boyanin (1) tretilmesi

Beyaz ana boya (1), bir PE beheri i¢ine yerlestirilir ve buluga goére Universal pigment
preparatl (P), Tablo 6 - 8'e gdre doze edilir. Akabinde, hiz mikserinde, 1 dakika, 2000
U/dakikada homojenize edilir. Sertlestirici (1) ilave edilr ve yine 1 dakika, 2000
U/dakikada kanistirihir. Elde edilen boyalar, bir rakle bigadi yardimi ile 150 pm islak
tabaka kalinligina sahip sekilde, cam plakalar Gzerine uygulanir. Kisa streli bir kuruma
akabinde, uygulanan boyanin parmak ile ovulmasi vasitasiyla RubQut testi icra edilir.
Akabinde, elde edilen boya katlan, 24 saat boyunca, oda sicakhginda kurutulur ve

miteakiben 2 saat boyunca 80 *C’de sertlestirilir.

Sertlestirmeye yoénelik olarak, bir izosiyanat sertlestirici (sertlestirici 1), asadidaki

formulasyona gore kullanilir:

Tablo 5: Sertlestiriciye (1) yonelik formilasyon

Miktar (g)
Bayhydur3100 8

Metoksipropilasetat 2
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Table 6: Mavi olarak renklendirilen ana boyaya (1) yonelik formilasyon

Miktar (g)
Beyaz ana boya (1) 8,22
Sertlestirici (1) 1,78
Universal pigment preparati {(P1, P4 veya P7) 0,57
Table 7: Siyah olarak renklendirilen ana boyaya (1) yonelik formulasyon

Miktar (g)
Beyaz ana boya (1) 8,22
Sertlestirici (1) 1,78
Universal pigment preparati {P2, P5 veya P8) 0,67
Table 8: Kirmizi olarak renklendirilen ana boyaya (1) yonelik formiilasyon

Miktar (g)
Beyaz ana boya (1) 8,22
Sertlestirici (1) 1,78
Universal pigment preparati {(P3, P6 veya P9) 0,45

4.2 Akoz bir 1K stiren akrilat temeli Gizerinde, renklendirilmig bir ana boyanin (2)

uretilmesi

4.2.1 Birinci olarak, Tablo 9a gore bir vernik (2) ve Tablo 10’a gbre bir beyaz macun

(2) Gretilir.

Tablo 9: Vernik (2) igin formilasyon
Miktar (g)
Revacryl AE 6030 76,2

TEGO Foamex 855 (% 25'lik) 0,6
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Miktar (g)

Butil glikol 55
On karigtirma ve amonyak ile pH'nin 8,5’ ayarlanmasi
Millicarb OG 8,7
Finntalc M 15 56
TEGO ViskoPlus 3060 1,5
TEGO Foamex 855 (% 25'lik) 0,6
Beyaz benzin 1,3
amonyak ile pH'nin 8,5'e ayarlanmasi
Table 10: Beyaz macuna {2) ydnelik formulasyon

Miktar (g)
VE-su 18,4
TEGO Dispers 755 W 10
TEGO Foamex 830 1
Aerosil 200 0,5
Kronos 2310 70
Parmetol K40 0,1

Ana boyanin (2} Uretiimesine yonelik olarak, 71,4 kisim vernik (2), karistirma altinda,

28,6 kisim beyaz macun (2) ile kanstirilir.

4.2.2 Renklendirilmig bir ana boyanin (2} Uretilmesi

Beyaz ana boya (2), bir PE beheri igine yerlestirilir ve Universal pigment preparati (P),
Tablolar 11 - 13’e gdre doze edilir. Akabinde, hiz mikserinde, 1 dakika, 2000
U/dakikada homojenize edilir. Elde edilen boyalar, bir rakle bigadi yardimi ile 150 pym
islak tabaka kalinligina sahip sekilde, cam plakalar lizerine uygulanir. Kisa sireli bir
kuruma akabinde, uygulanan boyanin parmak ile ovulmasi vasitasiyla RubOut testi icra
edilir. Akabinde, elde edilen boya katlari, 24 saat boyunca, oda sicakhifinda kurutulur

ve miteakiben 2 saat boyunca 80 °C’de sertlestirilir.
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Table 11: Mavi olarak renklendirilen ana boya {2) formiilasyonu

Miktar (g)
Beyaz ana boya (2) 10,00
Universal pigment preparati {P1, P4 veya P7) 0,57
Table 12: Siyah olarak renklendirilen ana boya (2) formilasyonu

Miktar (g)
Beyaz ana boya (2) 10,00 g
Universal pigment preparati (P2, P5 veya P8) 0,67 g
Table 13: Kirmizi olarak renklendirilen ana boya (2) formulasyonu

Miktar (g)
Beyaz ana hoya (2) 10,00 g
Universal pigment preparati {P3, P6 veya P9) 0,45¢g

4.3 Renklendirilmig bir ana boyanin (3) uUretilmesi

4.3.1 Ana boya (3), Brillux firmasinin piyasada normal sekilde bulunan bir beyaz alkid

recine boyasidir "Impredur Hochglanzlack 840".

4.3.2 Renklendirilmig bir ana boyanin (3) Uretilmesi

Beyaz ana boya (3), bir PE beheri igine yerlestirilir ve Universal pigment preparati (P),
Tablolar 14 - 16'yva gore doze edilir. Akabinde, hiz mikserinde, 1 dakika, 2000
U/dakikada homojenize edilir. Elde edilen boyalar, bir rakle bigadi yardimi ile 150 pym
Islak tabaka kalinligina sahip sekilde, cam plakalar Gzerine uygulanir. Kisa sireli bir
kuruma akabinde, uygulanan boyanin parmak ile ovulmasi vasitasiyla RubOut testi icra
edilir. Akabinde, elde edilen boya katlari, 24 saat boyunca, oda sicakliinda kurutulur

ve muteakiben 2 saat boyunca 80 °C’de sertlestirilir.

Tablo 14: Mavi olarak renklendirilen ana boya {3) formulasyonu

Miktar (g)
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Miktar (g)
Beyaz ana boya (3) 10,00
Universal pigment preparati {P1, P4 veya P7) 0,57
Tablo 15: Siyah olarak renklendirilen ana boya (3) formiilasyonu

Miktar (g)
Beyaz ana boya (3) 10,00
Universal pigment preparati {P2, P5 veya P8) 0,67
Table 16: Kirmizi olarak renklendirilen ana boya (3) formilasyonu

Miktar (g)
Beyaz ana boya (3) 10,00
Universal pigment preparati {(P3, P6 veya P9) 0,45

4.4 Solvent igerikli bir 2K PU poliester polioli sistemi temeli lizerinde,

renklendirilmig bir ana boyanin (4) Gretilmesi

4.4.1 Tablo 17’ye gore bir beyaz ana boya (4) Uretilir.

Table 17: Beyaz ana boyaya (4) ydnelik formillasyon

Miktar (g)

Setal 1603 20
TEGO Airex 290 0,1
TEGO Dispers 628 1,8
Kronos 2310 30
Blanc Fixe Micro 29
Finntalk M 15 3

Biitil asetat 4,5

Skandex’te 1 saat boyunca disperse etme
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Miktar (g)
TEGO Glide 110 0.5
Solvent Naphta 170 (Hydrosol A170) 0,5
TIB KAT 716 % 1, BA'da 4
Biitil diglikol asetat 0,5
Setal 1603 6.1

Sertlestirmeye yoOnelik olarak, bir izosiyanat sertlestirici (sertlestirici 2), asadidaki

formulasyona gdre kullanilir:

Tablo 18: Sertlestiriciye (2) yonelik formilasyon

Miktar (g)
Desmodur N3600 9
Bitil asetat 1

4.4.2 Renklendirilmig bir ana boyanin (4) tretilmesi

Beyaz ana boya (4), bir PE beheri icine yerlestirilir ve Universal pigment preparati (P),
Tablolar 19 - 271'e gdre doze edilir. Akahinde, hiz mikserinde, 1 dakika, 2000
U/dakikada homojenize edilir. Sertlestirici ilave edilir ve yine 2000 U/dakikada, 1 dakika
karistiriir. Elde edilen boyalar, bir rakle bigagi yardimi ile 150 pm islak tabaka
kalinhgina sahip sekilde, cam plakalar (zerine uygulanir. Kisa slreli bir kuruma
akabinde, uygulanan boyanin parmak ile ovulmasi vasitasiyla RubQut testi icra edilir.
Akabinde, elde edilen boya katlar, 24 saat boyunca, oda sicakhdinda kurutulur ve

muteakiben 2 saat boyunca 80 °C’de sertlestirilir.

Table 19: Mavi olarak renklendirilen ana boya {4) formilasyonu

Miktar (g)
Beyaz ana boya (4) 8,60
Sertlegtirici (2) 1,40
Universal pigment preparati {(P1, P4 veya P7) 0,75

Table 20: Siyah olarak renklendirilen ana boya (4) formilasyonu
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Miktar (g)
Beyaz ana boya (4) 8,60
Sertlestirici (2) 1,40
Universal pigment preparati {P2, P5 veya P8) 0,86
Tablo 21: Kirmizi olarak renklendirilen ana boya (4) formilasyonu

Miktar (g)
Beyaz ana boya (4) 8,60
Sertlestirici (2) 1,40
Universal pigment preparati {(P1, P4 veya P7) 0,58

5. Kargilagtirma é6rneklerinin (VG P7 ila VG P12) iiretilmesi

Bulusa gore ana boyalar (1 - 4), pivasada normal olarak mevcut, su bazh (VG P7, VG
P9, VG P11) veya solvent bazli (VG P8, VG P10, VG P12) pigment preparatlan ile

Tablo 22'ye gore Uretilerek karsilastirihir:

Table 22: Karsilastirma érneklerinin Gretilmesi

VGP7 VGP8 VGP9 VGP10 VGP11 VGP12

Laropal A81 (% 60, MPA'da) 15,2 15 5
TEGO®VariPlus DS 50 20,8 13,8 9,5
TEGO® Dispers 670 7.8 2
TEGO® Dispers 656 2,5 0,9
TEGO® Dispers 750 W 7,5 6,6 4

TEGO® Foamex 810 0,5 0,5 0.5
2-amino-2-metil-1-propanol 0,2 0.1
Heliogenblau L7085 12,5 12,5

Spezial Schwarz 4 11 12,5

Bayferrox® 130 M 30 32,5
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VGP7 VGP8 VGP9 VGP10 VGP11 VGP12

Su 8,7 17.9 10,4
Metoksipropilasetat 19,8 14,7 5.1
Toplam 50 50 50 50 50 50

Tdm sivi bilesenler hazir hale getirilir ve kisa slrede, elle, bir metal spatula ile
homojeniz edilir. Akabinde, pigment tartilir ve yine elle homojenize edilir. Belli miktarda
cam kurecikler buna ilave edilir ve Tablo 1'e gore bildirilen disperse etme siresinde,
Hauschild firmasinin bir hiz mikseri icinde, 2000 U/dakika’lik bir donme sayisinda
disperse edilir., Bu sekilde elde edilen pigment preparatlan, 250 naylon hizh elek

vasitasiyla elenir.

6. Renklendirme giiciiniin degerlendirilmesi

Renklendirilmis ana boyalarin {1 - 4) renklendirme guclnin degerlendiriimesi, renk
guciinin ve RubOut (AE) giciiniin dlgilmesi vasitasiyla gergeklestirilir. Bu kapsamda,
X-Rite firmasinin renk dlgim cihazi SP-62'nin yardimi ile, ovulan ylzey alaninin ve
ayni zamanda ovulmayan ylzey alaninin Lab*-de@erleri Olgllir ve karsilastinlir.
Ovulan ylUzey alaninin, ovulmayana ydnelik renk tonu farki {(AE), formile (lll) gbre

hesaplanir:

AE = ((Lig = 15)7 + (apg — 25)% + (bpg — bp)? Formul (IIl)

Renk giict {F), formdle ({IV) ve (V) gbre parlaklik referans degderi (Y) Uzerinden,

Kubelka/Munk’a dayali olarak hesaplanr:

. 3
Y = (=) 100 Formul (IV)

e .

_{(100-Y)’
2y

F Formul (V)



Tablo 23: Heliogenblau L7085 ile akoz ve solvent igerikli ana boyanin renklendirme giiciiniin sonuglan

Ana boya 1

Ana boya 2

Ana boya 3

Ana boya 4

Renk giicii

AE

Uyumluluk, gorsel olarak
Renk giicii

AE

Uyumluluk, gérsel olarak
Renk giici

AE

Uyumluluk, gorsel olarak
Renk giicu

AE

Uyumluluk, gorsel olarak

P1
47,82
1,68
uyumlu
53,04
1,75
uyumiu
50,37
3,67
uyumlu
41,96
1,65

uyumlu

P4
48,10
0.6
uyumlu
53,80
0,6
uyumlu
51,43
2,5
uyumiu
41,11
1,01

uyumlu

P7
48,60
1,24
uyumlu
0,78
1,13
uyumlu
59,16
2,24
uyumlu
41,11
1,41

uyumlu

VG P1
17,57

20,4

uyumsuz

26,57

16,29

uyumsuz

37,63
38,28
uyumlu
41,21
0,96

uyumlu

VG P4
20,69
1742

uyumsuz

3,95
6,48

uyumsuz

2,99
1,94
uyumlu
41,93
0,97

uyumlu

VG P7
38,04
4,87
uyumlu
46,22
2,81

uyumlu

karistinlamaz

karigtirilamaz

VG P8

karistirlamaz

karistirilamaz
48,13
4,61
uyumiu
38,69
1,97

uyumlu
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Tablo 24: Siyah pigment ile ¢esitli akdz ve solvent igerikli ana boyalarin renklendirme giiciiniin sonuglari

P2 P5 P8 VG P2 VG P5 VG P9 VG P10
Anaboya1 Renk giicii 170,67 152,79 179,13 24,47 26,19 173,60 -
AE 1,5 2,56 0,36 26,8 26,07 1,56 -
Uyumluluk, gérsel olarak uyumlu uyumlu uyumlu uyumsuz uyumsuz uyumlu karistirilamaz
Ana boya2 Renk gucii 187,38 177,28 188,58 96,06 71,77 190,46 -
AE 1,3 1,27 0,10 2,35 14,9 0,31 -
Uyumluluk, gorsel olarak uyumlu uyumlu uyumlu uyumsuz uyumsuz uyumlu karistirlamaz
Ana boya 3 Renk giicli 190,87 206,19 221,58 190,26 188,73 - 218,99
AE 1,73 1 0,10 0,87 1,88 - 1,32
Uyumluluk, goérsel olarak uyumlu  uyumlu uyumlu  uyumlu  uyumlu  kanstinlamaz uyumlu
Ana boya4 Renk gicii 133,19 122,82 128,05 130,24 137,20 - 102,59
AE 2,19 2,2 1,58 0,37 0,8 - 6,24

Uyumluluk, gorsel olarak uyumlu  uyumiu uyumlu  uyumlu  uyumlu  kanstirlamaz uyumlu
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Tablo 25: Bayferrox 130 M ile gesitli akdz ve solvent icerikli ana boyalarin renklendirme giiciiniin sonuglan

Ana boya 1 Renk giicii

AE

Uyumluluk, gorsel olarak
Ana boya 2 Renk glicl

AE

Uyumluluk, gorsel olarak
Ana boya 3 Renk gucu

AE

Uyumluluk, gorsel olarak
Ana boya 4 Renk guci

AE

Uyumluluk, gorsel olarak

P3
46,63
1,82
uyumlu
53,64
0,79
uyumlu
52,48
1,02
uyumiu
40,78
1,83

uyumlu

P6
44,45
1,48
uyumlu
58,91
1,63
uyumlu
49,06
1,48
uyumiu
40,42
0,53

uyumlu

P9
51,15
0,46
uyumlu
54,09
0,38
uyumlu
59,16
0,54
uyumiu
39,38
0,84

uyumlu

VG P11
49,12
2,75

uyumlu
58,04
0,85

uyumlu

karistirlamaz

karigtinlamaz

VG P12

karistirilamaz

karistirilamaz
54,98
0,38
uyumiu
39,91
1,57

uyumlu
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Tablo 23 ila Tablo 25teki tablolarda gosterilen sonuglardan, bulusa gore Universal
pigment preparatlarna sahip ana boyalarin, tim boya sistemlerinde evrensel bir uyuma
sahip olduklarn net olarak okunabilir. Buna yénelik olarak, gérsel olarak dig gérinim ve
ayni zamanda renk gucl ve AE dederinin yiksekliji dikkate alinarak, birbirlerine
yonelik olarak, goreceli sekilde karsilagtirma yapilir. Piyasada normal olarak mevcut
recgineler (VG P1 ila VG P6) bazli karsilagtirma ornekleri, akéz alanda basarisiz
olmakla birlikte, solvent igerikli sistemlerde iyi bir uyum gdsterirler. Piyasada normal
olarak mevcut pigment preparatlan (VG P7 ila VG P12), kendilerinin solvent- veya su
muhtevasi nedeniyle, evrensel olarak kullanilamazlar. iIgiIi ortamdaki karsilastirmada,
buluga gdre universal pigment preparatlarina sahip ana boyalarnn, ¢ok benzer veya

hatta daha iyi sonuglar verdigi gorldr.

Tablo 26: Kullanilan malzemeler

Malzemeler Firma

Aerosil 200 Evonik Industries AG Dolgu maddesi

Bayferrox® 130 M Firma Lanxess pigment

Bayhydrol A 145 Firma Covestro Baglama ajani

Bayhydur 3100 Firma Covestro Sertlegtirici

Blanc Fixe Micro Firma Sclvay Dolgu maddesi

Desmodur N3600 Firma Covestro Sertlestirici

Finntalk M 15 Firma Mondominerals Dolgu maddesi

Heliogenblau L7085 Firma BASF pigment

Impredur Hochglanzlack 840 Firma Brillux Alkid recine boyasi

Kronas 2310 Firma Kraonos pigment

Laropal A81 Firma BASF Baglama ajani
Badglama ajani, kendisi

Laropal A81 (% 60, MPA’da) Firma BASF seyreltilmis

Millicarb OG () Firma Omya Dolgu maddesi

Parmetol K40 Firma Schilke Koruyucu ajan

Revacryl AE 6030 Firma Synthomer Baglama ajani
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Malzemeler Firma

Setal 1603 () Firma Nuplex Baglama ajani

Solvent Naphta 170 Firma DHC Solvent

(Hydrosol A170) Chemie ucucu organik solvent

Firma Orion Engineered

Spezial Schwarz 4 Carbons pigment

TEGO® Foamex 990
TEGO® Dispers 628
TEGO® Dispers 650
TEGO® Dispers 656
TEGO® Dispers 656

TEGO® Dispers 670

TEGO® Dispers 750 W)

TEGO® Dispers 755 W

TEGO® Foamex 810

TEGO® Foamex 830

TEGO® Foamex 855 (%

25'lik)
TEGO® Foamex 110

TEGO® VariPlus DS 50

TEGO® ViskoPlus 3060

TEGO® VariPlus TC

TIB KAT 716 % 1, BA'da

Evonik Industries AG
Evonik Industries AG
Evonik Industries AG
Evonik Industries AG
Evonik Industries AG
Evonik Industries AG
Evonik Industries AG
Evonik Industries AG
Evonik Industries AG

Evonik Industries AG

Evonik Industries AG
Evonik Industries AG
Evonik Industries AG
Evonik Industries AG
Evonik Industries AG

Firma TIB Chemicals

Hava anndirici

Dispersan ajani
Dispersan ajani
Dispersan ajani
Dispersan ajani
Dispersan ajani
Dispersan ajani
Dispersan ajani
K&plik giderici

Képik giderici

Képlk giderici
Ylzey katki maddesi
Baglama ajani
Kalinlastiric
Badglama ajani

Sertlestirme kataliz6ri

7. Bulusa gdére Universal pigment preparatlarinin ugucu olmayan kismi

Buluga gbre dniversal pigment preparatlarinin ugucu olmayan kismi  (hfA),
Heliogenblau L7085 ile birlikte, numunenin kurutulmasi vasitasiyla belirlenir. Buna
yoénelik olarak, yaklagik 1 g’lik bir numune miktar, 6 cm’lik bir gapa sahip bir aliminyum

kasecigi icinde, tam 1 mg olarak tartilir, bu, 130 °C’de 2 saat boyunca, firinda kurutulur
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ve akabinde yeniden tartilir. Kesin kayip tespit edilir ve bundan, ugucu olmayan kisim,

yuzde halinde hesaplanir. Yiuzde degeri ne kadar yuksek olursa, ortam klimasi i¢ine o

kadar daha az ugucu substantlar desarj edilir.

Table 27: Bulusa gore Universal pigment preparatlarinin ugucu olmayan organik kismi

Pigment preparatlan nfA, % halinde
P1 97,0
P4 96,1
P7 97,1
VG P8 48,2

Buluga gore Universal pigment preparatlarinin ugucu olmayan kismi (nfA), net olarak,
% 90In Ozerinde uzanir. Bunlar, bu baglamda, sadece ¢ok dlsuk bir miktarda ugucu

organik yapi parcalarini ihtiva ederler.



