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' . Zapojeni pfo nestaveni eymetrie vyastupniho napdt{
54) linedrniho obrazového snimade wyatup P

Piedmdtem ¥eSeni je zapojeni pro na-

staveni vystupniho napét{ linedrnfho obra-

zového snimade. Vyatupni napéti linedrni-
_ho obrazového snimede je p¥ivedeno paralel-

né p¥ea prvai a druhy spinad, druhy a prvai

vgtupni odpor na invertujici a neinvertuji«

of vstup prvniho operadniho zesilovade. 2 ~]
Prvni & druhy spinad Jsou ovlédédny pomoci >
prvniho & drubého budiciho obvodi. Prvni A
budiof obvod je ovlddédn nepdtim odpovide- .
Jioim prvnimu posuvnému registru,

budici obved napdtim, odpovidajiocim dru~-
hému posuvnému registru linedrnfho obrazo-
vého snimale, V prvnim operadnim zesilova-
81 ge vyhodnoti rozdil napdti obou posuv-
nych registri, sudého a lichého, a kompen-
zadni napéti se p¥ivddi na invertujioci vs-
fup druhého operedniho zesilovale, na je-
hez neinvertujfof vstup se pfivéd{ pomocné
ptejnoamérné symetrizacnil napdti g poten-
oiometru. Druhy operalni zesilovad tato -
nepdti odelitd a symetrizadni nepdti, kie-
ré zejidtule shodne naséti z obou posuve
nyoh registrd je ggivd $no na symetrizad-
ni vatup linedrniho obrazového snimede.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro nastaveni symetrie vystupniho
napét{ linedrniho obrazového snimale, tvoFfeného integrovanym
obvodem, sestdvajicim z ldsti uspoifddané z Fady fotocitlivych
elementl, na jejichZ povrch se promitd méieny objekt a z
pomocnych obvodd pro zpracovdni elektronického signdlu, eestdva-
jicich z oddélovacich 6bvodd, posuvnych registri a,vistupniho-'
zesilovace. , 7

Linedrni obrazové snimale se pouiivaji pro méreni rozmérd
v primyslovych aplikacich, Lid¥eny objekt se promitd pomoci
- optické soustavy na povrch fotocitlivych prvkl, jejichz polet
gse pohybuje podle typu snimade v rozimezi 110 - 3 800 a jejich
vzddlenost je asi 10 - 20 ym opdt v zdvislosti na provedeni,

V oblasti t€chto prvkd se pFl osvétleni vytvd¥i elektricky ndboj,
Jjeho# velikost je vmérné velikosti osvdtleni. V mistech, kterd
nejsou osvétlena, se elektricky ndboj nevytvdii., Ndboje z foto-
citlivjch prvkd se periodicky piendSeji do dvou paralelnich.
posuvnfch reglstris, Vnit¥ni uspoidddni linedrniho obrazového
animade je takové, 3e elektrické ndboje z lichych fotoelekirice
kych prvkd ee piendieji do jednoho posuvného registru, ndboje

ze sudych fotoelekitrickych pivkd pak do druhého registru., Prevod
elektrického ndboje z linedrnich fotocitlivych elementd 1ineéré
niho obrazového snimale, se provddi p¥es odd&élovaci obvody.
Elektrické ndboje, kiteré jsou nyni v posuvnych régistrech, se
postupnd piivddsji na v¥stupni zesilovad linedrniho obrazového
sninade, na jehoZ vystupu je obrazové napdti tmirné velikosti
osvétleni pirislusSného fotocitlivého prvku snimade., Vnilt¥ni
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usporiddni lincdrniho obrazového sniﬁ%e Je provedeno tak,
 %e na vystupni zesilovad jsou st¥idavé p¥ivdddny elektrické
ndboje 2z jednoho a ndsledovné z druhého posuvného registru.

VySe uvedeny pochod zpracovéni obrazového signdlu je perio-
© dicky§. To znamend, %e po dobu snimdni je zobrazovdn na povrchu
fotocitlivych prvki mé¥eny objekt, po této dobé ndsleduje pievede-
ni akumulovaného elektrického ndboje do paralelnich posuvnych
registri a ddile jejich postupné vyprazdnovéni, coZ je zajifténo
pomoci posunovacich impulsl. Béhem vyprazdnovéni registra se
opét'méfenj objekt promitd na povrch fotocitlivych elementl., Po
ukondeni vyprazdnovdni posuvnych registri ndsleduje opétny pFepis,
tj. p¥evod ndboje do paralelnich posuvnych registri a vyse
popsany pochod zpracovdni ndboje se opakuje.

V ddsledku nestejného provedeni posuvnych registri se
objevuje na vystupu linedrniho obrazového snimaCe nesymetrie.
Znamend to, Ze vystupni napdti ziskané z lichych fotocitlivych
elementli je rozdilné od napéti ze sudych fotocitlivych elementi.
Déle pak se ukazuje, Ze tato nesymetrie se méni s velikostdi
obrazového signdlu, to jest s velikosti osvétleni, Linedrni
obrazovy snimaé md samostatny symetrizaéni vstup, kde zménou
napéti lze dosdhnout nastaveni symetrie vy¥stupniho napéti linedr-
niho obrazového snimade. Nevyhodou tohoto FeSeni je to, Ze tato
symetrie je nastavend pouze pro jedno osvéileni, pfi zméné
osvétleni se porudi a bylo by ji zapotrebi znovu nastavit, Tim-
je omezena osvétlovaci dynamika prvku. Symetrie vystupniho napéti
je ddle teplotnd zdvisld., Pri uZiti v primyslu pro Siroky rozsah
pracovnich teplot dochézi v dusledku nesymetrie, respektive
jeji teplotni zdvislosti, k chybdm v ddaji o méFeném rozméru,.

Uvedens nedosttky odstranuje zapojeni pro nastaveni symetrie
vystupniho napéti, linedrniho obrazového snimade podle vyndlezu,
jeho¥ podstuta spodivd v tom, Ze vystup gersrdforu impulsd je
piipojen na vetup obvodu ridici logiky, kiery je svym prvnim
aZ %estym vistlupem spojen s prvaim az Sestym vstupen linedrniho

fTovy vistup linedrniho obrazového snima-

obrrzoviho sniimice, upé
Se je snojen jednak s kolektorewm prvniho spincde, jehoZ emitor
je pfinojen pies prvanl votupni odpor na neinvertujici vstup
prvniho opsridniho zesilovede a jednak s kolektorem druhého

spinate, jehoi emitor je pidpojen pies druhy vstupni odpor na
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invertujici vstup prvaniho oper: éniho zesilovode. Ha bdzi prvuiho
spinade je pres prvni budicéi obvod piipojen prvni vystup obvodu
#{dici logiky a na bdzi druhdho spinuie je pies druhy budici obvod
pfipojen t¥eti vystup obvodu iidici logiky. liezi emitorem prvniho
spinade a nulovym vyvodem je paralelnd zapojen prvni kondenzdtor

a prvni omezujici dioda a mezi emitorem drshého spinafe a nulovym
vivoden je paraleiné zapojen druhy kondenzdtor a druhd omezovaci
dioda. Prvni zpétnovazebni odpor je zapojeny mezi invertujici

vsfup prvniho operatniho zesilovale a jeho vystup ktery je pies
t¥eti vstupni odpor piipojen jednak na prvni vyvod t¥etiho konden-
zdtoru a jednak na invertujici vstup druhého operadniho zesilovade,
~ Jeho neinvertujici vstup je pies potenciometr p¥ipojen na nulovy
v¥vod, ke kterému je souCasné piipojen druhy vyvod ti¥etiho kondenzéd-
toru, ktery spolu s t¥etim vstupnim odporem tvo#i filtradni &len,
Vystup druhého operadéniho zesilovade, mezi néj% a jeho invertujici
vatup je zapojen druhy zpétnovazebni odpor, Je pripoaen na symetri—
‘zacnl vetup 1inedrniho obrazového snimace.

Konkrétni provedeni predmétu vyndlezu je zndzorndno na p¥ilo~
Zendm vykresu, '
Vystup generdtoru 1 impulsd je pripoaen na vstup obvodu 2 ¥idici -’
logiky, ktery je svym prvnim aZ Sestym vstupem 21 aZ gg spojen s
prvnim a% Sestym vstupem 31 a¥ 36 linedrniho obrazovéhs sninaleg
Jeho napéfovy vystup 4 Jje spojen jednak s kolektorem prvniho spi-
nale 6, jehoZ emitor je pFipojen p¥es prvni vetupni odpor _1 na
neinvértujici vstup prvnlho operadniho zesilovace 10 a jednak
8 kolektorem druhého spinade T, JehoZ emitor je piipojen pies
- druhy vstupni‘odpor 16 na invértujici vstup prvaiho operaéniho -
zesilovade L0. Na bdzi prvniho spinale 6 je pFes prvni budiei obvod
8 pripojen prvani v¥stup 21 obvodu 2 ¥idiei logiky a na bdzi druhé-
" Yo spinadd 7 je pres druhy budici dbvod 9 pFipojen t¥etl vystup
23 obvodu g’fidici-;ogiky. Mezi emitorem prvaiho spinade 6 a nulo-
vym vyvodeit je paralelnd zapojen prvai kondenzdtor 12 a prvni
- omezujici dioda 14, mezi emitorem druhého spinade 1 a nulovym
_vyvodem je paralelnd zapojen druhy koadenzdtor 13 & druhd omezovaci
dioda 15. Prvni zpdtnovazebn§ odpor 18 je zapojeny mezi invertujici
vstup prvniho operadniho zesilovade 10 a jeho vystup, ktery je
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.. pres t¥eti vstupni odpor 19 p#ipojen jednak na prvni vyvod tietiho
kondenzdtoru 20 a jednak na invertujici vstup druhého operadniho
zesilovace. Jeho neinvertujici vstup je pFes potenciometr 21
_ pripojen na nulovy vyvod, ke kterému je soudasnd p¥ipojen E;th '
vyvod tfetiho kondenzdtoru 20, ktery spolu s t¥etim vstupnim odpo-
rem 19 tvoii filtradni &len, Vysiup druhého operadniho zesilovade
11, mezi néjz a jeho invertujici vstup je zapojen druhy zpetno~.
vazebny odpor 22, je pripojen na symetrizacni vstup 5 linedrniho
obruzového snimade 3.

Vyhodou fesSeni podle vyndlezu je automatické nastavovdni symetrie
v¥stupniho napdti jednak podle velikosti obrazového signdlu, tj.
'podle zmény intenzity osvétleni a jednak podle okam¥ité pracovni |
teploty. Na vystupu linedrniho obrazového snimade se objevuje
symetrické napéti i v pr¥ipadd nestejného provedeni posuvnych regist-
ri, snimajicich elektrické ndboje ze sudych a lichych fotocitlivych
prvkl snimede, PPl mé¥eni fyzikdlnich rozmérd v primyslovych aplika-
cich, nap¥iklad piiénfech rozmérd u kabelovych vyrobk, se dosahuje -
presnych hodnot, nezdvislych na zméné vnéjSich podminek,

Cinnost linedrniho obrazového snimade 3 s jednotlivymi foto-
citlivymi prvky 41, 42 - 4n je Pizena z generdtoru 1 impulsd pomoci
obvodu 2 Fidici logiky. V tomto obvodu 2 ¥idici logiky se vytvdieji
viecany impulsy pro ¥izeni linedrniho obrazového snimade 3. Na prvnlm
vystupu 21 obvodu 2 ridici logiky se objevuje posouvaci iipulsni
napéti prvniho posuvného registru linedrniho obrazového snimade 3
na druhém vystupu 22 obvodu 2 ¥idici logiky posouvaci impulsni
napéti prvniho posuvného registru v inverznim tvaru, Tieti vystup
23 odpovidd pcsouvacimu impulsnimu napéti druhého posuvného registru
linedrniho obrazbvého'snimaée 3 Ctvrty vystup 24 posouvacimu impuls-
nimu napéti druhdho posuvného registru v inverznim tvaru, Na pdtém
vystupu gé obvodu 2 Fidici logiky se objevuje p¥episové impulsni
napdti pro prvni posuvny registr linedrniho obrazového snimale 3
a na Sestém vystupu 26 prepisové impulsmi napéti pro druhy posuvny
registr, Vystupni nap&ti linedrniho obrazového snimade 3 Jje prive-
deno z napefoveho vystupu 4 paralelné pres prvni a druhy spinad 6
a T na neinvertujici a invértujici vstup prvniho operaéniho zesilovade
lQ;'Prvni a druhy spinac é a T je realizovdn pomoci tranzistord, |
v konkrétnim provedeni podle pFiloZeného vykresu jsou pouZity
tranzistory typu L0S, které jsou pro tyto aplikace nejvhodndjsi,
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Prvni spina¢ 6 Je ovldddn prvnim budicim obvodem 8 a druhy spinag
7 druhym budicim obvodem 9., Na vstup prvniho budiciho obvodu 8
je privedeno posouvaci impulsni napdti prvaniho posuvného registru
linedrniho obrazového snimade 3, na vstup druhého budiciho obvodu
9 Je pfivedeno posouvaci impulsni nap&ti pro druhy posuvny registr,
Znamend to tedy, Ze prvni budici obvod 8 je ovldddn napétim odpovi-
dejicim prvnimu posuvnému registru a druhy budici obvod.9 napétim,
odpovidajici druhému posuvnému regisiru. Mezi vy¥stupem prvniho
spinafe 6 a nulovym vyvodem je zapojen prvni kondenzdtor 12 a mezi
vystupem druhého snimade 7 a nulovym vyvodem jJe zapojen drithy
kondenzdtor L3, Na prvnim’'a druhém kondenzdtoru 12 a 13 se vytvardi
stejnosmérnd sloZka nap&ti, kterd odpovidd stiedni hodnoté obrazo-
vého napéti a to na prvnim kondenzdtoru 12 pro 1iché a na druhém
kondenzdtoru 13 pro sudé fotocitlivé elementy,

Paralelné k prvnimu kondenzdtoru 12 je pFipojena prvnl omezuji-
ci dioda 14 a k druhému kondenzdtoru 13- druhé omezujici dioda 15,
Prvni a druhd omezovaci dioda 14 a 15 omezuji zdporné pfékmity
vznikajici v disledku &innosti linedrniho obrazového snimade 3
na jeho vystupu.'
V prvnim operaénim zesilovadi 10 se vyhodnoti rozdml napéti obou
posuvnych registrd linedrniho obrazového snimade 3 a na vystupu
prvniho operadniho zesilovale 10 je kompenzacni napéti, které se
piivddi no invertujici vetup druhého operaéniho zesilovade 1l
pres filtralni ¢len, tvoreny tretim vetupnim odporem 19 a tretim
kondenzatorem 20. Hodnota tohoto filtradniho &lenu je volena tak,
aby dochdzelo k Optimélnimu'nastaveni na symetrizacénim vsiupu 5
linedrniho obrazového snimade 3. Na neinvertujici vstup druhého
operadnihe zesilovale 1l se p¥ivédi stejnosmérné pomocné symetrizad-
ni napéti z v¥stupu potenciometru 21. Druhy zpétnovazebny odpor 22
u druhého operadniho zesilovade ;;furéujqﬁelikost zesileni, Druhy
operadni zesilovad 11 odeditd od stejnosmEérného nep8ti na neinvertu-
Jicim vstupu napdti privedenéd z vystupu prvniho opefaéniho zesilovade
10. Na symetrizadni vetup 5 linedrnfho obrazového snimade 3 Je =
vystupu druhého operadniho zesilovade 1l pfivedeho symetrizadni
napéti, které zajisfuje shodné napdti z obou posuvnych registri,
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PREDMET VvYINKLLEZU

Zapojeni pro nastaveni symetrie vystupniho napéti linedrniho
obrazového snimaCe tvorené integrovanym obvodem, sestdvajicim
z &dsti usporddané z Fady fotocitlivych elementl, na jejichZ
povrch se promitd mé¥eny obj:kt a z pomocnych obvodl pro zpraco-
vdni elektronického signdlu, sestdvajicich z oddélovacich obvodi,
posuvnych registrd a vystupniho zesilovade,vyznadené tim, Ze
vystup generdtoru (1) impulsi je p¥ipojen na vstup obvodu (2)
Fidici logiky, ktery je svym prvnim aZ Sestym vystupem (21 aZ 26)
spojen 8 prvnim aZ Zestym vstupem (31 aZ 36) linedrniho obrazového
snimzde (3), jeho#Z napdfovy vystup (4) je spojen jednak 8 kolekto-
rem prvniho spinade (6), jeho¥ emitdr Je p¥ipojen pies prvni
vstupni odpor (17) na neinvertujici vstup prvniho operadniho zesi-
lovade (10) a jednck s kolektorem druhého spinace (7), jehoZ
emitor je pripojen pres druhy vstupni odbor (l6§?ﬁvertujici
votup prvaiho operadniho zesilovudée (10), pridemZ na bdzi prvniho
spinude (6) je pies prvai budici obvod (8) piipojen prvni vystup
(21) otvodu (2) #idici logiky a na bdzi druhdno spinade (7) je
pies druhy budici obvod (9) piipojen tieti vystup (23) obvodu (2)
?{dici logiky, mezi emitorem prvniho spinade (6) a nulovym vyvo=
" dem je paraleln¥ zupojen prvni kondenzdtor (12) a prvni omezujici
diode (14) o wezi ewitorem drundho spinage {7) a nulovym vyvodem
Je paralelné sopojen druhy kondenzdtor (13)a druhd omezovacl
dioda (15), piidemZ prvni zpiétnovazebny odpor (18) je zapojeny
rezi ihvertujici vetup prvniho operzdnihe zesilovale (10) a jeho
vystup, kiery je pies tPeti vstupni odpor (19) piipojén jednak na
prvani vjvod tietiho kondenzdtoru (20) a jednak na invertujici
vatup druhého oper:éniho zesilovale (11), jehoZ neinvertujici vstup
je pres potenciometr (21) p¥ipojen na nulovy vyvod, ke kterému je
soudusnd piipojen druhy vyvod tietiho kondenzdtoru (20), Pi’i&ml'

. vystup druhého

operudniho zesilovade (11), mezi nejZ a jeho invertujici vstup
je zapojen druhy zpétnovazebny odpor (22) je pripojen na symetrizal-
ni vatup (5) linedrniho obrazového snimade (3).

L vykres
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