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DESCRIPCION
Procedimiento para mejorar la fiabilidad del rodamiento del compresor
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica prioridad sobre la solicitud provisional de patente estadounidense nimero de serie
61/917.624, depositada el miércoles, 18 de diciembre de 2013.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La invencion se refiere en general a sistemas de compresores y, mas en particular, a la lubricacion de uno o mas
rodamientos en un compresor de un sistema de refrigeracion.

Los sistemas refrigerantes se utilizan en muchas aplicaciones para acondicionar un entorno. La carga de enfriamiento
o calentamiento del entorno puede variar segun las condiciones ambientales, el nivel de ocupacion, otros cambios en
las demandas de carga sensible y latente, y cuando un ocupante del entorno ajusta los puntos de ajuste de
temperatura y/o humedad.

El uso de un mando de regulacién de velocidad para el motor del compresor mejora la eficiencia de los sistemas
refrigerantes. A menudo, el compresor no necesita funcionar a velocidad maxima, como cuando la carga de
enfriamiento en el sistema refrigerante es relativamente baja. Bajo dichas circunstancias, puede desearse reducir la
velocidad del compresor, y asi reducir el consumo total de energia del sistema refrigerante. La implementacion de un
mando de regulacion de velocidad es una de las técnicas mas eficientes para mejorar el rendimiento del sistema y
reducir el coste del ciclo de vida del equipo en un amplio espectro de entornos operativos y aplicaciones potenciales,
especialmente en condiciones de carga parcial.

Sin embargo, las preocupaciones convincentes sobre la fiabilidad limitan la reduccién de la velocidad permisible del
compresor. En particular, la lubricaciéon inadecuada de los elementos del compresor como los rodamientos puede
presentar un problema a bajas velocidades de funcionamiento. Surgen preocupaciones sobre la fiabilidad
dependientes de la velocidad porque puede producirse un contacto perjudicial entre dos superficies en estrecha
proximidad dependiendo de su velocidad relativa y la viscosidad del lubricante que se encuentra entre ellas. A medida
que se reduce la velocidad, se debe aumentar la viscosidad del lubricante para mantener una pelicula de separacion
entre las dos superficies. La viscosidad requerida para mantener la separacion de las dos superficies a una velocidad
de operacioén determinada depende en parte de las caracteristicas geométricas de las superficies, por lo que diferentes
tipos de rodamientos pueden tener diferentes requisitos para impedir que se produzcan dafios. Comunmente, los
rodamientos tienen un diametro mas pequefio y tienen un requisito de viscosidad mas alto a cualquier velocidad, pero
las caracteristicas geométricas pueden anular dichos efectos de diametro.

La mayoria de los aceites usados en los compresores de tornillo refrigerante forman una solucion de refrigerante y
aceite mezclados. Cuando se mezcla, el refrigerante diluye el aceite, lo que reduce la viscosidad de la mezcla de
aceite y refrigerante resultante en comparacion con la viscosidad del aceite puro. La cantidad de refrigerante disuelto
en aceite en una solucion estable es una funcién quimicamente determinada de presion y temperatura. Durante los
transitorios de no equilibrio, como puede producirse durante la caida de presion justo debajo de un orificio, o debido a
la adicion de calor, o debido a la accion mecanica que induce la cavitacion, el refrigerante puede salir de la solucién a
medida que se desarrolla un nuevo estado de equilibrio. Tales incidentes de desgasificacion generalmente aumentan
la viscosidad porque dan como resultado una menor dilucién del aceite.

El funcionamiento de los rodamientos introduce pérdidas viscosas que provocan el calentamiento del lubricante. La
transferencia de calor de las partes calientes de la carcasa de un compresor también puede elevar la temperatura del
lubricante. El aumento resultante en la temperatura del lubricante puede provocar la desgasificacion de algun
refrigerante. Ademas, la agitacién mecanica del lubricante a medida que pasa a través de los rodamientos también
puede causar cavitacion que da como resultado la desgasificacion del refrigerante. Como resultado de la
desgasificacion, el flujo de lubricante que sale de los rodamientos generalmente tiene una viscosidad mas alta que
cuando ingresa a los rodamientos porque la fraccion de refrigerante en solucion se ha reducido.

El documento JP H10 9179 A describe un mecanismo de recuperacién de aceite para un compresor de tornillo
enfriado por aceite, donde el aceite reservado en un separador de aceite circula debido a la presion diferencial entre
un separador de aceite y un puerto de llenado de aceite de un cuerpo de compresor a través de una valvula
reguladora de presion a un enfriador de aceite para que se enfrie alli, y a través de un filtro al cuerpo del compresor,
rodamientos y un sello mecanico para la lubricacién. El aceite que se alimenta a los rodamientos y al sello mecanico
en el cuerpo del compresor se recupera a lo largo de una tuberia de recuperacion a través de un enfriador de aceite
para ser enfriado alli y en un espacio confinado de succion en el cuerpo del compresor. El documento WO 00/42322
A1 describe un compresor de tornillo que tiene un rotor macho y uno hembra, cada uno soportado por ejes en una
primera y una segunda camara de rodamiento mantenidas a presiones bajas y altas al menos iguales a 90 % de las
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presiones bajas y altas en la camara de trabajo respectivamente. El compresor tiene un primer deposito de lubricacion
presurizado conectado a la primera camara de rodamiento y un segundo deposito de lubricacion presurizado
conectado a la segunda camara de rodamiento. Los fluidos en la cdamara de trabajo, que pueden ser corrosivos, se
mantienen fuera de los fluidos en las camaras de rodamientos y engranajes mediante sellos laberinticos en los ejes
del rotor, los sellos tienen ranuras en comunicacion con un sistema de gas amortiguador presurizado. La fuga de gas
amortiguador de los sellos ingresa a las camaras y dep6sitos de los rodamientos y se libera de ellos a velocidades de
flujo para controlar las presiones de la camara de los rodamientos.

Debido a la limitacién de velocidad minima que se debe imponer para garantizar la fiabilidad, parte de la eficiencia
energética que potencialmente podria proporcionar el mando de regulacion de velocidad se elimina esencialmente.
Por lo tanto, existe la necesidad de proporcionar un compresor que pueda funcionar de forma fiable a una velocidad
inferior a la que se puede lograr con los disefios actuales.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Segun la presente invencion, se proporciona un conjunto de compresor que incluye un conjunto de carcasa. Un primer
rotor y un segundo rotor estan dispuestos dentro del conjunto de carcasa. El primer rotor recibe apoyo para la rotacion
por parte de un primer rodamiento de entrada adyacente a un extremo de entrada del conjunto de carcasa y por parte
de un primer rodamiento de descarga adyacente a un extremo de descarga del conjunto de carcasa. El segundo rotor
recibe apoyo para la rotacion por parte de un segundo rodamiento de entrada adyacente al extremo de entrada del
conjunto de carcasa y por parte de un segundo rodamiento de descarga adyacente al extremo de descarga del
conjunto de carcasa. Una primera via de flujo de lubricante esta configurada para suministrar lubricante a mas de uno
del primer rodamiento de descarga, el primer rodamiento de entrada, el segundo rodamiento de descarga y el segundo
rodamiento de entrada secuencialmente. La primera via de flujo de lubricante esta configurada para suministrar
lubricante al primer rodamiento de descarga y al primer rodamiento de entrada, donde el conjunto del compresor
comprende ademas una segunda via de flujo de lubricante configurada para suministrar lubricante desde un depdsito
de lubricante al segundo rodamiento de descarga y al segundo rodamiento de entrada.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como una alternativa, en otras realizaciones
cada uno del primer rodamiento de descarga, el primer rodamiento de entrada, el segundo rodamiento de descarga y
el segundo rodamiento de entrada estan dispuestos generalmente aguas abajo de un orificio reductor de presion.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
la primera via de flujo de lubricante esta configurada para suministrar lubricante al primer rodamiento de descarga y al
segundo rodamiento de descarga.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
el lubricante suministrado a la primera via de flujo de lubricante incluye una mezcla de lubricante y refrigerante. Una
cantidad de refrigerante desgasificado en el lubricante proporcionado al segundo rodamiento de descarga es mayor
que la cantidad de refrigerante desgasificado en el lubricante proporcionado al primer rodamiento de descarga.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como una alternativa, en realizaciones
adicionales el lubricante proporcionado al segundo rodamiento de descarga tiene una viscosidad mayor que el
lubricante proporcionado al primer rodamiento de descarga.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
la primera via de flujo de lubricante esta configurada para suministrar lubricante al primer rodamiento de entrada y al
segundo rodamiento de entrada.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
el lubricante suministrado a la primera via de flujo de lubricante incluye una mezcla de lubricante y refrigerante. Una
cantidad de refrigerante desgasificado en el lubricante proporcionado al segundo rodamiento de entrada es mayor que
la cantidad de refrigerante desgasificado en el lubricante proporcionado al primer rodamiento de entrada.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
el lubricante suministrado al segundo rodamiento de entrada tiene una viscosidad mayor que el lubricante suministrado
al primer rodamiento de entrada.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
el lubricante suministrado a la primera via de flujo de lubricante incluye una mezcla de lubricante y refrigerante. Una
cantidad de refrigerante desgasificado en el lubricante proporcionado al primer rodamiento de entrada es mayor que la
cantidad de refrigerante desgasificado en el lubricante proporcionado al primer rodamiento de descarga.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
el lubricante suministrado al primer rodamiento de entrada tiene una viscosidad mayor que el lubricante suministrado
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al primer rodamiento de descarga.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
el lubricante suministrado a la segunda via de flujo de lubricante incluye una mezcla de lubricante y refrigerante. Una
cantidad de refrigerante desgasificado en el lubricante proporcionado al segundo rodamiento de entrada es mayor que
la cantidad de refrigerante desgasificado en el lubricante proporcionado al segundo rodamiento de descarga.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
el lubricante suministrado al segundo rodamiento de entrada tiene una viscosidad mayor que el lubricante suministrado
al segundo rodamiento de descarga.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
la primera via de flujo de lubricante esta configurada para suministrar lubricante a cada uno de los primeros
rodamientos de descarga, el primer rodamiento de entrada, el segundo rodamiento de descarga y el segundo
rodamiento de entrada.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, o como alternativa, en realizaciones adicionales
la primera via de flujo de lubricante proporciona lubricante tanto al primer rodamiento de descarga como al segundo
rodamiento de descarga antes de suministrar lubricante al primer rodamiento de entrada y al segundo rodamiento de
entrada.

Estas y otras ventajas y caracteristicas seran mas evidentes a partir de la siguiente descripcién tomada junto con los
dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El objeto considerado como la invencidon se sefala particularmente y se reivindica de manera clara en las
reivindicaciones al final de la memoria descriptiva. Lo anterior y otras caracteristicas y ventajas de la invenciéon son
evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es un diagrama esquematico de un ejemplo de un sistema de refrigeracion;

la figura 2 es una vista en seccion transversal simplificada de un compresor de tornillo de un sistema de
refrigeracion;

la figura 3 es un diagrama esquematico de un sistema de lubricante conocido configurado para suministrar
lubricante a un compresor;

la figura 4 es un diagrama esquematico de una o mas vias de flujo de lubricante configuradas para suministrar
lubricante a los rodamientos del compresor segin una realizacion de la invencion;

la figura 5 es un diagrama esquematico de una o mas vias de flujo de lubricante configuradas para suministrar
lubricante a los rodamientos del compresor segun otra realizacién de la invencion; y

la figura 6 es un diagrama esquematico de una o mas vias de flujo de lubricante configuradas para suministrar
lubricante a los rodamientos del compresor segun otra realizacion de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Refiriéndonos ahora a la figura 1, se ilustra esquematicamente un ciclo de refrigeraciéon o compresion de vapor
convencional 10 de un sistema de aire acondicionado. Un refrigerante R esta configurado para circular a través del
ciclo de compresion de vapor 10 de modo que el refrigerante R absorbe calor cuando se evapora a una baja
temperatura y presion y libera calor cuando se condensa a una temperatura y presion mas altas. Dentro de este ciclo
10, el refrigerante R fluye en el sentido de las agujas del reloj segun lo indicado por las flechas. El compresor 12 recibe
vapor de refrigerante del evaporador 18 y lo comprime a una temperatura y presion mas altas, pasando el vapor
relativamente caliente al condensador 14 donde se enfria y se condensa a un estado liquido mediante una relacion de
intercambio de calor con un medio refrigerante como aire o agua. El refrigerante liquido R pasa después desde el
condensador 14 a una valvula de expansion 16, donde el refrigerante R se expande a un estado de liquido/vapor de
dos fases a baja temperatura cuando pasa al evaporador 18. Después de la adicidon de calor en el evaporador, el
vapor a baja presion vuelve después al compresor 12 donde se repite el ciclo.

Un sistema de lubricacion, ilustrado esquematicamente en 20, puede integrarse en el sistema de aire acondicionado.
Debido a que el lubricante puede quedar retenido en el refrigerante cuando pasa a través del compresor 12, se
posiciona un separador de aceite 22 directamente corriente abajo del compresor 12. Se proporciona el refrigerante
separado por el separador de aceite 22 al condensador 14, y el lubricante aislado por el separador de aceite 22 se
proporciona a un depdésito de lubricante 24 configurado para almacenar un suministro de lubricante. A continuacion, se
suministra lubricante desde el depdsito 24 a algunas de las partes moéviles del compresor 12, como a los rodamientos
giratorios, por ejemplo, donde el lubricante queda retenido en el refrigerante y se repite el ciclo.

Refiriéndonos ahora a la figura 2, se ilustra con mas detalle un ejemplo de un compresor de tornillo 12, comiunmente
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usado en sistemas de acondicionamiento de aire. EI compresor de tornillo 12 incluye un conjunto de carcasa 32 que
contiene un motor 34 y dos o mas rotores de tornillo engranado 36, 38 que tienen respectivos ejes longitudinales
centrales A y B. En la realizacion ejemplar, el rotor 36 tiene un cuerpo lobulado macho 40 que se extiende entre un
primer extremo 42 y un segundo extremo 44. El cuerpo lobulado macho 40 esta interconectado con un cuerpo
lobulado hembra 46 del otro rotor 38. La parte de trabajo 46 del rotor 38 tiene un primer extremo 48 y un segundo
extremo 50. Cada rotor 36, 38 incluye partes del eje 52, 54, 56, 58 que se extienden desde el primer y segundo
extremos 42, 44, 48, 50 de las partes de trabajo asociadas 40, 46. Las partes de eje 52 y 56 estan montadas en la
carcasa 32 por uno o mas rodamientos de entrada 60a y 60b, respectivamente y las partes del eje 54 y 58 estan
montadas en la carcasa 32 por uno o mas rodamientos de salida 62a, 62b respectivamente para la rotacion alrededor
de los ejes de rotor asociados A, B.

En la realizacién ejemplar, el motor 34 y una parte del eje 52 del rotor 36 pueden acoplarse de modo que el motor 34
accione ese rotor 36 alrededor de su eje A. Cuando asi se acciona en una primera direccion de funcionamiento, el
rotor 36 acciona el otro rotor 38 en una segunda direccién opuesta. El conjunto de carcasa ejemplar 32 incluye una
carcasa de rotor 64 que tiene una cara de extremo de entrada/corriente arriba 66 y una cara de extremo de
descargalcorriente abajo 68 esencialmente coplanares con los segundos extremos de rotor 44 y 50. Aunque en este
documento se ilustra y describe un tipo y configuracion particular de compresor, otros compresores, como los que
tienen tres rotores, por ejemplo, estan dentro del alcance de la invencion.

El conjunto de carcasa ejemplar 32 comprende ademas una carcasa de motor/entrada 70 que tiene un puerto de
entrada/succién 72 en un extremo de corriente arriba y que tiene una cara corriente abajo 74 montada en la cara
anterior de la carcasa del rotor 66 (p. €j., mediante pernos a través de ambas piezas de la carcasa). El conjunto 32
incluye ademas una carcasa de salida/descarga 76 que tiene una cara corriente arriba 78 montada en la cara posterior
de la carcasa del rotor 68 y que tiene un orificio de salida/descarga 80. La carcasa del rotor ejemplar 64, la carcasa del
motor/entrada 70 y la carcasa de salida 76 pueden formarse cada una como piezas fundidas sujetas a un mecanizado
de acabado adicional.

Un diagrama esquematico de un sistema de lubricacion 20 conocido para su uso con un compresor 12 se ilustra en la
figura 3. Los sistemas de lubricacion convencionales 20 incluyen una pluralidad de conductos que se extienden desde
el depésito de lubricante, estando configurado cada conducto para suministrar lubricante a uno de los rodamientos 60,
62 del compresor 12. Por ejemplo, un primer conducto 90 que incluye un primer orificio 92 se extiende desde el
depdsito de lubricante 24 hasta un primer rodamiento de entrada 60a, un segundo conducto 94 que incluye un
segundo orificio 96 se extiende desde el depdsito de lubricante 24 hasta el segundo rodamiento de entrada 60b, un
tercer conducto 98 que incluye un tercer orificio 100 se extiende desde el deposito de lubricante 24 hasta un primer
rodamiento de descarga 62a, y un cuarto conducto 102 que incluye un cuarto orificio 104 se extiende desde el
depdsito de lubricante 24 hasta el segundo rodamiento de descarga 62b. El tamafo de cada orificio 92, 96, 100, 104
puede variar para controlar el caudal y la caida de presion del lubricante que se suministra a cada uno de los
rodamientos 60a, 60b, 62a, 62b.

Refiriéndonos ahora a las figuras 4-6, se ilustra un sistema de lubricacién 20 segun diversas realizaciones de la
invencion. El lubricante del depdsito de lubricante 24 del sistema de lubricaciéon 20 se suministra a una pluralidad de
rodamientos 60a, 60b, 62a y 62b del compresor 12 generalmente de forma secuencial. Como se ilustra en la figura 4,
una primera via de flujo de lubricante 110 se extiende desde el depdsito de lubricante 24 hasta un primer orificio 112
configurado para proporcionar una caida de presion y regular el flujo de lubricante dentro de la primera via de flujo 110.
Desde el primer orificio 112, el lubricante fluye inicialmente al rodamiento de descarga 62 de uno de los rotores 36, 38,
y luego al rodamiento de descarga 62 de otro de los rotores 36, 38. En la realizacion ilustrada, no limitativa, el
lubricante del primer orificio 112 fluye secuencialmente desde el rodamiento de descarga 62a del rotor macho 36 al
rodamiento de descarga 62b del rotor hembra 38 antes de ser arrastrado en el refrigerante dentro del compresor 12.
En realizaciones en las que el compresor 12 incluye mas de dos rotores 36, 38, la primera via de flujo de lubricante
110 puede configurarse para suministrar lubricante a una parte de, o alternativamente, a todos los rodamientos de
descarga 62 en cualquier orden.

De manera similar, una segunda via de flujo de lubricante 120 se extiende desde el depdsito de lubricante 24 hasta un
segundo orificio 122, configurado de manera similar para proporcionar una caida de presion y regular el flujo de
lubricante dentro de la segunda via de flujo de lubricante 120. Desde el segundo orificio 122, el lubricante fluye
inicialmente al rodamiento de entrada 60 de uno de los rotores 36, 38, y luego al rodamiento de entrada 60 de otro de
los rotores 36, 38. En la realizacion ilustrada, el lubricante del segundo orificio 122 se proporciona primero al
rodamiento de entrada 60a del rotor macho 36 y luego al rodamiento de entrada 60b del rotor hembra 38. En
realizaciones en las que el compresor 12 incluye mas de dos rotores 36, 38, la segunda via de flujo de lubricante 120
puede configurarse para proporcionar lubricante a algunos o todos los rodamientos de entrada 60 del compresor 12 en
cualquier orden secuencial. La primera y segunda vias de flujo de lubricante 110, 120 pueden formarse directamente
en el conjunto de carcasa 32, pueden formarse usando una pluralidad de conductos o pueden formarse con alguna
combinacion de los mismos.

En otra realizacion, ilustrada en la figura 5, cada via de flujo de lubricante esta configurada para proporcionar
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lubricante al rodamiento de descarga 62 y al rodamiento de entrada 60 de un solo rotor generalmente de forma
secuencial. Por ejemplo, después de pasar a través del primer orificio 112, se proporciona lubricante desde la primera
via de flujo de lubricante 110 al rodamiento de descarga 62a del rotor macho 36 y, después de pasar a través del
rodamiento 62a, fluye al rodamiento de entrada 60a del rotor macho rotor 36 antes de ser arrastrado por el refrigerante
del compresor 12. De manera similar, el lubricante que fluye a través de la segunda via de flujo 120, después de pasar
a través del segundo orificio 122, se proporciona primero al rodamiento de descarga 62b del rotor hembra 38 v,
después de pasar a través del rodamiento 62b, fluye al rodamiento de entrada 60b del rotor hembra 38 . Aunque las
vias de flujo de lubricante 110, 120 se ilustran y describen como proporcionando lubricante primero al rodamiento de
descarga 62 y luego al rodamiento de entrada 60 de un rotor 36, 38, otras configuraciones, tales como donde el
lubricante fluye a través del rodamiento de entrada 60 antes de ser suministrados al rodamiento de descarga 62, por
ejemplo, estan dentro del alcance de la invencion.

Refiriéndose ahora a la figura 6, el sistema de lubricacién 20 puede incluir una unica via de flujo 110 que se extiende
desde el deposito 24 hasta el primer orificio 112. La via de flujo de lubricante 110 esta configurada para suministrar
lubricante desde el orificio 112 a cada uno de los rodamientos de entrada 60 y los rodamientos de descarga 62 del
compresor 12 secuencialmente. Como se ilustra, el lubricante se suministra primero al rodamiento de descarga 62a
del rotor macho 36, luego al rodamiento de descarga 62b del rotor hembra 38. Desde alli, se suministra lubricante al
rodamiento de entrada 60b del rotor hembra 38 y luego al rodamiento de entrada 60a del rotor macho 36. Como se
ilustra, el lubricante se proporciona inicialmente a cada uno de los rodamientos de descarga 62 antes de
proporcionarse a cada uno de los rodamientos de entrada 60. Sin embargo, otras configuraciones, tales como donde
el lubricante se proporciona a la pluralidad de rodamientos de entrada 60 antes de la pluralidad de rodamientos de
descarga 62, o donde el lubricante se proporciona al rodamiento de entrada 60 y al rodamiento de descarga 62 de
cada rotor 36, 38 secuencialmente, por ejemplo, estan dentro del alcance de la invencion.

Al proporcionar el lubricante a una pluralidad de rodamientos 60, 62 del compresor 12 secuencialmente, la
temperatura del lubricante aumenta, provocando la desgasificacion del refrigerante del lubricante y, por lo tanto,
aumentando la viscosidad del lubricante para rodamientos dispuestos generalmente aguas abajo en la secuencia. La
cavitacion del lubricante, inducida por la accién mecanica de las piezas moviles de los rodamientos sobre el lubricante,
también puede provocar la desgasificacion del refrigerante. La ruta de flujo del lubricante puede seleccionarse de
modo que los rodamientos que tienen un requisito de viscosidad mas alto para impedir dafios por contacto de metal
con metal se coloquen cerca de un extremo de una ruta de flujo de lubricante y recibiran lubricante con una viscosidad
aumentada. Como resultado, el compresor 12 puede funcionar a menor velocidad sin incurrir en dafios en los
rodamientos.
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REIVINDICACIONES
1.Un conjunto de compresor (12) que comprende:

un conjunto de carcasa (32);

un primer rotor (36) dispuesto dentro del conjunto de carcasa (32), el primer rotor (36) recibe apoyo para la rotacion
por parte de un primer rodamiento de entrada (60a) adyacente a un extremo de entrada (66) del conjunto de
carcasa (32) y por parte de un primer rodamiento de descarga (62a) adyacente a un extremo de descarga (68) del
conjunto de carcasa (32);

un segundo rotor (38) dispuesto dentro del conjunto de carcasa (32), el segundo rotor (38) recibe apoyo para la
rotacion por parte de un segundo rodamiento de entrada (60b) adyacente al extremo de entrada (66) del conjunto
de carcasa (32) y por parte de un segundo rodamiento de descarga (62b) adyacente al extremo de descarga (68)
del conjunto de carcasa (32); y

una primera via de flujo de lubricante (110) configurada para suministrar lubricante desde un depdsito de lubricante
(24) a mas de uno del primer rodamiento de descarga (62a), el primer rodamiento de entrada (60a), el segundo
rodamiento de descarga (62b) y el segundo rodamiento de entrada (60b) secuencialmente,

donde la primera via de flujo de lubricante (110) esta configurada para suministrar lubricante al primer rodamiento
de descarga (62a) y al primer rodamiento de entrada (60a),

caracterizado porque el conjunto de compresor (12) comprende ademas una segunda via de flujo de lubricante
(120) configurada para suministrar lubricante desde un depdsito de lubricante (24) al segundo rodamiento de
descarga (62b) y al segundo rodamiento de entrada (60b).

2.El conjunto de compresor (12) segun la reivindicacion 1, donde cada uno del primer rodamiento de descarga (62a),
el primer rodamiento de entrada (60a), el segundo rodamiento de descarga (62b) y el segundo rodamiento de entrada
(60b) estan dispuestos aguas abajo desde un orificio reductor de presién (112).

3.El conjunto de compresor (12) segun la reivindicacion 1, donde la primera via de flujo de lubricante (110) esta
configurada para suministrar lubricante al primer rodamiento de descarga (62a) y al segundo rodamiento de descarga
(62b).

4 El conjunto de compresor (12) segun la reivindicaciéon 3, donde el lubricante suministrado a la primera via de flujo de
lubricante (110) incluye una mezcla de lubricante y refrigerante, y una cantidad de refrigerante desgasificado en el
lubricante proporcionado al segundo rodamiento de descarga (62b) es mayor que la cantidad de refrigerante
desgasificado en el lubricante proporcionado al primer rodamiento de descarga (62a).

5.El conjunto de compresor (12) segun la reivindicacion 4, donde el lubricante proporcionado al segundo rodamiento
de descarga (62b) tiene una viscosidad mayor que el lubricante proporcionado al primer rodamiento de descarga (62a).

6.El conjunto de compresor (12) segun la reivindicacion 1, donde la primera via de flujo de lubricante (110) esta
configurada para suministrar lubricante al primer rodamiento de entrada (60a) y al segundo rodamiento de entrada
(60b).

7.El conjunto de compresor (12) segun la reivindicacion 6, donde el lubricante suministrado a la primera via de flujo de
lubricante (110) incluye una mezcla de lubricante y refrigerante, y una cantidad de refrigerante desgasificado en el
lubricante proporcionado al segundo rodamiento de entrada (60b) es mayor que la cantidad de refrigerante
desgasificado en el lubricante proporcionado al primer rodamiento de entrada (60a).

8.El conjunto de compresor (12) de acuerdo con la reivindicacion 7, donde el lubricante proporcionado al segundo
rodamiento de entrada (60b) tiene una viscosidad mayor que el lubricante proporcionado al primer rodamiento de
entrada (60a).

9.EI conjunto de compresor (12) segun la reivindicacion 1, donde el lubricante suministrado a la primera via de flujo de
lubricante (110) incluye una mezcla de lubricante y refrigerante, y una cantidad de refrigerante desgasificado en el
lubricante proporcionado al primer rodamiento de entrada (60a) es mayor que la cantidad de refrigerante desgasificado
en el lubricante proporcionado al primer rodamiento de descarga (62a).

10.El conjunto de compresor (12) segun la reivindicacion 9, donde el lubricante proporcionado al primer rodamiento de
entrada (60a) tiene una viscosidad mayor que el lubricante proporcionado al primer rodamiento de descarga (62a).

11.El conjunto de compresor (12) segun la reivindicaciéon 1, el lubricante suministrado a la segunda via de flujo de
lubricante (120) incluye una mezcla de lubricante y refrigerante, y una cantidad de refrigerante desgasificado en el
lubricante proporcionado al segundo rodamiento de entrada (60b) es mayor que la cantidad de refrigerante
desgasificado en el lubricante proporcionado al segundo rodamiento de descarga (62b).

12.El conjunto compresor (12) segun la reivindicacion 11, donde el lubricante proporcionado al segundo rodamiento de
7
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entrada (60b) tiene una viscosidad mayor que el lubricante proporcionado al segundo rodamiento de descarga (62b).

13.El conjunto de compresor (12) segun la reivindicacion 1, donde la primera via de flujo de lubricante (110) esta
configurada para suministrar lubricante a cada uno del primer rodamiento de descarga (62a), el primer rodamiento de
entrada (60a), el segundo rodamiento de descarga (62b) y el segundo rodamiento de entrada (60b).

14.El conjunto de compresor (12) segun la reivindicacion 13, donde la primera via de flujo de lubricante (110)
proporciona lubricante tanto al primer rodamiento de descarga (62a) como al segundo rodamiento de descarga (62b)
antes de suministrar lubricante al primer rodamiento de entrada (60a) y al segundo rodamiento de entrada (60b).
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