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Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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MéFici trn pro rozmérovou kontrolu otvori a méfici systém tento trn obsahujici

Oblast techniky

Technické feseni se tyka méficiho trmu a méficiho systému tento trn obsahujici, uréeného pro
rychlou provozni 2D dynamickou kontrolu otvori.

Dosavadni stav techniky

K provozni rozmérové a tvarové kontrole otvori se nejcastéji pouzivaji dvoubodové nebo
tiibodové metody, pomoci kterych se zméfi rozmér, ale i zakladni tvarové uchylky jako ovalita
atrojhran. Presné a rychlé méreni se obvykle realizuje pomoci rozpinacich tmi, vybavenych
dvéma Celistmi, které se dotykaji kontrolovan¢ho otvoru svou vnéjsi ¢asti. Jejich vnitini ¢ast je ve
styku s kuzelovou plochou osové pohyblivého méficiho koliku, zakon¢eného na protilehlém konci
rovinnou plochou, orientovanou kolmo na jeho osu. Té se dotyka mérici hrot délkového méridla.
Popsany systém zaruCuje méfeni s opakovatelnosti cca 1 um. Bohuzel, pro néktera presnostné
naro¢na dynamicka méfeni, a to hlavné¢ povrchu s pferuSovanym okrajem, jiz ¢asto nevyhovuji.
V misté styku kuzelové plochy koliku s celistmi dochazi vlivem tfeni k pasivnim odporim
a kuzelova plocha se Casto opotiebuje a jeji povrch zaéne vykazovat defekty, které negativné
ovliviiyji linearitu a zvétsi rozptyl méfeni.

Cilem technického feseni je predstavit feseni, které by nevyhody stavu techniky odstranilo.

Podstata technického reSeni

Vyse zminén¢ nedostatky odstraiiuje do znacné miry méfici tm, jehoz podstata spociva v tom, Ze
obsahuje valcové téleso s osou x rotace, obsahujici vnitini podélny vyfez, jez je rovnobézny s osou
x a pfién¢ prochazi celou tloustkou télesa, a alespon tii materialova zeslabeni, tzv. klouby, jez
spolu s vnitinim podélnym vyfezem umoziuji pri€nou pruznost valcového télesa, pficemz valcove
télo ve sméru od jednoho konce k druhému obsahuje navadéci ¢ast, ktera prechazi do fazetky, za
ni nasleduje mérici ¢ast s méfenym bodem podélného vyfezu a za ni upinaci ¢ast, kde prvni kloub
Jje umistén na prvnim konci podélného vyfezu v navadéci ¢asti, treti kloub je umistén na druhém
konci podélného vyfezu v upinaci ¢asti a druhy kloub je umistén ve stfedu podéln¢ho vyfezu mezi
fazetkou a méfici casti, kde vzdalenost mezi druhym kloubem a stfedem fazetky je stejna, jako
vzdalenost mezi druhym kloubem a méfenym bodem v méfici Casti.

Ve vyhodném provedeni dale obsahuje ctvrty kloub spojenym s prvnim kloubem pfiénym
vyfezem, ktery je kolmy na podélny vyfez.

Vyse zminéné nedostatky odstranuje do znacné miry mérici systém, jehoz podstata spociva v tom,
ze obsahuje méfici trn podle nékterého z naroku.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude dale priblizeno pomoci obrazku, kde obr. 1 pfedstavuje prvni variantu
m¢ficiho trmu podle technického feSeni a obr. 2 pfedstavuje druhou variantu méficiho trnu podle
technického feseni.
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Priklad uskuteénéni technického feseni

Me¢fici trn podle technického fesSeni, pfedstaveny ve dvou variantich na obr. 1 a2, obsahuje
valcové téleso 1 s osou x rotace, obsahujici vnitini podélny vyfez 2a, jeZ je rovnobézny s osou x
a pricné prochazi celou tloustkou télesa 1, a alespon tfi materialova zeslabeni, tzv. klouby 3a, 3b,
3c, jez spolu s vnitinim podélnym vyfezem 2a umoziuji pricnou pruznost valcového télesa 1.

Valcové téleso 1 ve sméru od jednoho konce k druhému obsahuje navadéci Cast 4a, ktera prechazi
do fazetky 4b, za ni nasleduje méfici Cast 4¢ s méfenym bodem 5 podéln¢ho vyfezu 2a a za ni
upinaci ¢ast 4d.

Prvni kloub 3a je umistén na prvnim konci podélného vyfezu 2a v navadéci Casti 4a, tieti kloub 3¢
je umistén na druhém konci podélného vyfezu 2a v upinaci ¢asti 4d a druhy kloub 3b je umistén
ve stfedu podélného vyfezu 2a mezi fazetkou 4b a méfici Casti 4c¢.

Vzdalenost mezi druhym kloubem 3b a stfedem fazetky 4b je stejna, jako vzdalenost mezi druhym
kloubem 3b a méfenym bodem 5 v méfici Casti 4c¢.

Fazetka 4b je vyhodné zaoblena, nejlépe kulového tvaru, a je uréena pro styk s kontrolovanym
otvorem.

Me¢éfeni v méficim bodé€ 3 je provadéno pomoci nezobrazené¢ho odmérfovaciho zafizeni, jimz muze
byt induk¢ni snimac¢. Mérena je velikost Sitky podélného vyfezu 2a v tomto méficim bod¢é 5. Podle
prvni varianty méficiho tmu podle obr. 1 je odmérovaci zafizeni umisténo v dutin€ provedené ve
valcovém télese 1, zakotven¢ pohyblivou a pevnou ¢asti po obou stranach podéln¢ho vyrezu
v méficim bod¢ 5. U druhé varianty méficiho tmu podle obr. 2 je odméfovaci zafizeni pfisazeno
k vngjsi plose valcového télesa 1, a to v méricim bod¢ 5.

Podélny vyfez 2a muze mezi prvnim kloubem 3a a druhym kloubem 3b a/nebo druhym kloubem 3b
a tfetim kloubem 3c obsahovat na obrazcich nezobrazenou kapsu pro rozpinaci ¢len.

Meéfici tmy vétSich praméni, obvykle nad 20 mm, mohou byt z divodu snizeni silového gradientu
opatfeny jesté ctvrtym kloubem 3d, spojenym s prvnim kloubem 3a pficnym vyfezem 2b, ktery je
kolmy na podélny vytez 2a.

Mgfici tm je vyhodé€ vyroben z pruzinové oceli a je zakalen a pérové popustén. Vyrezy a klouby
Jsou obrabény s vyhodou dratofezem. Klouby jsou vyhodné tvofeny dvéma plochami, a to obvykle
valcovou a rovinnou. Tloustka se dobrusuje na rovinné plose tak, aby silové poméry rozpinani
byly optimalni. Tloustka ¢ini max. n¢kolik desetin mm, ne¢jcastéji 0,2 az 0,3 mm.

Pro vysoce presna méreni se klouby vyhodné nedobrusuji na pozadovanou tloustku, ale vyrobi se
kompletn¢ dratofezem. Tloustku kloubu je pak nutné odzkouset pfedem. Tim se minimalizuje
narazeni soucastky pfi manipulaci na vngjsi hrany kloubu. Manipulace je plynulejsi a zlepsi se
opakovatelnost méfeni. Pro dosazeni optimalnich vlastnosti hlavic musi byt v§echny hrany velmi
precizné odjehlené a hlavné zalesténé.

Tloustka vyfezi 2a, 2b je odvisla od tloustky rezného dratku a ¢ini cca 0,35 mm. Pfi vyrob¢
valcové plochy kloubu se voli kratky krok, aby drsnost byla co nejmensi. Pro spravnou funkei je
dulezité dodrzeni spravnosti umisténi druhého kloubu 3b, viz vyse uvedené vzdalenosti. Jeding tak
Je garantovano, ze délkové zmény na fazetce jsou shodné zaznamenany odmérovacim zafizenim.
V pfipad¢ neshody je nutno vysledky prepocitat prislusnym koeficientem.

V me¢ficich stanicich je vhodné uchytit trm pomoci plovouciho kfizového stolu. Opaéné feseni
s pevnym systémem a plovouci nasouvanou soucastkou je prirozen¢ také mozné.
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Technické feseni se rovnéz tyka méficiho systému obsahujiciho méfici trm podle technického
feSeni.

Predstavené feSeni umoznuje kontrolovat dynamicky za protaceni hladké 1 prerusované povrchy,
a to v¢etné rozméru pres valiva télesa otacejicich se vnéjsich polocelku valivych lozisek. Systém
detekuje mj. 1 tvarové uchylky a povrchové vady ob€zné drahy vnéjsiho krouzku 1 valivych téles.
Rozpinany obvod navic nevykazuje na rozdil od dosud pouZivanych rozpinacich trmi pasivni
odpory. To velmi pozitivné ovliviluje stabilitu a opakovatelnost méfeni, dosahujici bézn¢ 0,2 um
za podminky, Ze je méfici systém vybaven induk¢énostnim snimacem a vyhodnocovaci jednotkou
s rozliSenim 0,01 pm. Ten je vhodny zejména pro automatickou dynamickou kontrolu. Pfi pouziti
rychlé elektronické vyhodnocovaci jednotky s cCetnosti vzorkovani v fadu tisici/sec. a pri
motorickém otaceni soucastkou je takt méreni v fadu nizsich jednotek sec. Hodnoceni uchylek
tvaru a defekti vyrazn€ usnadni méfici a vyhodnocovaci software s rychlou Fourierovou
transformaci. Méfici systém podle technického feSeni s vyhodou nahrazuje mnohem pomalejsi
a také mén¢ presné klasické x/y skenovani, znamé u soufadnicovych méficich stroju. K nastaveni
se pouzivaji exaktné proméfené nastavné krouzky. Zivotnost je obdobna jako u rozpinacich tri.
Zvysit ji lze tvrdym povlakem.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Mgfici tr pro rozmérovou kontrolu otvort vyznacujici se tim, Ze obsahuje valcové téleso (1)
s osou (x) rotace, obsahujici:

vnitini podélny vyfez (2a), jez je rovnob&zny s osou (x) a pfi¢né prochazi celou tloustkou
t€lesa (1), a

alespon tii materialova zeslabeni, tzv. klouby (3a, 3b, 3c¢), jez spolu s vnitinim podélnym
vyfezem (2a) poskytuji pficnou pruznost valcového télesa (1),

piiéemz valcové téleso (1) ve sméru od jednoho konce k druhému obsahuje navadéci ¢ast (4a),
ktera prechazi do fazetky (4b), za ni nasleduje méfici Cast (4c) s méfenym bodem (5)
podélného vyrezu (2a) a za ni upinaci ¢ast (4d),

kde prvni kloub (3a) je umistén na prvnim konci podélného vyfezu (2a) v navadéci Casti (4a),
treti kloub (3¢) je umistén na druhém konci podélného vyfezu (2a) v upinaci ¢asti (4d) a druhy
kloub (3b) je umistén ve stfedu podélného vytezu (2a) mezi fazetkou (4b) a méfici Casti (4¢),
a

kde vzdalenost mezi druhym kloubem (3b) a stfedem fazetky (4b) je stejna, jako vzdalenost
mezi druhym kloubem (3b) a méfenym bodem (5) v méFici Casti (4¢).

2. Mgfici tm podle naroku 1 vyznacujici se tim, Zze dale obsahuje ¢tvrty kloub (3d) spojeny
s prvnim kloubem (3a) pricnym vyfezem (2b), ktery je kolmy na podélny vyiez (2a).

3. Meéfici systém, vyznacujici se tim, Ze obsahuje méfici tm podle nékterého z naroku 1 nebo 2.

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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