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(54) : Sposob vyroby nizkotoxickych trojsloikovjch polykondenzétov
formaldehydu, modoviny a melaminu :

Sposob vyroby nizkotoxickych trojslo-
Zkovych polikondenzétov formaldehigu, mo-
Soviny a melaminu, ktoré pri aplikicii v
drevarskom a nabytkarskom priemysle uvol-
fuje malé mnoistvo formaldehydu vyznaduji-
ci sa tym, %e podlatodny mblovy pomer mo-
doviny a formaldehydu je 1 : 1 a2 1 : 2,5
s vjhodou 1 : 1,75, obsah melaninu 0,5 -
20 % hmotnostnych, s vyhodou 5 % hmotnost-
nych. Kone&ny mélovy pomer modoviny a for-
maldehydu je 1 : 1,10 aZ 1 : 1,50.

Proces je moné viest diskontinudlue o
a/alebo kontinuélne pri teplotach 90-130
C, pPH 3,5 aZ 9,5 s vyhodou 5,8 aZ 6,2.
Hotovy grodukt vyhovuje emisnej triede

E-1 podla DIN EN 120/79.
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Vyndlez ss tyka spdsobu vyroby nizkotoxickjch polykondenzde
tovformeldehydu, modoviny a melsminu, ktoré pri splikdcii uvolFujd
mglé mpoZstvo formsldehydue

Pro splikdcii dotersz zndmych & v praxi nsjvisc pouZivesnych
modovinoformsldehydovych /UF/ polykondenzdtov sko i niektorych
zmesnych, visczloikovych polykondenzdtov modoviny, formsldehydu
e melsminu hlsvne pri vyrobe drevotrieskovych dosdk g ndsledne vy
robkov z nich /nébytok, drevostsvby & pod./ dochddzs vplyvom vzdulne]
vlhkosti & pritomnosti kyslych ldtok z tvrdidls k Stiepeniu polye
kondenzdtov zs vzniku formsldehydue

Tento formsldehyd mé nsZisdice vedlsjS8ie Gdinky, zhorduji
Zivotné prostredie pri vyrobe aglomerovsnych meteridlov & limitue

Jje pouZitie celej rsdy vyrobkov ns tejto bdzee

Sddasne pouZivené lepidld vyrdbené podls A0 206 094, 226 922,
resp. 235 386 umoZiujd vyrdbet drevotrieskové dosky /DTD/, ktoré
sl zsredené podle plstnej metodiky FESYP /DIN EN 120/1979/, resps
GesenslyzewMethode /WKI-Bericht Nr.13 FraunhoferaInstitut £ir
Holzforschung, NSR/ do emisnej trimdy E-2s. Metodiks je zsloZend
ne perfordcii teliesok & toluénem vymsnipulovsnych zo sku3obnej
DTD v predpissnom zgriesdeni, ktoré je v citovanej DIN norme podm
robne popisené, resp. podls metodiky WKI se presdve vzduch cez abw
sorbdnd zsrisdenie. Mersny je formsldehyd uvolnony z DTD,

V oboch pripesdoch sa uvolneny formsldehyd stsnovuje titrsdne
Jodometricky, resp. fotokolorimetrickye

Lepidls vyrobené podIs vy88ie uvedenych A0 uvoldujdi od 15 do
30 mg Fd/100 g sbsolutne suchej DID /trieds Ew2/.

Sidssne plstné hygienické normy pre Spidkové svetové vyrobky
predpisuji hodnoty uvolneného formeldehydu pod 10 mg F4/100 g DTD
/ Emisnd trieds E=l/,.
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ZniZovenie formsldehydu je celoavetovy probléme V pripsde
vyroby sglomerovanych msteridlov pomocoﬂ?tandardnjch UF lepidiel
ss znifuje Gnik formsldehydu ich povrchovou lprevou a to najm#
dyhovenim, alebo ndtermi dosdk, resp. pobytom DTD v aimosfére
Spavkue Tieto dprsvy visk nezsbezpeduji dosishnutBe predpisene]
poiisdevky pre zersdenie dosék, pdbytku s podobnych msteridlov
do emignej triedy Ewl, t.j. mex. dnik formsldehydu pod 10 mg Fd/
/100 g sbsolutne suchych DTD,

Postupy vyroby podls AO 197 514, AO 189 229, USP 3 816 376,
USP 3 830 782, USP 3 842 039,NSR Pst¢ 2 207 921, ZSSR pet.496 191,
BP 1 376 365 chrdnis vyroby poJjidld so zniZenym Unikom formsldehye
du, resp. Gprsvu vyroby pojidld u odberstelov, resp. lprsvu hotoe
vej DTD, sle nezsbezpedujd spolghlivo dosishnutie emisnej triedy
E-1l, resp. dochddza k szhorSeniu fyzikdlnoemechenickych vlastnosti
DTD. :
Podobné postupy vyroby lepidls podIs AO 185 020, slebo dpra=
vy lepidlovej zmesi, resp. pridevkom sditiv podIe A0 195 490, AO
225 416, A0 229 417 zebezpedujd vyrobu DTD, resp. JeJ Uprevu zs cew
nuzhordenis fyzikdlmoemechsnickych vlsstnosti vyrobenej DTD, slebo
priprevky nie sd v priemyselnom mersdle v potrebne] miere dosi:u.pné,~
alebo ekonomiks procesu Je otdzns,.

Podstetou tohoto vyndlezu je spbsob vyroby nizkotoxickjch poe
lykondenzdtov formsldehydu, modoviny & melaminu spolodnou kondenzde
ciou diskontinudlnym ¢/alebo kontinudlnym spdsobom, pridom molovy
pomer modoviny e formsldehydu ns zsdistku regkcie je 131,3 &% 132,5
s vyhodou 131,75 ne zsSistku reskcie, upravuje ss na konedny mSlovj
pomer 1:1,1 8% 131,50 s vyhodou 131,16, Molovy pomer melsminu & fore
msldehydu Je 131,15 8% 1:10 s vyhodou 1:3, obssh melzminu v zmesi je
od 0,5 do 20 % hmotnostnych s vyhodou 5% hmotnostnyche

MoSovinoformsldehydovy predkondenzdt s obsshom melsminu ss
priprevuje predom v ssmoste tne mieSsnom apsrdte sdiciou formgldehye
du ns modovinu s melsmin pri teplote 10 &% 50°C s pH v rozmedzi
4,5 % 10 s vyhodou 8,0,pH vodného roztoku formgldehydu je potrebné
uprevit predom pridsvkom elkdlii, 8im ss zsbrdni tvorbe mrsvdsnu
emonného z pritomnej kyseliny mrsvendej / sprievodnd nedistote fore
msldehydu/ & &psvku /pritomny vo volnej forme v moSovine/, ktory
mé pufrovaeciu schopnost & negstivay vplyv ns reskdnd schopnost
/resktivitu/ budiceho produktu. MnoZstvo formsldehydu vo forme
vodného roztoku ss ddvkuje tsk, aby bol zsbezpedeny vy3sie uvedeny
vetupny molovy§ pomer modoviny s formsldehydu e po 1 min &% 5
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g vyhodou po 30 min s& pridd melsmin. pH reskdnej zmesi ss opdt
skontroluje & podls potreby op#t uprsvi pridevkom alkdlii ns prede
pissnd hodnotue
Tdto zZmes ss Serpe do diskontinudlneho a/alebo kontinudlneho
jedno, slebo viscstupfiového resktors kde pri teplote 85w130°¢C
prebiehs kondenzdcis formsldehydu, modoviny s melsminu ns trojzloZe
kovy polykondenzdte
Kondenzedny stupetl ss sleduje titrdciou s nevodnym rozpisted=
lom, nepre. acet6nom, slebo mersnim nsrsstu viskozity. .
V druhom resp. vV tretom reskénom stupni prebiehs dslSis kone
denzdcis priddvenim tzv. modifiksdnej modoviny, ktord ss ddvkuje
vo forme vodného roztoku ze normdlneho, slebo zs zniZeného tlsku
29100 kPs, pri teplote 20«90°C, pH 5-9 s vfhodou 8,2
Dévkovenie modoviny je teké, sby v¥sledny milovy pomer modow
viny s formsldehydu bol 131,1 &% 131,50 s vyhodou 131,16, MnoZstvo
- ddvkovsnej modoviny Jje potrebné rozdelit ns dvskrdt,
Podls tohoto vyndlezu ss ziska jednoduchou technoldgiou ¥ie
vice vhodnd sko lepidlo pre drevdrsky s ndbytkdrsky priemysel,
ktord méd zniZeny Gnik formsldehydu & vyhovuje emisnej triede Ew-l
/inik formgldehydu pod 10 mg Fd/100 g DTD/. Drevdrske psrsmetre lew
peného spojs zostenl zschovenée
Ze podststni vyhodu vyndlezu okrem vy33ie citovsnych je moZw
né poveZovet obseh deficitného & drghého meleminu pri porownsni
s predchddzs jicimi spdsobmi vyroby prihlesenymi k ochrsne,

Prikled 1

Do nerezovej nddrZe obsshu 10 m? opstrenej mieSsdlom s pree
vodovkou s moZnostou chlgdenis, slebo chrevu ss nsddvkuje 6 350 1
vodného roztoku formsldehydu o koncentrdcii 37 % hmot. s obsghom
1,4 % hmot. stebilizgdného metsnolu, jeho teplots se uprevi ns 25°C
pH ss upregvi ne hodnotu 4,2 pridsvkom 1,5 1 10%-ného hydroxidu
sodného & pridd ss 2 675 hg pevnej modoviny. Zues ss 10 min. mieZs
skontroluje ss pH s podls potreby se uprsvi pridesvkom uvedeného
NeOH ns hodnoty T,5~8. Do zmesi ss pridd 645 kg pevného melsminu
& mie3s ss spolu dgl3ich 10 min. Obssh sperdtu je potom prederps=
ng do reskdného systému kde pri teplote 95=102°C prebehne kondenw-
zdcis do poZsdovsného kondenzs&ného stupfia zisteného titrdciou
8 nevodngm rozpitsdlom /15+20 ml scetonu pri zriedeni 1:100/,
respe.zmersnim nsrestu viskozity ns 30«50 mPa.s/20°C,

v priebehu regkcie zghrievenim pH ssmovolne klesne ng hode
noty 548 = 642 8 reakcis ss zgstsvi pridenim 10 %=ného hydroxidu
sodného ns hodnoty 6,8 -~ 7,5 & ochladenim,
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Do tskto priprsvenéhc kondenzdtu ss nsddvkuje 19 % modow
viny vd forme 50 %-ného vodného roztoku, zmes se ochledi s da=
lej dbskontinudlne odpsri ne obssh sudiny min., 65 % hmot, »
ochlsdi se ns 20°C.
Vyrobené trojzloZkové lepidlo melo po snelysze obssh su3iny
65,5 % hmot. / 3g/120°C/, pH 7,8 viskozitu 200 mPa.s, reaktivitu
pri 100°C s chloridom amonnym /15%-n§ vodny roztok 1310/85 s.
Emisis formsldehydu z vylisovesnej DTD podls metodiky DIN EN 120/
/1979 bols 8,2 mg/l00g absolutne suchej DTD, Pevnost dosky v o-
hybe 18,5 MPa, pevnost v tshu kolmo ns rovinu dosky 0,50 MPe,
napidsnie po 2 h 4,5 %e

Prikled 2

Do nerezove] nddrie obsshu 10 me opstrenej mieSadlonm s
prevodovkou s moZnostou chledenha, slebo ohrevu ss naddvkuje
6 600 1 vodného roztoku formsldehydu o koncentrdcii 37,1 % hmot,
g obsghom 2 % hmot, metsnolu, teplots formelinu ss uprsvi ns
25°C, jeho pH ss upravi pridevkom 2 1 10%-ného hydroxidu sodné
ho ne 4,0 & pridd ss 2600 kg pevnej modoviny, zmes ss 25 min
mieSs, skontroluje ss pH & podls potreby ss uprsvi pridsvkom
NsOH ng hodnoty 7,8 g% 8,2. Do zmesl mes pridd 500 kg pevného me=
leminu s spolu sg mieSs 5 min.

Obgah spsrdtu obsghujici predkondenzdt formsldehyd= modoe
vins-melsmin ss prederpe do kotls, kde pri teplote 90-102°C pre=
behne kondenzdcie do poZsdovsného kondenzsdného stupfis zistené=
ho spdsobom popissnym v priklsde le

V priebehu reskcie ss kontroluje pH, ktoré ss udriuje v
rozmedzi 5,6=6,9. Reskcis ss ssmovolne zestevi pridevkom 10%-ného
hydroxidu sodného ns hodnoty 6,7-7,8 g ochlsdenim,.

Tekto priprsveny kondenzdt ss prelerpdve cez medzizdsobe
nik do sdpsrovscieho systému, kde sa slbeZne ddvkuje spolu so
60%~nyfm vednym roztokom modoviny s kontinudlne odpsruje ze véw
kug, pri teplete 60°C.

MnoZstvo ddvkoveného kondenzdtu s modoviny je v pomere
130430 = 0,45 /optimum 19% hmote. pevnej moéoviny gko modifikdto-
rg/e Odpsrené lepidlo ss ochledi ns 18«25 °C, Produkt po 24 h
stabilizdcii je anslyzoveny podls USN 66 8629, Regktivite 80 s/
/lOO Cs NH4Gl, viskozite 220 mPaes, pH 8,2, Unik Fd z Vylieo—
vanej DTD 8,5 mg/l00 g sbedlutne suchej DTDe
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Postup priprevy kondenzdtu je zhodny s postupom uvedenym
v priklsdgg. Modifikdcis / dodaetodné priddvenie modoviny/ v mnoZe
stve 19 % pevnej moloviny je rozddkené ns dvekrdt tskto s 12% pev-
nej modoviny vo forme vodného roztoku o koncentrdcii 60% hmot. je-
priddvené do kondenzétu, ktorého pH bolo uprevend ns 6,5. Dal3ich
7% pevne] modoviny op#t vo forme 60 %=ného vodného roztoku je prie
dené uZ do odpsreného produktu, pH uprsvené ns 7,9 - 8,3. Aneclyzs
produktu bols uskutodnendi podls citovenej §SN, Reaktivits 758/100°
s NH,Cl, viskozots 190 mPaes, pH 8,2 dnik ¥ z vylisovegnej DTD
7,5 mg PAd/100 g absolitne suchej DTD,

Q

Priklad 4

Do mie3aného zdsobniks opstreného pldStom g moZnostou chls«~
denis ss nsddvkuje 9,33 m> vodného roztoku formeldehydu o koncene
trdeii 37,2 % hmotnostnych s obsshom 0,45 % hmotnostnych metenolu,
Jeho pH ss uprsvi pridevkom 6 1 10%~ného hydroxidu sodného, ochlg=
df se ns 25°C e pridd 3 000 kg pevnej modoviny, po 20 min, mieXsse
nis sa pridéd 1260 kg melsminu, pH roztoku ss uprsvi ns hodnoty
69527,2. Bkto priprsveny predkondenzét sa ddvkuje do prvého regke-
8ného stupiis v mnoZstve 6 m3/h, kde pri tlsku 0,2 MPs & teplote
110°C prebishs kondenzs3né reskcis. Produkt z prvého reskdného
stupfis, o viskozite 75 mPs.s 8s kontinudlne odoberd do druhého re=
akdného stupila, kde prebiehe dslSis kondenzdcis pridsvkom 1,65m3/h
60%=ného vodného roztoku moCoviny s pH ss uprsvuje pridsvkom 10 %e
ného hydroxidu sodného. Tento stupedi prebiehs pri teplote 55«65°C
8 tlaku 10,5 kPe.

Z druhého reskdného stupdle ss odoberd produkt o viskozite
- 200 mPges, Obsshu voIného formséldehydu 0,4 % hmot., resktivite 65s/
/100°C s chloridom smonnym / vSetko podls BSN 66 8629/ s ochlsdi
se ns 20 s% 25°C., Produkt po vytvrdeni uvolsuje 0,12 mg Fd/l g vy=
tvrdeného lepidls podls citovsnej BsN o 7,5 mg F4/100 g sbsolutne
suchej DTD podls metodiky FESYP /pérofricis s toluénom DIN EN 120/

#1979/«
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PREDMET VYNSLEZU
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1, Spbsob vyroby nizkotoxickjch polykondenzdtov formsldee
hydu, moSoviny & meleminu, ktoré pri aplikdcii v drevdrskom & nd
by tkdrskom priemysle uvolIXuji melé mnoZstvo formsldehydu vyznsSuw
jici ss tym, Ze spolodnou kondenzdéciou modoviny & meleminu s fore
meldehydom ss priprsvi predkondenzdt pri podistodnem molovom poe
mere moSoviny & formsldehydu 131,3 s% 132,5 s vfhodou 131,75 & md-
lovom pomere melsmin s formsldehyd 131,15 g% 1310 s vyhodou 133,
pri pH 3,5 g% 9,5 s vyhodou 5,8 g% 6,2, ktoré je uprsvené pridsve
kom hydroxidov, slebo uhliditenov slkslickych zemin, slebo kovov
s vyhodou hydroxidom sodnym, tento predkondenzdt se dslej spracoe
vdve pri teplote kondenzdcie 80 s% 135°C, po nakondenzoveni ns po=-
trebny kondenzedny stupedl vyjedreny nsprikled titrdciou s nevodnym
rozpi3tsdlom s vyhodou scetonom ne spotrebu 15 g% 30 ml s vyhodou
ns 18 ml sg delej po zZneutrslizovsni s hydroxidom elkslickych ko=
vov slebo smoniskom s vyhodou hydroxidom sodnym ns hodnoty pH 6,5
aZ 8,5 dalej kondenzuje &sl8im pridsvkom modifiks&nej moéoviny
diskontinudlnym 4/slebo kontinudlnym spSsobom tgk, sby vysledny
molovy pomer moddviny & formsldehydu bol 1:1l,1 s¥ 1350s vfhodou
131,16 , zghusti pri tlsku 2 8% 150 kPs, teplote 40 §%90°C ns dis-
kontinudlnom a/slebo kontinudlnom zeriedeni, pridom obssh melamfe
nuv hotovom produkte ss pohybuje v rozmedzi od 0,5 do 20% hmot, s
vyhodou 5% hmot.

2. Spdsob vyroby podls bodu 1 vyznsdeny tym, Ze modifikgle
ny pridsvok mpdoviny je rozdeleny ne dvekrdt, pridom v prvom stupe
ni se pridédve 0,5 s} 20% hmot., modoviny e vyhodou 12% hmote & v
druhom stupni 0,005 g% 15 % hmot, modoviny,.

Vytiskly Moravské tiskafské zdvody,
stfed. 11 100, tf.Lidovych milicf 3, Olomouc Cena: 2,40 Kis
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