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(57) Abstract: A device for the introduction
of propellant charges into a heavy weapon.
A segmented propellant charge magazine (4),
for housing propellant charge modules, is
arranged in the region behind the weapon (W).
A propellant charge loading arm (5) is arranged
on the weapon (W), such as to pivot about a
pivot axis (X), parallel to the bore centre axis
(R) of the weapon (W). A propellant charge
loading tray (7) is fixed to the propellant charge
loading arm (5). The propellant charge loading
tray (7) may be pivoted from a charging position
next to the propellant charge magazine (4)
into a discharging position in which the axis
of the propellant charge loading tray (7) runs
2 along the bore centre axis (R). A propellant
charge rammer (8) is integrated with the
3 propellant charge tray (7), by means of which
the propellant charge modules in the propellant
charge loading tray (7) may be moved together
and then rammed into the charge chamber of the

weapon.

(57) Zusammenfassung: FEine FEinrichtung
zum Zuftihren von Treibladungen zu einer
schweren Waffe. Im Bereich hinter der Waffe
(W) ist ein segmentiertes Treibladungsmagazin
(4) zur Aufnahme von Treibladungsmodulen
ange ordnet. Es ist weiterhin ein um eine
Schwenkachse (X) parallel zur Rohrseelenachse
(R) der Waffe (W) schwenkbarer Treibladungs-
ladearm (5) an der Waffe angeordnet. Am
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations™) am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

Treibladungsladeschale (7) befestigt. Mittels des Treibladungsladearms (5) ist die Treibladungsladeschale (7) aus einer Aufnahme
stellung neben dem Treibladungsmagazin (4) in eine Abgabestellung schwenkbar, in welcher die Achse der Treibladungsladeschale
(7) fluchtend zur Rohrseelenachse (R) verlduft. In die Treibladungsladeschale (7) ist ein Treibladungsansetzer (8) integriert, mit-
tels dessen die Treibladungsmodule in der Treibladungsladeschale (7) zusammen schiebbar und anschliessend in den Laderaum der
Waffe einschiebbar sind.
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Einrichtung zum Zufihren von Treibladungen
zu einer schweren Waffe

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Zuflihren von Treibladun-
gen zu einer schweren Waffe.

Es ist bekannt, bei einem Artilleriegeschiitz mit einer schweren
Waffe, beispielsweise in einer Ausbildung als Panzerhaubitze, die
Geschosse mittels einer automatisch arbeitenden Geschosszufiih-
rungsvorrichtung der Waffe zuzufiihren. Ein derartiges Artilleriege-
schiitz ist beispielsweise in EP O 331 980 B1 beschrieben. Die
Treibladungen wurden bisher bei derartigen Artilleriegeschitzen von
Hand durch das Bedienungspersonal zugefiihrt. Dies hat zur Folge,
dal einerseits im Bereich hinter der Waffe gentigend Raum vorhan-
den sein muB, daR sich das Bedienungspersonal dort bewegen kann,
was zu einer erheblichen Vergrésserung der Gesamteinrichtung, bei-
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spielsweise des Turms einer Panzerhaubitze, fiihrt, und dall anderer-
seits der Raum, in dem sich das Bedienungspersonal bei der Bedie-
nung der Waffe aufhalten muf3, mit einem besonders schweren Pan-
zerschutz versehen sein muf}, was zu einer erheblichen Erhéhung des
Gesamtgewichts der Einrichtung fihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zum
Zufiihren von Treibladungen zu einer schweren Waffe zu schaffen,
die ein vollautomatisches Zuflihren der Treibladungen ermdglicht, so
dafd bei gleichzeitiger automatischer Zuflihrung der Geschosse eine
vollautomatische Bedienung der Waffe maéglich wird, so daRR an der
Waffe selbst kein Bedienungspersonal mehr arbeiten mu, was zur
Folge hat, daR die raumliche Ausdehnung und die Schutzpanzerung
und damit auch das Gewicht einer Waffenanlage erheblich verringert
werden kénnen.

Die Losung dieser Aufgabe geschieht erfindungsgemaf durch eine
Einrichtung zum ZufiGhren von Treibladungen zu einer schweren
Waffe mit folgenden Merkmalen:

a) im Bereich hinter der Waffe ist rechts und/oder links ein Treibla-
dungsmagazin zur Aufnahme von Treibladungsmodulen ange-
ordnet, aus dem die Treibladungsmodule an der Oberseite oder
der der Waffe zugekehrten Seite entnehmbar sind;

b) das Treibladungsmagazin besteht aus einzelnen, unabhéngig
voneinander taktbaren Segmenten, wobei jede Segmentposition
ein Treibladungsmodul aufnehmen kann;

c) Es ist mindestens ein um eine Schwenkachse parallel zur Rohr-
seelenachse der Waffe schwenkbarer Treibladungsladearm an der
Waffe angeordnet, an dem eine parallel zur Rohrseelenachse der
Waffe verlaufende Treibladungsladeschale angeordnet ist;
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d) durch Einzeltaktung der Segmente des Treibladungsmagazins ist
die erforderliche Art und Anzahl von Treibladungsmodulen der
Treibladungsladeschale zuflhrbar;

e) mittels des Treibladungsladearms ist die Treibladungsladeschale
aus einer Aufnahmestellung neben einer Entnahmestation des
Treibladungsmagazins in eine Abgabestellung schwenkbar, in
welcher die Achse der Treibladungsladeschale fluchtend zur
Rohrseelenachse verlduft;

f) in der Treibladungsladeschale ist ein Treibladungsansetzer inte-
griert, mittels dessen die Treibladungsmodule in der Treibladungs-
ladeschale zusammenschiebbar und anschlieRend in den Laderaum
der Waffe einschiebbar sind.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die modular aufge-
bauten Treibladungen in der gewiinschten Anzahl im Bereich hinter
der Waffe in einem oder zwei Treibladungsmagazinen bereitzustellen,
von denen aus sie durch ein oder zwei schwenkbare Treibladungsla-
dearme, an denen Treibladungsladeschalen angeordnet sind, in den
Bereich hinter der Waffe eingeschwenkt werden. In die Treibladungs-
ladeschale ist jeweils ein Treibladungsansetzer integriert, durch den
die Treibladungsmodule einerseits zur Bildung der Gesamttreibladung
zusammengeschoben werden, und andererseits dann die Gesamt-
treibladung dem Laderaum der Waffe zugefihrt wird.

Jedes Treibladungsmagazin besteht aus einzelnen, unabhéngig
voneinander taktbaren Segmenten, wobei jede Segmentposition ein
Treibladungsmodul aufnehmen kann.

Die Treibladungsmagazine kénnen als Trommel- , Schacht-, Band-
oder sonstige Magazine ausgebildet sein. Die Treibladungsmodule
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werden in ihnen einzeln, also nicht in zusammengesteckter Form
gelagert.

Durch die Einzeltaktung der Segmente des jeweiligen Treibladungs-
magazins wird die erforderliche Art und Anzahl der Treibladungs-
module der Treibladungsschale zugefiihrt, ohne dafd Restmengen
entstehen, wie das bei der bekannten manuellen Zufihrung der Fall
ist, bei welcher die Treibladungen jeweils im Sechserpack bereit-
gestellt werden.

Die Treibladungsmagazine kénnen vorzugsweise waffenfest ange-
ordnet sein. Es ist aber auch eine turmfeste oder um den Schildzap-
fen schwenkbare Anordnung der Treibladungsmagazine méglich. Die
dann notwendige Winkelbewegung zur Waffe hin kann durch
Schwenken des Gesamtmagazins, durch eine zuséatzliche Schwenk-
bewegungsachse des Treibladungsladearms oder durch eine
Schwenkbewegung der Waffe selbst in eine Indexposition erreicht
werden.

Je nach der Anzahl der flr eine Gesamttreibladung erforderlichen
Module werden die Treibladungsmodule durch Takten der Segmente
in einer Entnahmestation des Treibladungsmagazins bereitgestellt.
Der Treibladungsladearm mit der Treibladungsladeschale befindet
sich jeweils zun&chst in einer Aufnahmestellung im Bereich der
Entnahmestation, in welcher der Treibladungsladeschale die Treib-
ladungsmodule zugefiihrt werden. Der Treibladungsansetzer schiebt
die entnommenen Treibladungsmodule zusammen und schiebt sie
nach dem Einschwenken des Treibladungsiadearms in die Abgabe-
stellung, in welcher die Achse der Treibladungsladeschale fluchtend
zur Rohrseelenachse der Waffe verlauft, in den Laderaum der Waffe
ein.
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Der genaue Funktionsablauf wird weiter unten anhand eines Ausflh-
rungsbeispiels dargestellt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei der erfindungsgeméafRen Ein-
richtung zwei Treibladungsmagazine rechts und links symmetrisch
seitlich hinter dem Bodenstlick der Waffe angeordnet sind und die
Entnahme der Treibladungen und deren Zufihrung zur Waffe durch
zwei wechselweise arbeitende Treibladungsladearme erfolgt. Dies hat
den Vorteil, dal3 keine zu grof3en Einzelmagazine aufgebaut werden
mussen und durch das wechselweise Arbeiten der beiden Treibla-
dungsladearme eine Taktzeitverlangerung flr den einzelnen Treibla-
dungsladearm erreichbar ist. Weiterhin erhalt man eine Redundanz
fir den Fall, daR eine der beiden Treibladungszufihrungsvorrichtun-
gen ausfallt.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dal bei einer insgesamt
waffenfesten Anordnung der TreibladungszufUhrungsvorrichtung
hinter der Schildzapfenachse der Waffe eine Unbalanceverringerung
der héhenrichtbaren Masse erzielt wird.

SchlieRlich wird es durch die Vollautomatisierung der Treibladungs-
zuflhrung noch maoglich, da® der VerschiuRhebel der Waffe durch
den Treibladungsladearm beim Wegschwenken aus der Abgabestel-
lung automatisch betétigt wird. Hiermit wird die Vermeidung eines

automatischen VerschluBkeilantriebes maéglich. Die Verbindung des
Treibladungsladearms mit dem VerschluBschlieRBhebel kann mittels
eines entsprechend ausgebildeten Gestanges erfolgen.
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5 Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel fir eine Einrichtung zum
Zufthren von Treibladungen zu einer schweren Waffe nach der Er-
findung und dessen Funktionsweise anhand der beigefligten Zeich-
nungen naher erlautert.

10 In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 in stark schematisierter, teilweise geschnittener
Darstellung eine an einer schweren Waffe angeordnete Einrichtung
zum Zuflhren von Treibladungen;

15

Fig. 2 die Einrichtung nach Fig. 1 in schematisierter

Teildarstellung von hinten gesehen;

Fig. 3 - 7 in einer Darstellung analog Fig. 1 verschiedene
20 Phasen des Funktionsablaufs bei der Einrichtung nach Fig. 1 und 2.

In den Fig. 1 und 2 ist in stark schematisierter Darstellungsweise
eine Einrichtung zur Zuflhrung von Treibladungen zu einer schweren
Waffe dargestellt. Die Waffe W besitzt eine Waffenwiege 2, die um

25 den Schildzapfen 1 schwenkt und an ihrem hinteren Ende ein Bo-
denstlick 3 besitzt. Die Waffe kann in nicht dargestellter Weise im
Turm einer Panzerhaubitze oder im Gehéduse eines sonstigen
SchieBmoduls angeordnet sein.

30 Uber eine Halterung 9 ist an der Waffenwiege 2 ein Treibladungs-
magazin 4 waffenfest angeordnet, das als Trommelmagazin darge-
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stellt ist, aber auch als Schachtmagazin, Bandmagazin oder derglei-
chen ausgebildet sein kann. Das Treibladungsmagazin besteht aus
einzelnen, unabhangig voneinander taktbaren Segmenten 4.1 bis
4.6. In den Segmenten 4.1 bis 4.6 des Treibladungsmagazins 4 sind
einzelne Treibladungsmodule in Ebenen senkrecht zur Rohrseelen-
achse R nebeneinander angeordnet, die getaktet an einer Entnahme-
station 4.7 abgegeben werden kdnnen. Hierzu sind die Segmente 4.1
bis 4.6 des Treibladungsmagazins 4 in der Pfeilrichtung D drehbar.
An der Waffenwiege 2 ist weiterhin ein Treibladungsladearm 5 um
eine Schwenkachse X, die parallel zur Rohrseelenachse R der Waffe
verlauft, schwenkbar angeordnet. Der Treibladungsladearm 5 ist in
Richtung des Doppelpfeils S zwischen einer Aufnahmestellung an der
Entnahmestation 4.7 des Treibladungsmagazins 4 und einer Abgabe-
stellung schwenkbar, in welcher die Achse einer Treibladungsschale
7, die parallel zur Rohrseelenachse R verlaufend am Treibladungs-
fadearm 5 befestigt ist, fluchtend zur Rohrseelenachse R der Waffe
verlduft. In Fig. 1 und 2 ist in ausgezogenen Linien die Stellung des
Treibladungsladearms 5 und der Treibladungsladeschale 7 in einer
Zwischenstellung zwischen den beiden gestrichelt dargestellten End-
positionen gezeigt. In die Ladeschale 7 ist ein Treibladungsansetzer 8
integriert, der in der Lage ist, in die Treibladungsiadeschale 7 einge-
brachte Treibladungsmodule in Pfeilrichtung V zusammenzu-
schieben, um sie dann, wie weiter unten naher erldutert, nach dem
Einschwenken des Treibladungsladearms 5 in die Abgabestellung in
Pfeilrichtung Z der Waffe zuzufiihren.

Im folgenden wird anhand der Fig. 3 bis 7 die Funktionsweise der
Einrichtung nach Fig. 1 und 2 n&her erldutert.

Gem. Fig. 3 ist in einem ersten Schritt der Treibladungsladearm 5 mit
der Treibladungsladeschale 7 in Pfeilrichtung S1 in den Bereich der
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Entnahmestation 4.7 des Treibladungsmagazins 4 eingeschwenkt.
Das Treibladungsmagazin 4 hat drei Treibladungsmodule M1, M2
und M3 aus den Segmenten 4.1, 4.3 und 4.5 in die Entnahmestation
4.7 gedreht und sie der Treibladungsladeschale 7 zugeflhrt.

In Fig. 4 ist ein zweiter Schritt des Vorgangs dargestellt, in dem der
in die Treibladungsladeschale 7 integrierte Treibladungsansetzer die
Treibladungsmodule M1, M2 und M3 in Richtung V1 nach vorne
schiebt, wobei sie zusammengesteckt werden und eine zusammen-
hdngende Moduleinheit bilden.

Fig. 5 zeigt einen dritten Schritt des Vorgangs. Der Treibladungslade-
arm 5 schwenkt in Pfeilrichtung S2 hinter die Waffe derart, daf in
der Abgabestellung die Treibladungsladeschale 7 fluchtend zur Rohr-
seelenachse R der Waffe ausgerichtet ist. Wahrenddessen férdert
das Treibladungsmagazin 4 aus den Segmenten 4.1, 4.2 und 4.4 drei
weitere Treibladungsmodule M4, M5 und M®6 flir den nachsten
Schul in die Entnahmestation 4.7.

In Fig. 6 ist ein vierter Schritt des Vorgangs dargestelit. Der Treib-
ladungsansetzer 8 schiebt die aus den Treibladungsmodulen M1, M2
und M3 zusammengesetzte Moduleinheit in Pfeilrichtung Z1 in die
Waffe ein und legt sie im Ladungsraum ab.

Fig. 7 zeigt als Beispiel einen anderen letzten Schritt des Vorgangs.
Nachdem der Treibladungsansetzer 8 in die hintere Stellung zuriick-
gefahren ist, schwenkt der Treibladungsladearm 5 in Pfeilrichtung S1
wieder in die Aufnahmestellung an der Entnahmestation 4.7 des
Treibladungsmagazins 4 und weitere Treibladungen M7, M8 und M9
werden aus den Segmenten 4.1, 4.2 und 4.5 der Treibladungslade-
schale 7 zugefuhrt. Dieser Vorgang entspricht dem Ausgangszustand
nach Fig. 3, und die Funktion setzt sich nunmehr fort, wie in den
Fig. 4 und folgende dargestellt und beschrieben.
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Patentanspriche

5 1. Einrichtung zum Zuflihren von Treibladungen zu einer schweren
Waffe, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) Im Bereich hinter der Waffe (W) ist rechts und/oder links ein
Treibladungsmagazin (4) zur Aufnahme von Treibladungsmodu-
10 len (M1 - M6) angeordnet, aus dem die Treibladungsmodule
an der Oberseite oder der der Waffe zugekehrten Seite ent-
nehmbar sind;

b) Das Treibladungsmagazin (4) besteht aus einzelnen, unabhéngig
15 voneinander taktbaren Segmenten (4.1 bis 4.6), wobei jede
Segmentposition ein Treibladungsmodul (M1 bis M9) aufneh-
men kann;

c) Es ist mindestens ein um eine Schwenkachse (X) parallel zur
20 Rohrseelenachse (R) der Waffe (W) schwenkbarer Treibladungs-
ladearm (5) an der Waffe angeordnet, an dem eine parallel zur
Rohrseelenachse (R) der Waffe (W) verlaufende Treibladungs-
ladeschale (7) angeordnet ist;

25 d) Durch Einzeltaktung der Segmente (4.1 bis 4.6) des Treibla-
dungsmagazins (4) ist die erforderliche Art und Anzahl von
Treibladungsmodulen (M1 bis M9) der Treibladungslade-
schale (7) zufthrbar;

30 e) mittels des Treibladungsladearms (5) ist die Treibladungslade-
schale (7) aus einer Aufnahmestellung neben einer Entnahme-
station (4.2) des Treibladungsmagazins (4) in eine Abgabe-
stellung schwenkbar, in welcher die Achse der Treibladungs-
ladeschale (7) fluchtend zur Rohrseelenachse (R) verlduft;
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f) in die Treibladungsladeschale (7) ist ein Treibladungsanset-
zer (8) integriert, mittels dessen die Treibladungsmodule (M1 -
M®6) in der Treibladungsladeschale (7) zusammenschiebbar und
anschlieRend in den Laderaum der Waffe (W) einschiebbar sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® das
Treibladungsmagazin (4) bzw. die Treibladungsmagazine fest mit
der Waffe (W) verbunden sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® das
Treibladungsmagazin bzw. die Treibladungsmagazine als
selbsténdige, um den Schildzapfen der Waffe schwenkbare
Einheiten ausgebildet sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalR das
Treibladungsmagazin bzw. die Treibladungsmagazine fest mit
einer die Waffe tragenden Konstruktion, insbesondere dem
Gehause eines die Waffe tragenden SchieRmoduls, verbunden
sind.

. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daR das Treibladungsmagazin {4) als Tommelmagazin
ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Treibladungsmagazin als Schachtmagazin
ausgebildet ist.

. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daR das Treibladungsmagazin als Bandmagazin aus-
gebildet ist.
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5 8. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR bei
einer insgesamt waffenfesten Anordnung das Treibladungsmagazin
(4) sowie der Treibladungsladearm (5) mit der Treibladungs-
ladeschale (7) und dem Treibladungsansetzer (8) im wesentlichen
hinter dem Schildzapfen (1) der Waffe (W) angeordnet sind.
10

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der VerschluBschlielRhebel der Waffe durch den
Treibladungsladearm beim Wegschwenken aus der Abgabestellung
automatisch betéatigt wird.
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