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(58) KRYOSTAT

(57) Die Erfindung betrifft einen Kryostaten zur Anwendung insbesondere bei der Eitransplantation
in der Tierproduktion. Mit der Erfindung sollen kieine biologische Objekte programmierbar und
mit hoher Reproduzierbarkeit des Temperaturablaufs abgek{hit bzw. erwirmt werden kbnnen.
Bei Anwendung eines Stabes zur Warmeleitung wird durch zweckmafige Isolation des Stabes
oder automatische Niveauregulierung des Kihimittels die Reproduzierbarkeit wesentlich
verbessert. Fig.2. :
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Kryostat

Anwendungzsgeblet der Irfindung

Die krfindung betrifft einen Kryostaten, mit dem eine gesteu-
erte Abkiihlung oder Erwirmung von biologischen Objekten, bei-
Spieléweise embryonalem oder somatischem Zellmaterial nach vor-
gegebenen Temperaturverliufen moglich ist.

Line wichtige Anwendung stellt die Konservierung bzw. Entkon-
servierung von bmbryonen zur Eitransplantation in der Tierpro-~
duktion dar.,

Charakteristik der bekamnten Losungen

Die meisten Vekannten Einrichtungen zur programmierbaren Ab-
kiihlung unter Verwendung von verflissigten Gasen als Kilhlme-
dium von biologischen Objekten nutzen die Dampfphase des Kiihl-
mediume direkt oder indirekt zur Kihlung eus. Die Temperatur-
regelung im Probenraum erfolgt hierbei durch die Steuerung des
Gasstromes und ggf. einer zusdtzlichen Heizung im Probenraum.
‘Ein einfacher Aufbau eines Kryostaten ist im SU-US 597 902 be-
schrieben, Dort wird zur Ubertragung der Kdlteleistung ein
Wirmeleitungsstab beschrieben, dessen eines Ende in ein fliis-
gipges Kithlmedium taucht und dessen anderes knde den Probenraum
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darstellt, Ein elektrisches Heizelement am Stab ermiglicht ei-
ne gewiinschte Temperaturregelung. Nachteilig an dieser Lgsung
sind die fehlende Moglichkeit, wihrend des Abkiihlens an den
Proben kurzzeitige Manipulationen vorzunehmen (beiSpiGISWeise
zur Verhinderung von Eiskristallbildung) und die relativ trige
Temperaturregelung. '

Ziel der Erfindung

Zziel der LErfindung ist eine einfache Vorrichtung, die es er-
moglicht, kleine biologische Objekte (vorzugsweise Embryonen)
nach vorgegebenen Temperaturkurven abzukiihlen bzw. zu erwir-
men,

Darlegunpg deg Wesens der Erfindung

g ist Aufgabe der Lrfindung, einen Kryostafen zu zchaffen,
mit dem kleine biologische Objekte programmierbar und mit ho-
her Heproduzierbarkeit des Temperaturablaufs abgekiihlt bzw,
erwirmt werden konnen, wobel kurzzeitige Manipulationen an den
Proben mbglich sein milssen, ohne die Probenkammertemperatur
wesentlich zu beeinflussen.,

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB zur Ubertragung der Kiihl-
leistung in an sich bekannter Weise die Wirmeleitung eines
festen stabformigen Korpers, der einerseits in ein Kithlmedium,
das sich in einem thermisch isolierten Vorratsbehdlter befin-
det, eintaucht und an dessen anderem Ende sich der Probenraum
mit Temperaturmeffiihler, Heizelementen und evtl. fliissiges
Puffermedium (z. B. Alkohol) befindet, ausgenutzt wird.

Bine Steuereinheit erzeugt die den Abkiihlraten entsprechenden
Sollwerte fiir die momentane Temperatur des Probenraumes, In
dem Probenraum befinden sich die T-Meffiihler und ein oder meh-
rere Heizelemente, Diese werden nach einem Soll-Istwert-Ver-
gleich mehr oder weniger angesteuert.

Die Abkiibhlraten hdngen wesentlich von der Temperatur des Kiihl-
- mediums, den Materialeigenschaften und der geometrischen Aus-
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Tihrung des zur Wirmeleitung benutzten Kérpers ab.

Die Widrmeleitung eines stabformigen Korpers wird neben dem;
verwendeten Material hauptsdchlich durch dessen Linge und ;
Durchmesser beeinfluft,

Da das Flissigkeitsniveau des Kiihlmediums (z, B. LN2) durch
dessen Verdampfen stindig absinkt iZndert sich auch die zur
Warméleitung ausnutzbeare Linge des Stabes. ‘

Um die dadurch auftreten:: Verringerung der erzielbaren Ab-
kithlrate zu verhindern, wird crfindungsgemifl entweder eine
lilfsvorrichtung zur Gewdhrleistung eines gleichbleibenden
Plilcsigkeitaniveaus benutzt oder der Stab bis in das Kilhlme-
dium hinein thermisch isoliert, so daB ein Absinken des I'liis~
gsigkeitsniveaus keinen wesentlichen Einfluf auf den \Viirmeiiber-
gang zwischen Kithlmedium und Wdrmeleitungsstab hat. Weiterhin
ist an der Seite des Stabes, die in das Kihlmedium eintaucht,
eine Verdickung vorgesehén, um die zum wirmelibergang auvsnutz~
bare Fliche zu vergrofern.

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfiihrungsbeispielen
nidher erlidutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Pice 1 2 einen Kryostaten mit isoliertem
Wirmeleitungsstab (Beispiel 1)

Pig., 2 : einen Kryostaten mit Hilfsvorrichtung
(Beispiel 2) '

Beispiel 1 (hierzu Fig., 1)

In einem wirmeisoliertem Vorratsbehiilter 1 befindet sich das
flussige Kithlmedium 4, in das ein VWirmeleitungsstab 3 mit sei-
ner Verdickuhg. 5 eintaucht.

Die in einem ebenfalls widrmeisolierten Deckel 2 eingesetzte
Probenkemmer 6, in der sich die Heizelemente 8, die Tempera-
turfiihler 7 und ein fliissiges Puffermedium 9 befinden, ist
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fest mit dem Vdrmeleitungsstab 3, der bis zu seiner Verdickung
5 im Kihlmedium 4 isoliert ist, verbunden.

Beispiel 2 (hierzu Pig. 2)

In Unterschied zu Beilspiel 1 wird hier mit Hilfe eines zweiten
Behilters 10, der sich innerhalb des Vorratsbehilters 1 befin-
det, und einer Feder 11 das ifiveau des Kiithlmediums 4 bezogen
auf den Wirmeleitungsstab 3 konstant gehalten, da die Kraft
der Feder 11 den Behidlter 10 bei infolge Verdampfung sinken-
dem Fliissigkeitsgspiegel des Kiihlmediums 4 anhebt,
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Erfindungsanspruch

1.

Kryostat mit einem Wirmeleitungsstab zur Ubertragung der Kil-
teleistung, wobei das eine Ende des Stabes in ein fliissiges
Kilhlmedium taucht und das andere knde den Probenraum dar-
gtellt, und mit einem elektrischen Heizelement, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der WHrmeleitungsstab bis in das Kiihlmedium
hinein thermisch isoliert ist und daB der Wirmeleitungsstab in
einen zweiten Behilter eintaucht, der sich innerhaldb des Vor-
ratsbehiilters befindet und unter dem eine Hilfsvorrichtung zum
Zwecke einer gleichmdfigen Lintauchtiefe angebracht ist.

2o

Kryostat nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl an der in
das Kithlmedium eintauchenden Seite des Wirmeleitungsstabes
eine Verdickung vorgesehen ist.

3

Kryostat nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl sich im

Probenraum die durch einen Soll- Istwert angesteuerten
P-peBfiihler und ein oder mehrere Heilzelemente befinden,

I:Hel‘zu 1 Seite Zeichnungen
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