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CZ 13176 U1

Smés se zlepSenou sedimentaci a zarizeni pro jeji pFipravu

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd smési, osahujicich kaly, pfedevsim jilové kaly, vznikajici naptiklad pfi
prani pisku pro stavebni ticely, kde je tfeba feSit problém separace takovych kalt a zpravidla také
jejich ukladani.

Dosavadni stav techniky

V soudasnosti se problém se separaci kald, vznikajicich zejména pfi prani pisku, Fe¥i odvadénim
praci vody s kalem do sedimenta¢nich nadrZi, kde se kal postupng usazuje, ve vice stupnich takto
¢isténa voda se pak miiZe z posledni sedimentadni nadrze odebirat zpét pro nové pouZiti pro
prani pisku. Pfi popsaném postupu je nevyhodou, Ze v pfipad€ jemnych kalu je usazovéani velmi
pomalé a také nasledna manipulace s odseparovanym kalem je obtizna. Jedna se totiz zpravidla
o fidké jilové kaly, kde vedle dlouhé doby sedimentace je nevyhodou, ze sediment je rozbtidavy
a lepivy, ¢imz vznika nutnost dalsi technologické prodlevy pro odlezeni a alespoii ¢astedné vy-
schnuti. Podstatnym doprovodnym problémem je i potfeba pomémé velkych nadrzi, respektive
jejich vétdiho poltu, coZ je prav€ nasledek malé rychlosti sedimentace, pfi¢emZ na velikost
nadrzi arychlost sedimentace mé vliv Casto vysoky podil jilovych slozek v kalu, ktery miize
dosahovat i pres 30 % hmotnostnich. Reseni problému na principu filtrace, namisto sedimentace,
neni realné, nebot’ mnozstvi filtratu by soucasné vyvolavalo problém s ¢isténim filtrd, kde
ekonomicky rozmér tohoto problému by nebyl mensi, nez rozmér problému pivodné feSeného.
Také jiné metody pro urychleni sedimentace, uZzivané napiiklad v &istirnach odpadnich vod,
nejsou zde pouzitelné pro odlidny charakter kall a pro jeho relativné velky podil v ¢i§téné vodeg.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody se podstatn€ snizuji, zrychleného usazovani a zlepSeni vlastnosti pro téZzeni
a manipulaci se sedimentem a dokonce i moZnosti pouZiti sedimentu jako stavebniho polotovaru
se dosahuje smési se zlepSenou sedimentaci, podle predkladaného technického feseni, vyhodné
s moZnosti pfipravy takové smé&si pomoci zafizeni pro jeji pfipravu, také podle predkladaného
technického feSeni, kde podstata smési spocivad v tom, Ze sestava z vodni suspenze kalu, kterd
obsahuje hrubsi jilovy kal, jemny jilovy kal a nejilovy kal a kde alespori 10 % hmotnostnich kalu
je jemny jilovy kal, a z fluidniho popilku. Vyhodné je, jestlize smés obsahuje 20 az 80 % hmot-
nostnich fluidniho popilku, vztaZeno k hmotnosti slozky jemného jilového v kalu. Podstata zafi-
zeni pro piipravu smési se zlepSenou sedimentaci spo¢iva v tom, Ze zafizeni sestava z pfivodniho
potrubi vody s kalem a z p¥ivodniho potrubi suchého fluidniho popilku, kde obé& potrubi usti do
misiciho Ustroji, na které navazuje odpadni potrubi, zalsténé do alespoit jedné usazovaci nadrze.
S vyhodou alespori ptivodni potrubi suchého fluidniho popilku je napojeno na zasobnik suchého
fluidniho popilku. Vyhodné alespoii jedno z privodnich potrubi je opatieno priitokovym méfi¢em
a/nebo ddvkovacim zafizenim. Vyhodné je misici ustroji provedeno jako nadrz, opatfena misicim
strojem. Vyhodné je, jestlize pfivodni potrubi vody s kalem je opatfeno méficim Cerpadlem,
piivodni potrubi suchého fluidniho popilku je opatfeno pomocnym davkovacim zasobnikem,
nebo je napojeno na hlavni zdsobnik, ktery je upraven jako dévkovaci, a soutasné misici stroj je
proveden jako vrtulovy nebo lopatkovy micha¢, vybaveny stavitelnym a/nebo délkové
ovladatelnym &asovacim tstrojim. Koneéné miize byt i vyhodou, jestlize méfici dstroji, davko-
vaci Ustroji a misici stroj jsou upraveny pro délkovy pfenos dat a ovlddacich impulsi a jsou
navzajem propojeny pfes Fidici jednotku. Méfici ustroji, davkovaci Gstroji a misici stroj mohou
byt s vyhodou upraveny pro dalkovy bezdratovy prenos dat a ovladacich impulsi.

Tim se dosdhne vytvofeni smési, kterd ma znatelné vyssi sedimentalni schopnost, neZ samotna
suspenze jemného kalu ve vodg, zejména jilovitého. Vedle toho takova smés po separaci vody je
méné lepivé a rozbfidava a snadngji se tedy t€zi, naklada, odvazi a uklada. DosaZena mechanicka
konzistence i vlastnosti chemické a fyzikalni umoZiuji pouziti takové smési jako stavebniho
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polotovaru nebo jako napiiklad podkladového materialu pro rekultivaci vyt&enych piskoven,
Zafizen{ podle predkladaného technického feSeni vyhodn& pripravi smés v nédvaznosti na pfisun
vodni suspenze kalu, ktera byva zpravidla produkovana kontinu4lng, a na pfisun suchého fluidni-
ho popilku, ktery byva naopak zpravidla dodavén davkovs, dopravnimi prostredky z teplarny &i
elektrarny, a musi byt oviem v dostategném mnoZstvi skladovan v mists Zpracovani.

Piehled obrazkd na vykrese

Technické feseni, co se tyge piikladnych smési, je dale ilustrovéno sloZenimi takovych smési,
a co se tyle zafizeni pro pripravu smési se zlepSenou sedimentaci, je déle podrobngji vysvétleno
pomoci piikladného provedeni takového zafizeni, které je té% zndzornéno na pfiloZeném schema- -
tickém nakresu automatizovaného zafizeni.

Pﬁ'kladz provedeni technického feleni

Smési se zlepSenou sedimentaci, slozky v procentech hmotnostnich:

Piiklad 1

hrubdi jilovy kal 10 %
jemny jilovy kal 10 %

nejilovy kal 5%
fluidni popilek 10 %
voda 65 %.
Piiklad 2

hrubsi jilovy kal 5%
jemny jilovy kal 20 %

nejilovy kal 5%
fluidni popilek 15%
voda 55 %.

Priklad 3 - sloZeni dalsi varianty smési, navic po zcezeni &4sti vodniho podilu

hrubsi jilovy kal 2,5%
Jjemny jilovy kal 30,0 %

nejilovy kal 2,5%
fluidni popilek 25,0%
voda 40,0 %.

Pfiklad zafizeni k ptipravé smési

Zatizeni sestava z misiciho zafizenf 1, do kterého tsti jednak vstupni potrubi 2 vody s kalem,
Jednak vstupni potrubi 3 suchého fluidniho popilku, a na které dale navazuje vystupni{ potrubi 4
smési, které vede do prvni usazovaci nidre 3, na kterou pak jests navazuje prostfednictvim
nadrz 6. Do vstupniho potrubf 2 vody s kalem, které pfichaz{ od
praciho zafizeni pisku, zde neznézornéného, je zatazeno méfici Cerpadlo 21, zatimco pro davko-
vani fluidniho popilku je upraven hlavn{ z4sobnik 7, a to tak, Ze v jeho spodni &4sti je upravena
davkovac{ komora 11, s ovladénim pomoci davkovacich uzavérd 711, 712. V misici nadryi 1je
upraven misici stroj 11, provedeny zde jako vrtulovy michag. Pro automatizaci procesu jsou zde
misici stroj 11, ddvkovaci Ustroji s uzévéry 711, 712 a méfici Cerpadlo 21 vybaveny elektronic-
kymi jednotkami pro dalkovy pfenos dat a ovladacich impulsd a jsou propojeny s ¥idici jednot-
kou 8.

Funkce zafizeni je potom nésledujici. Do misici nadr¥e 1 se &erpa kontrolované mnostvi kalu,
suspendovaného ve vods, a to pomoci méficiho &erpadla 21, uloZeného ve vstupnim potrubi 2
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vody s kalem, a souCasné se do misici nadrZe 1 privadi suchy fluidni popilek vstupnim potrubim
3, kde popilek se davkuje v nastaveném poméru k pfitékajicimu kalu, a to pomoci uzavirani .
a otevirani davkovacich uzavéra 711, 712 davkovaci komory 71 hlavniho zdsobniku 7. V misici -
nadrzi 1 se pak michd smés pomoci misiciho stroje 11, provedeného zde jako vrtulovy michag,’
naleZ po nastavené dobé se smés vypousti do prvni usazovaci nadrze 5, kde se na druhé strand:*
odplavuje z&asti vy&isténd voda pres pfepad 51 do druhé usazovaci nadrZe 6. Po usazeni, zcezeni -
a odpafeni podstatné ¢asti vody se pak vyt€Zi sediment a odvazi prikladné na rekultivaci vyt&ze- -
né piskovny, pfipadné pro jiné pouZiti ve stavebnictvi. Co se tyce Fizeni procesu, je zde provadé-
no fidici jednotkou 8, ktera podle nastaveného programu a podle dat pfichazejicich od jednotli-
vych dstroji, vysil fidici impulsy do t&chto Ustroji a ovlada tak davkovani popilku, Eerpani vody
s kalem a spousténi a zastavovani misiciho stroje 11. Obecn€ mize cely proces byt od ruéniho
fizeni ovladan v rliznych stupnich automatizace, aZ pfipadn€ i ke zcela automatizovanému fizeni
s dalkovou kontrolou ¢innosti. Pfitom jednotlivé ovladace, snimace, servopohony i fidici jednot-
ka mohou byt béznych a na trhu s touto technikou dostupnych druhi a typa.

Hospodaiska vyuzitelnost

Smés a zafizeni k jeji pripravé, podle pfedkladaného technického feSeni, jsou vyuZitelné pti od-
délovani kala z vody, predev§im kald s jemnou jilovitou slozkou. Zejména vyhodné vyuZiti se
jevi pro dosazeni rychlé sedimentace jilovitych kald, vznikajicich po prani pisku pro stavebni
GCely, pfiCemZ vyuzitelnost se usnadfiuje i zlepSenou téZitelnosti a manipulovatelnosti u sedi-
mentu. Pole vyuZitelnosti se dale rozsifuje také moZznosti pouzit smés po odstranéni podstatné
dasti vody jako stavebni polotovar, vyhovujici jak mechanicky, tak chemicky a zdravotné. '

NAROKY NA OCHRANU

1.  Smés se zlepSenou sedimentaci, vyznacena tim, Ze sestdva z vodni suspenze kalu,
ktera obsahuje hrubsi jilovy kal, jemny jilovy kal anejilovy kal, a kde alesponi 10 % hmot-
nostnich kalu je jemny jilovy kal, a z fluidniho popilku.

2. Smés se zlepSenou sedimentaci, podle naroku 1, vyznacena tim, Ze smés
obsahuje 20 az 80 % hmotnostnich fluidniho popilku, vztazeno k hmotnosti slozky jemného
jilového kalu.

3.  Zatizeni pro pfipravu smési se zlepSenou sedimentaci, podle naroki 1 a 2, vyzna-
¢ené tim, Ze sestiva zpfivodniho potrubi (2) vody s kalem a z pfivodniho potrubi (3)
suchého fluidniho popilku, kde obé& potrubi (2, 3) dsti do misiciho zafizeni (1), na které navazuje
odpadni potrubi (4), zalsténé do alespoii jedné usazovaci nadrze (5).

4.  Zatizeni pro pfipravu smési se zlepSenou sedimentaci, podle naroku 3, vyznacené
tim, Ze alespoil pfivodni potrubi (3) suchého fluidniho popilku je napojeno na zasobnik (7)
suchého fluidniho popilku.

5.  Zafizeni pro pfipravu smési se zlepSenou sedimentaci, podle narokii 3 a4, vyzna-
¢ené tim, Ze alespoti jedno z pfivodnich potrubi (2, 3) je opatfeno pritokovym méfiem
a/nebo dévkovacim zafizenim.

6.  Zafizeni pro piipravu smési se zlepSenou sedimentaci, podle naroki 3 aZ 5, vyzna-
¢ené tim, Zemisici zafizeni je provedeno jako nadrz (1), opatfend misicim strojem (11).
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7. Zafizeni pro ptipravu smési se zlepdenou sedimentaci, podle nrokd 3 a3 6, vyzna-
¢ené tim, Y pFivodni potrubi{ (2) vody s kalem je opatfeno méficim &erpadlem (21), pti-
vodni potrubi (3) suchého fluidniho popilku je opatfeno pomocnym davkovacim zésobnikem,
nebo je napojeno na hlavni zésobnik (7), ktery je upraven jako davkovaci, a soudasng& misici stroj
(11) je proveden jako vrtulovy nebo lopatkovy michag, vybaveny stavitelnym a/nebo délkove
ovladatelnym &asovacim ustrojim. '

8.  Zatizeni pro ptipravu smési se zlep3enou sedimentaci, podle néroki1 3 a% 7, vyzna-

Eené tim, e mé&fici ustroji, davkovaci ustroji a misici stroj (1 1) jsou upraveny pro dalkovy

pfenos dat a ovladacich impulst a jsou navzijem propojeny pres ¥idici Jjednotku (8).

9.  Zatfizeni pro pfipravu smési se zlepSenou sedimentacl', podle ndrokii 3 a¥ 8, vyzna-

€ené tim, e méfici ustroji, ddvkovaci tstroji a misici stroj (11) jsou upraveny pro délkovy
bezdratovy ptenos dat a ovladacich impulsi,

1 vykres
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