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미국 캘리포니아주 94109 샌프란시스코 부시 스트리트 #309 900

이슬람 엠 칼레둘

캐나다 온타리오 케이2케이 3엔4 카나타 브로톤 스트리트 88

쇼드리 샤히드

캐나다 온타리오 케이2더블유 1이4 오타와 너친 크레슨트 12

(74) 대리인 김태홍

신정건

전체 청구항 수 : 총 26 항

(54) 항시 온 무선 인터넷 프로토콜 통신

(57) 요약

여기서 설명되는 교시에 따라, 항시 온 무선 IP 통신을 위한 시스템 및 방법이 제공된다. 항시 온 패킷 데이터 서빙 노드

(PDSN)를 포함하는 액세스 제공자 네트워크(APN)가 이동국과의 무선 통신 링크 상으로 통신하는데 사용될 수 있다.

PDSN은 비활성 타이머를 포함할 수 있으며, 상기 비활성 타이머를 비활성 타이머 개시값으로 설정하고 개시값 추정치를

무선 통신 링크를 통해 상기 이동국에 전송하는데 사용될 수 있으며, 여기서, 상기 개시값 추정치는 상기 비활성 타이머 개
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시값의 함수이다. 상기 이동국은 비활성 타이머 추정치를 포함할 수 있으며, 상기 개시값 추정치를 수신하고 상기 비활성

타이머 추정치를 상기 개시값 추정치로 설정하는데 사용될 수 있다. 또한, 상기 이동국은 상기 이동국이 상기 APN과 통신

하는 경우 상기 비활성 타이머 추정치를 상기 개시값 추정치로 리셋하는데 사용될 수 있다.

대표도

도 5

특허청구의 범위

청구항 1.

항시 온(always-on) 무선 인터넷 프로토콜(IP) 네트워크에서 동작 가능하도록 구성된 이동국(310)으로서,

비활성 타이머 추정 모듈(330)과,

무선 통신 링크를 통해 개시값 추정치를 수신하도록 구성된 송수신기(322)와,

상기 비활성 타이머 추정 모듈(330)과 상기 송수신기(322)에 연결된 항시 온 이동국 모듈(315)

을 포함하고,

상기 항시 온 이동국 모듈(315)은 상기 비활성 타이머 추정 모듈(330)을 상기 개시값 추정치로 설정하도록 구성되어 있는

것인 이동국.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 개시값 추정치는 비활성 타이머 개시값의 함수인 것인 이동국.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 비활성 타이머 추정 모듈(330)은 상기 비활성 타이머 개시값에 필적하는 것인 이동국.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 항시 온 이동국 모듈(315)은 상기 이동국(310)이 패킷 데이터 서빙 노드("PDSN")(16, 25)와 통신하

는 경우에 상기 비활성 타이머 추정 모듈(330)을 상기 개시값 추정치로 리셋하도록 더 구성되어 있는 것인 이동국.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 이동국(310)은 상기 무선 통신 링크 상에 데이터 동작이 없는 경우 상기 개시값 추정치에서 상기 비

활성 타이머 추정치를 감분하는 것인 이동국.

청구항 6.
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제5항에 있어서, 상기 무선 통신 링크는 상기 비활성 타이머 추정치가 미리 선택된 값으로 감분될 때까지 유지되는 것인

이동국.

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 이동국(310)은 상기 비활성 타이머 추정치가 미리 선택된 값에 도달하면 비활성 상태에 진입하도록

더 구성되어 있는 것인 이동국.

청구항 8.

제1항에 있어서, 상기 이동국(310)은 상기 비활성 타이머 추정치가 미리 선택된 값에 도달하면 새로운 무선 통신 링크를

확립하도록 더 구성되어 있는 것인 이동국.

청구항 9.

제1항에 있어서, 상기 무선 통신 링크는 점대점 프로토콜("PPP") 세션인 것인 이동국.

청구항 10.

제9항에 있어서, 상기 항시 온 이동국 모듈(315)은 상기 이동국(310)이 에코 응답 메시지를 성공적으로 전송하는 것에 응

답하여, 상기 비활성 타이머 추정 모듈(330)을 상기 개시값 추정치로 리셋하도록 더 구성되어 있는 것인 이동국.

청구항 11.

제9항에 있어서, 상기 항시 온 이동국 모듈(315)은 상기 이동국(310)이 에코 요청 메시지를 수신하는 것에 응답하여, 상기

비활성 타이머 추정 모듈(330)을 상기 개시값 추정치로 리셋하도록 더 구성되어 있는 것인 이동국.

청구항 12.

제9항에 있어서, 상기 항시 온 이동국 모듈(315)은 PPP 동작이 상기 이동국(310)과 관련되는 것에 응답하여 상기 비활성

타이머 추정 모듈(330)을 상기 개시값 추정치로 리셋하도록 더 구성되어 있는 것인 이동국.

청구항 13.

제9항에 있어서, 상기 비활성 타이머는 PPP 비활성 타이머인 것인 이동국.

청구항 14.

제13항에 있어서, 상기 비활성 타이머 개시값은 최대 PPP 타이머 값인 것인 이동국.

청구항 15.
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제1항에 있어서, 상기 항시 온 무선 IP 네트워크는 CDMA2000 네트워크인 것인 이동국.

청구항 16.

제1항에 있어서, 상기 개시값 추정치는 상기 송수신기(322)가 수신한 링크 제어 프로토콜("LCP") 메시지에 포함되는 것인

이동국.

청구항 17.

제16항에 있어서, 상기 LCP 메시지는 에코 요청 메시지인 것인 이동국.

청구항 18.

이동국(310)에서 항시 온 무선 통신 링크를 유지하기 위한 방법으로서,

무선 통신 링크를 확립하는 단계와,

개시값 추정치를 수신하는 단계와,

비활성 타이머 추정치(330)를 상기 개시값 추정치로 설정하는 단계와,

데이터 트래픽에 대해 상기 무선 통신 링크를 모니터링하는 단계와,

데이터 트래픽이 검출되면, 상기 비활성 타이머 추정치(330)를 상기 개시값 추정치로 리셋하는 단계

를 포함하는 항시 온 무선 통신 링크 유지 방법.

청구항 19.

제18항에 있어서, 상기 비활성 타이머 추정치(330)가 미리 선택된 값에 도달하면, 새로운 무선 통신 링크를 확립하는 단계

를 더 포함하는 항시 온 무선 통신 링크 유지 방법.

청구항 20.

제19항에 있어서, 상기 무선 통신 링크는 점대점 프로토콜("PPP") 세션인 것인 항시 온 무선 통신 링크 유지 방법.

청구항 21.

제20항에 있어서, 상기 개시값 추정치를 수신하는 단계는 상기 개시값 추정치를 포함하는 링크 제어 프로토콜("LCP") 메

시지를 수신하는 단계를 더 포함하는 것인 항시 온 무선 통신 링크 유지 방법.

청구항 22.

제21항에 있어서, 상기 LCP 메시지는 에코 요청 메시지인 것인 항시 온 무선 통신 링크 유지 방법.
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청구항 23.

제18항에 있어서, 상기 비활성 타이머 추정치(330)가 미리 선택된 값에 도달하면, 상기 이동국(10)을 비활성 상태에 진입

하게 하는 단계를 더 포함하는 항시 온 무선 통신 링크 유지 방법.

청구항 24.

제23항에 있어서, 상기 무선 통신 링크는 점대점("PPP") 세션인 것인 항시 온 무선 통신 링크 유지 방법.

청구항 25.

제24항에 있어서, 상기 개시값 추정치는 링크 제어 프로토콜("LCP") 메시지에 포함되는 것인 항시 온 무선 통신 링크 유지

방법.

청구항 26.

제25항에 있어서, 상기 LCP 메시지는 에코 요청 메시지인 것인 항시 온 무선 통신 링크 유지 방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 점대점 통신 기술에 분야에 관한 것이다. 보다 구체적으로는, 본 발명은 양방향 호출 장치, 셀룰러 폰, 랩탑 컴퓨

터, 또는 다른 유형의 무선가능 장치와 같은 이동국과 항시 온(always-on) 무선 인터넷 프로토콜(IP) 통신을 하는 시스템

및 방법을 나타낸다.

무선 IP 네트워크는 이 분야에서 공지되어 있다. 이러한 무선 네트워크 중 하나가 "CDMA2000TM 무선 IP 네트워크 표준"

TIA/IS-835-BTIA/IS-835-B에 기재되어 있다. CDMA2000TM 무선 IP 네트워크는 링크 제어 프로토콜(LCP)을 사용하

여 점대점 프로토콜(PPP)을 설정 및 구성하는 것으로서, 이는 RFC(Request for Comments) 1661에 기술되어 있다.

TIA/IS-835-B 및 RFC 1661은 참조로서 본 발명에 포함된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

여기서 개시된 교시에 따라, 항시 온 무선 IP 통신을 위한 시스템 및 방법이 제공된다. 항시 온 패킷 데이터 서빙 노드

(PDSN; Packet Data Serving Node)을 포함하는 액세스 제공자 네트워크는 이동국과 무선 통신 링크를 통해 통신하는데

사용될 수 있다. PDSN은 비활성 타이머를 포함할 수 있으며, 비활성 타이머를 비활성 타이머 개시값으로 설정하여 개시값

추정치를 무선 통신 링크를 통해 이동국에 전송하는데 사용될 수 있으며, 여기서, 개시값 추정치는 비활성 타이머 개시값

의 함수이다. 이동국은 비활성 타이머 추정치를 포함할 수 있으며, 개시값 추정치를 수신하여 비활성 타이머 추정치를 개

시값 추정치로 설정하는데 사용될 수 있다. 이동국은 또한 APN과 통신하는 경우 비활성 타이머 추정치를 개시값 추정치로

리셋하는데 사용될 수 있다.

이동국과 액세스 제공자 네트워크(APN; Access Provider Network) 간의 항시 온 무선 통신 링크를 유지하는 방법은 다

음 단계들을 포함한다. 이동국과 APN 간의 무선 통신 링크를 설정한다. APN 내의 비활성 타이머를 비활성 타이머 개시값
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으로 설정한다. 비활성 타이머 개시값 함수인 개시값 추정치를 APN에서 이동국으로 전송한다. 이동국에서의 비활성 타이

머 추정치를 개시값 추정치로 설정한다. 이동국과 APN 간의 무선 통신을 이동국과 APN 간의 데이터 트래픽에 대하여 모

니터링한다. 데이터 트래픽이 검출되면, 이동국에서의 비활성 타이머 추정치를 개시값 추정치를 리셋하고 APN에서의 비

활성 타이머를 비활성 타이머 개시값으로 리셋한다.

발명의 구성

이하, 도 1을 참조하면, 도 1은 이동국(10)과의 항시 온 통신을 지원하는 무선 IP 통신 시스템의 일례를 나타낸다. 통신 시

스템은 항시 타겟 방문 액세스 제공자 네트워크(VAPN; Visited Access Provider Network)(12), 항시 온 서빙 VAPN

(20), 백 엔드 네트워크 기반구조(60, 70, 80), 및 엔드 호스트(40)를 포함한다. 또한, 도시한 통신 시스템에는 인터넷과 같

은 IP 네트워크(30)와 SS7 네트워크와 같은 광대역 통신 네트워크(50)를 포함한다.

동작 시에, 항시 온 이동국(MS; Mobile Station)(10)은 백 엔드 기반구조(60, 70, 80)와 협력하여 적어도 하나의 항시 온

VAPN(12, 20)를 통해 엔드 호스트(40)와 IP 네트워크(30) 상에서 통신한다. 이동국(10)이 휴지 상태(예를 들어, 송수신할

데이터가 없는 경우)인 동안 점대점 프로토콜(PPP; Point-to-Point Protocol) 세션 등의 패킷 데이터 세션이 이동국(10)

과 항시 온 액세스 제공자 네트워크(APN; 12, 20, 60) 사이에 유지될 수 있다는 의미에서 이동국(10)은 항시 온이다. 또한,

이동국(10)이 데이터 통신을 지원하지 않는 네트워크에 의해 서비스되는 기간을 포함하는 등 이동국(10)이 커버리지 밖으

로 이동하거나 다르게는 APN(12, 20)과 일시적으로 통신 차단되는 동안, PPP 세션이 유지될 수 있다.

항시 온 타겟 VAPN(12)은 타겟 무선 네트워크(RN; 14) 및 항시 온 타겟 패킷 데이터 서빙 노드(PDSN; 16)를 포함한다.

항시 온 서빙 VAPN(20)은 소스 무선 네트워크(RN; 22), 항시 온 서빙 PDSN(25), 원격 인증 다이얼 인 사용자 서비스

(RADIUS; Remote Authentication Dial In User Service) 서버(24), 및 이동 교환 센터(MSC; 23)를 포함한다. 바람직하

게는, 이동국(10)은 항시 온 타겟 VAPN(12)와 통신한 후 백 엔드 기반구조(60, 70, 80)와 엔드 호스트(40) 간의 통신을 위

해 항시 온 서빙 VAPN(20)에 핸드 오프된다. 그러나, 이와 다르게, 이동국(10)은 항시 온 서빙 VAPN(20)을 통해 백 엔드

기반구조와 직접 통신할 수도 있다.

항시 온 타겟 PDSN(16) 및/또는 항시 온 서빙 PDSN(25)은 이동국(10)에 항시 온 서비스를 지원하도록 구성된다. 항시 온

서빙 PDSN(25)은 항시 온 타겟 PDSN(16)을 통해 이동국(10)과 제휴하는 것이 바람직하다. 그러나, 다르게는, 타겟

PDSN(16) 또는 서빙 PDSN(25) 중 단지 하나만이 항시 온 PDSN일 수 있다. 항시 온 이동국(10) 및 항시 온 PDSN(16,

25)의 설명을 포함하는 항시 온 서비스의 상세한 설명은 도 2 내지 도 9를 참조하여 이하 계속된다.

무선 네트워크(RN; Radio Network)(14, 22)는 기지국을 포함하여 이동국(12)과의 RF 통신을 제공할 수 있으며, 패킷 제

어 펑션(PCF; Packet Control Function)을 포함하여 항시 온 PDSN(16, 25)을 통신할 수 있다. RN(14, 22)과 PDSN(16,

25) 간의 통신 링크는 GRE 터널을 사용하여 PCF와 PDSN(16, 25) 간의 시그널링 메시지와 사용자 패킷 데이터를 전송하

는 R-P 인터페이스일 수 있다. 타겟 PDSN(16)과 서빙 PDSN(25) 간의 통신 링크는 단일 서비스 인스턴스에 대한 사용자

데이터를 전송하는 P-P 인터페이스일 수 있으며, 고속 핸드오프 함수를 지원하는데 사용될 수 있다.

서빙 VAPN(20), 홈 IP 네트워크(74) 및 중재 네트워크(84)에 배치된 RADIUS 서버(24, 74, 84)는 인증, 인가 및 계정

(AAA; Authentication, Authorization and Accounting) 기능을 제공하기 위해 CDMA2000TM 네트워크에 통상 사용되는

것과 같은 AAA 서버이다. 홈 IP 네트워크(70)와 홈 RADIUS 서버(74)는 이동국(10)에 대한 네트워크 액세스 식별자(NAI;

Network Access Identifier)를 유지하는 등 이동국 사용자에게 IP 기반 데이터 서비스를 제공한다. 중재 네트워크(80)와

중재 RADIUS 서버(84)는 VAPN RADIUM 서버(24) 및 홈 RADIUS 서버(74) 간의 RADIUS 메시지(예를 들어, AAA 정

보)를 보안 전송하는데 사용될 수 있는 중간 네트워크/서버이다. 하나 이상의 중재 RADIUS 서버(84)는 VAN RADIUS 서

버(24)와 홈 RADIUS 서버(74) 사이에 데이터를 전송하는데 사용될 수 있음이 이해되어야 한다.

이동 교환 센터(MSC; Mobile Switching Center)(23)는 소스 RN(22)을 홈 액세스 제공자 네트워크(APN; 60)에서의 홈

위치 레지스터(HLR; Home Location Register)(82)와 접속한다. 홈 액세스 제공자 네트워크(60)는 이동국(10)에 홈 서비

스 영역을 제공하는 무선 네트워크이다. 도 1에 도시된 시스템은 항시 온 이동국(12)의 동작의 일례를 나타내지만 이동국

(12)은 홈 액세스 제공자 네트워크(12)의 커버리지 영역 외부에 있다. 그러나, 홈 액세스 제공자 네트워크(60)는 홈 무선

네트워크(RN) 및 홈 항시 온 PDSN을 포함하는 방문 액세스 제공자 네트워크(12, 20)와 유사한 컴포넌트를 포함한다. 따

라서, 항시 온 서비스는 또한 홈 APN(60) 내의 홈 항시 온 PDSN과 항시 온 이동국(12) 사이에 이용가능하게 될 수 있다.
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도 1에 도시된 무선 IP 통신 시스템의 일례는, 예를 들면, 여기서 설명되는 바와 같이 항시 온 서비스를 제공하도록 구성되

는 CDMA2000TM 무선 IP 네트워크일 수 있다. 통상의 CDMA2000TM 무선 IP 네트워크의 동작에 대한 추가 세부사항은

다음 표준 문서(이하, "표준"으로 부름): TIA/IS-835-B (3GPP2 P.S0001-B), RFC 1661, RFC 2153, TIA/EIA/IS-

2000-1 (3GPP2 C.S0001-0), TIA/EIA/IS-2000-2 (3GPP2 C.S0002-0), TIA/EIA/IS-2000-3 (3GPP2 C.S0003-0),

TIA/EIA/IS-2000-4 (3GPP2 C.S0004-0), TIA/EIA/IS-2000-5 (3GPP2 C.S0005-0), TIA/EIA/IS-707 (3GPP2

C.S0017-0), 3GPP2 A.S0001, 3GPP2 A.S0011-0, 3GPP2 A.S0012-0, 3GPP2 A.S0013-0, 3GPP2 A.S0014-0,

3GPP2 A.S0015-0, 3GPP2 A.S0016-0, 3GPP2 A.S0017-0, 및 이들의 개정판에서 입수할 수 있으며, 이들은 본 명세

서에 참조문헌으로 포함된다.

도 2는 도 1의 IP 기반 시스템의 다양한 컴포넌트에서 프로토콜 스택(110, 122, 125, 140)의 예를 나타낸다. 4개의 프로

토콜 스택(110, 122, 125 및 140)이 도시되어 있으며, 각각은 항시 온 이동국(MS; 10), 무선 네트워크(RN; 14, 22), 항시

온 PDSN(16, 25) 및 엔드 호스트(40)에 대응한다. 프로토콜 스택(110 및 125)은 항시 온 점대점 프로토콜(PPP) 계층

(115 및 130)을 각각 포함한다. 항시 온 PPP 계층(115 및 130)은 PPP 세션을 유지하도록 연동되어 이동국(10)에서와 유

사한 환경 또는 커버리지 밖에서도 이동국(10)과 엔드 호스트(40) 간의 IP 통신을 가능하게 한다. 항시 온 이동국(10)에서

항시 온 PPP 계층(115)의 동작은 도 3을 참조하여 이하 설명하며, 항시 온 PDSN(16, 25)에서 항시 온 PPP 계층(135)의

동작은 도 4 및 도 5를 이하 설명한다. 도 2에 도시된 나머지 프로토콜의 동작은 당업자에게 공지되어 있으며, 표준문서에

서 보다 상세히 기재되어 있다. 항시 온 이동국과 RN 간의 물리 계층 공중 링크는 TIA/EIA/IS-2000-2에 기재되어 있다.

항시 온 이동국과 RN 간의 MAC는 TIA/EIA/IS-2000-3에 기재되어 있다. 항시 온 이동국과 RN 간의 LAC는 TIA/EIA/

IS-2000-4에 기재되어 있다. 물리 계층의 제어에 사용되는 계층 3 시그널링 메시지는 TIA/EIA/IS-2000-5에 기재되어

있다. 항시 온 이동국과 RN 간의 무선 링크 프로토콜(RLP)은 TIA/EIA/IS-707에 기재되어 있다. A10과 A11으로로 알려

진 R-P 프로토콜은 3GPP2 A.S0001, 3GPP2 A.S0011-0, 3GPP2 A.S0012-0, 3GPP2 A.S0013-0, 3GPP2 A.S0014-

0, 3GPP2 A.S0015-0, 3GPP2 A.S0016-0, 3GPP2 A.S0017-0에 기재되어 있다.

도 3은 항시 온 이동국(310)의 일례를 나타내는 블록도이고, 도 4 및 도 5는 항시 온 PDSN(425)의 일례를 나타내는 블록

도이다. 또한, 도 3 내지 도 5에는, 항시 온 이동국(310)과 항시 온 PPP 세션을 유지하는 데 사용되는 항시 온 PDSN(425)

간의 예시적인 통신(350, 355, 360, 370, 380, 390, 471, 472)의 예가 도시되어 있다.

우선 도 3을 참조하면, 이동국(MS; 310)의 예는 항시 온 MS 모듈(315), 프로세서(320), 송수신기(322), 비활성 타이머 추

정치(330), 및 다른 이동국 모듈(340)을 포함한다. 프로세서(320)는 마이크로프로세서, 디지털 신호 처리기, 또는 다른 유

형의 처리 장치일 수 있다. 송수신기(322)는 RF 신호를 송수신하도록 동작하고, 단일 송수신기 회로 또는 개별 송신기 및

수신기 회로를 포함할 수 있다. 항시 온 MS 모듈(315)은 소프트웨어 모듈, 하드웨어 모듈 또는 이들의 조합일 수 있으며,

비활성 타이머 추정치(330)를 설정 및 추적하도록 동작한다. 비활성 타이머 추정치(330)는 항시 온 PDSN(425)(도 4 및

도 5 참조)에서 비활성 타이머(430)의 값을 추정하는 항시 온 MS 모듈(315)에 의해 설정되는, 감분 카운터(decrementing

counter)와 같은 타이밍 장치일 수 있다. 다른 모듈(340)은 디스플레이, 키보드, 스피커, 마이크로폰 등의 이동국(310)에

통상 포함되는 소프트웨어 및/또는 하드웨어 모듈일 수 있다.

동작 시에, PPP 세션(390)이 이동국(310)과 항시 온 PDSN(425) 사이에 개시되는 경우, PDSN(425)은 PDSN(425)의 비

활성 타이머(430)에 대한 초기화 값의 함수로서 PDSN에 의해 생성되는, 개시값 추정치를 포함하는 링크 제어 프로토콜

(LCP) 메시지(350)를 이동국(310)에 전송한다. 이동국(310)이 LCP 메시지(350)를 수신하는 경우, 개시값 추정치(355)

는 항시 온 MS 모듈(315)에 의해 사용되어 비활성 타이머 추정치(330)를 초기화하며, LCP 응답 메시지(360)는 이동국

(310)으로부터 항시 온 PDSN(425)으로 전송된다.

비활성 타이머 추정치(330)의 값은 항시 온 MS 모듈(315)의 동작에 특히 커버리지 밖의 상황에서 영향을 미친다. 즉,

PDSN(425)과의 항시 온 접속은 비활성 타이머 추정치(330)가 만료되지 않는 한 유지된다. 비활성의 기간 동안, 항시 온

MS 모듈(315)은 비활성 타이머 추정치(330)를 개시값 추정치(355)로부터 감분시킨다. PPP 프레임이 이동국에 의해 송수

신될 때마다, 비활성 타이머 추정치(330)는 개시값 추정치(355)로 리셋된다. 비활성의 기간 동안 항시 온 접속을 유지하기

위해서, 항시 온 MS 모듈(315)이 항시 온 PDSN(425)으로부터/으로 LCP 메시지 또는 다른 PPP 세션 통신(350, 360,

370, 380, 390)을 송수신할 수 있다. 비활성 타이머 추정치(330)의 만료 시에, 이동국(310)은 새로운 PPP 세션(390)을 개

시할 수 있거나, 비활성 상태로 진입할 수 있다. 새로운 PPP 세션(390)이 이동국(310)에 의해 개시되면, 이동국(310)은

PDSN(425)으로부터 새로운 개시값 추정치(355)를 수신하거나, 이전의 PPP 세션으로부터 개시값 추정치(355)를 사용하

여 비활성 타이머 추정치(330)를 리셋할 수 있다. 이동국(310)의 동작은 도 6 및 도 8을 참조하여 이하 보다 상세히 설명

한다.
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이하, 도 4를 참조하면, 항시 온 PDSN(425)의 예는 항시 온 PDSN 모듈(415), 프로세서(420), 송수신기(422), 비활성 타

이머(430) 및 다른 PDSN 모듈(440)을 포함한다. 프로세서(420)는 마이크로프로세서, 디지털 신호 처리기, 또는 몇몇 다

른 유형의 처리 장치일 수 있다. 송수신기(422)는 예를 들면 무선 네트워크(RN; 14, 22)를 통해 무선 링크 상으로 데이터

를 송수신하도록 구성된 네트워크 카드일 수 있다. 항시 온 PDSN 모듈(415)은 소프트웨어 모듈, 하드웨어 모듈, 또는 이

들의 조합일 수 있으며, 비활성 타이머(430)를 리셋 및 추적하도록 동작한다. 비활성 타이머(430)는 감분 카운터와 같은

타이밍 장치일 수 있으며, PPP 프레임이 항시 온 이동국(310)으로부터/으로 송수신되었기 때문에 시간량을 모니터링하도

록 항시 온 PDSN(425)에 의해 사용될 수 있다.

동작 시에, PPP 세션 중에 IP 제어 프로토콜(IPCP) 개방 상태에 진입할 때, PDSN(425)는 비활성 타이머(430)를 개시하

고, LCP 메시지(350)를 비활성 타이머(430)의 개시값의 함수로서 생성되는 개시값 추정치(355)를 포함하는 LCP 메시지

(350)를 이동국(310)에 전송한다. 개시값 추정치(355)는 상술한 바와 같이 비활성 타이머(430)의 값을 추정하기 위해 이

동국(310)에 의해 사용된다. 그 후, 항시 온 PDSN(425)의 프로세서(420)가 항시 온 MS(310)으로 PPP 동작을 검출하는

경우, 항시 온 PDSN 모듈(415)은 동작을 통지받아 비활성 타이머(430)를 그 개시값으로 리셋한다. 항시 온 PDSN 모듈

(415)을 비활성 타이머(430)에 리셋하게 할 수 있는 PPP 동작은, 예를 들어, LCP 메시지(350, 370)를 송수신하고, LCP

응답 메시지(360)를 송수신하며, 개시 PPP 세션(390) 또는 이동국(310)과의 다른 PPP 세션 통신을 수신하는 것을 포함한

다.

도 5는 도 4에 도시된 컴포넌트에 더하여 에코 응답 타임아웃 타이머(460) 및 에코 요청 재시도 카운터(470)를 나타내는

항시 온 PDSN(425)의 일례의 보다 상세한 블록도이다. 에코 응답 타임아웃 타이머(460)는 PDSN(425)에 의해 사용되어

LCP 요청 메시지(350) 또는 에코 요청 메시지(471)가 PDSN(425)에 의해 전송되어 이동국(310)에서 어떤 반응도 없는

시간량을 추적한다. 에코 요청 재시도 카운터는 항시 온 PDSN(425)이 LCP 메시지(350) 또는 에코 요청 메시지(471)를

이동국(310)에 재전송하여 응답으로 LCP 응답 메시지(360) 또는 에코 응답 메시지(472)를 수신하지 않는 횟수를 기록할

수 있다. LCP 메시지(360)는 예를 들면 LCP 메시지(350)가 RFC 2153에 규정된 벤더 특정 LCP 메시지인 경우와 같은,

LCP 메시지(350)를 이동국이 지원하지 않은 경우에 거부일 수 있음이 이해되어야 한다.

비활성 타이머(430)의 만료 시에, PDSN(425)은 이동국(310)으로부터 에코 응답 메시지를 도출하여 PPP 세션을 유지하

려는 시도에서 이동국(310)에 에코 요청 메시지를 전송할 수 있다. 에코 요청 메시지가 PDSN(425)에 의해 전송되는 경우,

에코 응답 타임아웃 타이머(460)가 개시되는 경우, 에코 요청 재시도 카운터(470)는 초기화된다. 에코 응답 메시지가 이동

국(310)으로부터 수신되면, 항시 온 PDSN(425)이 비활성 타이머(430)를 리셋할 수 있으며, PPP 세션이 유지된다. 다르

게는, 에코 응답 타임아웃 타이머(460)가 만료하여 에코 요청 재시도 카운터(470)가 미리 선택된 차단 값(예를 들어, 제로)

에 도달하지 않으면, 항시 온 PDSN(425)이 이동국(310)에 다른 LCP 에코 요청 메시지를 전송하고, 에코 요청 재시도 카

운터(470)를 감분하여 에코 응답 타임아웃 타이머(460)를 재시작할 수 있다. 이러한 프로세스는 항시 온 PDSN(425)가

PPP 세션을 닫을 수 있는 에코 응답 메시지 또는 다른 PPP 동작이 이동국(310)에서 수신될 때까지 또는 에코 요청 재시도

카운터값이 차단값에 도달할 때까지 반복될 수 있다. 항시 온 PDSN(425)의 동작은 도 9를 참조하여 이하 상세히 설명한

다.

비활성 타이머(430)의 만료 시에, 에코 요청 메시지를 송수신하는 PDSN(425)을 설명하기 위해서, 이동국(310)에 전송된

개시값 추정치(355)는 다음과 같이 계산될 수 있다:

SVE = IT + ERT x (ERR + 1)

여기서, SVE는 개시값 추정치, IT는 비활성 타이머(430)의 개시값이며, ERT는 에코 응답 타임아웃 타이머(430)의 개시

값이며, ERR은 에코 요청 재시도 카운터의 개시값이다.

그러나, 개시값 추정치(355)를 계산하여 정확한 추정치를 제공하는데 다른 기술이 사용될 수 있음이 이해되어야 한다.

도 6 내지 도 8은 항시 온 이동국의 동작의 일례를 나타내는 흐름도이다. 우선 도 6을 참조하면, 이 방법은, 예를 들면, 항

시 온 이동국이 온 되는 경우 발생할 수 있는 단계 500에서 개시한다. 단계 505에서, 이동국은 PPP 세션을 개시한다. 예를

들면, 이동국은 서비스 옵션(33) 등의 패킷 데이터 서비스 옵션을 사용하여 호(call)를 개시할 수 있다. PPP 세션 개시 절

차의 보다 세부사항은 TIA/EIA/IS-2000-1, TIA/EIA/IS-2000-2, TIA/EIA/IS-2000-3, TIA/EIA/IS-2000-4, TIA/

EIA/IS-2000-5, 및 TIA/EIA/IS-707에서 이용가능하며, 이들 문헌은 본 명세서에 참조문헌으로서 포함된다. PDSN은 그

후 이동국에 PPP 세션을 개방하여, 단계 510에서 이동국이 IP 제어 프로토콜(IPCP) 개방 상태에 진입하게 한다.
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단계 515에서, 이동국은 상술한 바와 같이, PDSN으로부터 개시값 추정치를 포함하는 LCP 메시지 등의 데이터 필드를 갖

는 메시지를 수신하였는지를 결정한다. 그러나, IS-707에서 정의된 메시지를 통해 PDSN에서 RN으로 그리고 MS로 전송

된 A- 인터페이스의 새로운 버전의 A-인터페이스를 통해 다른 방식으로 개시값 추정치를 수신할 수 있다. 임의의 경우,

예측된 메시지가 소정의 시간 간격 내의 이동국에 의해 수신되는 경우, 이 방법은 도 8로 진행한다. 한편, 예측 데이터 필드

를 갖는 메시지는 소정의 시간 간격 내에 수신되면, 이 방법은 도 7로 진행한다.

이하, 도 7을 참조하면, 이 방법은 도 6에서 계속한다. 단계 600에서, 이동국의 비활성 타이머 추정치가 리셋된다. 예를 들

면, 이동국이 도 6에서 60초의 개시값 추정치를 수신하면, 비활성 타이머 추정치가 60으로 설정되어 제로에서 만료되도록

초당 1씩 감분할 수 있다. 단계 605에서, 이동국은 PPP 동작을 모니터링한다. PPP 동작이 검출되면, 이 방법은 단계 600

으로 복귀한다. 한편, PPP 동작이 검출되지 않으면, 방법은 단계 610으로 진행한다. PPP 동작은, 예를 들면, PDSN으로/

으로부터 PPP 패킷을 송수신하여 및/또는 긍정응답(ACK)을 송수신하여 검출될 수 있다.

결정 단계 610에서, 이동국은 PDSN에 의해 이동국이 도달불가능하게 하는 조건이 존재하는지를 결정한다. 예를 들어, 도

달불가능 조건은 호출 채널을 상실하는 것에 기인한 것으로, 공기 인터페이스가 동시발생 서비스 또는 다른 이유를 지원하

는 경우 EVRC 등의 서비스 옵션을 사용하여 음성 전화 통화를 행한다. 이동국이 도달불가능 조건이 없는 경우, 이 방법은

이동국이 도달불가능하게 하는 조건이 존재하지 않으면, 방법은 단계 605로 복귀한다. 한편, 이동국이 이동불가능하게 하

는 조건이 존재하면, 방법은 단계 615로 진행한다.

결정 단계 615에서, 이동국은 PDSN에 의해 도달가능하게 되는지를 결정한다. 이는 예를 들면 이동국이 호출 채널의 손실

이 다른 이유로 인해 또는 EVRC 등의 서비스 옵션을 사용하여 음성 전화를 종료하면 발생할 수 있다. 이동국이 아직 도달

가능하지 않으면, 방법은 결정 단계 615에 머무른다. 다르게는, 이동국이 도달가능하게 되면, 방법은 결정 단계 620으로

진행한다.

결정 단계 620에서, 이동국은 비활성 타이머 추정치가 만료되는지를 결정한다. 이동국 상의 비활성 타이머 추정치가 만료

되지 않으면, 처리는 단계 605로 진행한다. 그러나, 비활성 타이머 추정치가 만료되면, 방법은 단계 625로 진행한다. 단계

625에서, 이동국은 LCP 요청 메시지를 PDSN에 전송하여 응답을 대기한다. 단계 630에서 이동국이 PDSN으로부터 LCP

응답을 수신하면, 처리는 단계 600에서 계속된다.

이하, 도 8을 참조하면, 이 방법은 도 6에서부터 계속된다. 결정 단계 700에서, 도 7의 단계 610을 참조하여 상술한 바와

같이, 이동국은 PDSN에 의해 도달불가능하게 되는 조건이 존재하는지를 결정한다. 이동국이 도달불가능하게 하는 조건이

없는 경우, 방법은 단계 700에 머무르고, 이동국은 계속 정상 동작을 행한다. 한편, 이동국이 도달불가능하게 하는 조건이

있는 경우, 처리는 단계 705로 진행한다. 결정 단계 705에서, 이동국은 PDSN에 의해 다시 도달가능하게 되는 지를 결정

한다. 예를 들면, 이동국은 호출 채널을 다시 획득하여 EVRC 등의 서비스 옵션을 사용하여 또는 다른 이유로 음성 전화 통

신을 종료하면 이동국은 도달가능하게 될 수 있다. 결정 단계 705의 결과가 이동국이 아직 도달가능하지 않다는 것이면,

처리는 결정 단계 705에 머무른다. 그러나, 결정 단계 705의 결과가 이동국이 도달가능하게 되는 것이면, 이동국은 단계

710에서 PPP 세션을 개시하여 방법을 반복한다.

도 9는 항시 온 PDSN의 동작의 일례를 나타내는 흐름도이다. 방법은 PDSN이 이동국과의 PPP 세션을 개시하는 단계 800

에서 개시한다. 단계805에서, PDSN은 IPCP 개방 상태에 진입하고, 처리는 단계 810으로 진행한다. 단계 810에서, PDSN

은 상술한 바와 같이 개시값 추정치를 포함하는 넌제로(non-zero) 길이의 데이터 필드를 포함하는 에코 요청 메시지 등의

LCP 메시지를 전송한다. 그 후, 단계 815에서, PDSN은 비활성 타이머를 개시한다(또는 리셋한다). 예를 들면, 60초의 값

이 비활성 타이머의 개시값에 사용되는 경우, PDSN은 비활성 타이머를 60으로 설정하여 제로에서 완료하도록 초당 1회

타이머를 감분할 수 있다.

일단 비활성 타이머가 설정되었으면, 방법은 단계 820에서 PPP 동작을 모니터링한다. PPP 동작이 검출되면, 방법은 단계

815로 복귀한다. 한편, PPP 동작이 검출되지 않으면, 방법은 단계 825로 진행한다. 예를 들면, PPP 동작은 이동국으로/으

로부터 PPP 패킷을 송수신하여 검출될 수 있다. 결정 단계 825에서, PDSN은 비활성 타이머가 만료되었는지를 결정한다.

비활성 타이머가 만료되었으면, 방법은 단계 820으로 복귀한다. 그렇지 않다면, 방법은 단계 830으로 진행한다.

단계 830에서, PDSN은 에코 요청 메시지 등의 LCP 메시지를 이동국에 전송한다. 그 후, 단계 835에서, PDSN은 에코 응

답 타이아웃 타이머를 개시하여 1씩 에코 요청 재시도 카운터를 감분한다. 단계 840에서, PDSN은 LCP 에코 응답 메시지
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에 대하여 이동국으로부터의 LCP 에코 요청 메시지 또는 임의의 다른 PPP 데이터를 모니터링한다. PPP 메시지가 단계

840에서 수신되면, 에코 응답 타임아웃 타이머는 단계 845에서 중단되고, 방법은 단계 815로 복귀한다. 한편, PPP 메시지

가 단계 840에서 수신되면, 방법은 단계 850으로 진행한다.

결정 단계 850에서, PDSN은 에코 응답 타임아웃 타이머가 만료되는지를 결정한다. 그렇지 않으면, 방법은 단계 840에 복

귀한다. 에코 응답 타임아웃 타이머가 만료되었으면, 방법은 단계 855로 진행한다. 결정 단계 855에서, PDSN은 에코 요

청 재시도 카운터가 0보다 큰 지를 결정한다. 카운터가 0보다 크면, 방법은 단계 830으로 복귀한다. 에코 요청 재시도 카

운터가 0보다 크지 않으면, PPP 세션이 단계 850에서 해제되고 방법은 종료한다.

여기서 기재된 설명은 최적 모드를 포함하는 등의 예를 사용하여 본 발명을 개시하고, 당업자가 본 발명을 실행 및 사용할

수 있게 한다. 본 발명의 특허가능 범위는 당업자에게 발생한 다른 예들을 포함할 수 있다. 예를 들면, 일 실시예에서, 항시

온 APN은 항시 온 PDSN 및 항시 온 이동국과 함께 동작하는 항시 온 무선 네트워크(RN)를 포함하여 음성 통신을 PPP 동

작으로 처리할 수 있다. 항시 온 PDSN은 항시 온 이동국이 현재 음성 통화인 항시 온 RN으로부터 결정할 수 있으며, 이에

따라, 이동국이 PPP 통신의 목적으로 도달불가능하게 된다. 이러한 경우, 항시 온 PDSN은 PPP 목적의 동작인 것처럼 항

시 온 이동국을 처리할 수 있다.

발명의 효과

본 발명은 양방향 호출 장치, 셀룰러 전화, 랩탑 컴퓨터, 또는 다른 유형의 무선가능 장치 등의 이동국과 항시 온 무선 인터

넷 프로토콜(IP) 통신을 위한 시스템 및 방법에 관한 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 이동국과의 항시 온 통신을 지원하는 무선 IP 통신 시스템의 일례를 나타내는 도면이다.

도 2는 도 1의 시스템의 여러 컴포넌트에서 프로토콜 스택의 예를 나타내는 도면이다.

도 3은 항시 온 이동국의 일례를 나타내는 블록도이다.

도 4는 항시 온 PDSN의 일례를 나타내는 블록도이다.

도 5는 도 4의 항시 온 PDSN의 일례를 보다 상세하게 나타낸 블록도이다.

도 6 내지 도 8은 항시 온 이동국의 동작의 일례를 나타내는 흐름도이다.

도 9는 항시 온 PDSN의 동작의 일례를 나타내는 흐름도이다.
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