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(54) Title: METHOD FOR FIXING A ROTOR WINDING

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM FIXIEREN EINER ROTORWICKLUNG

(57) Abstract

The invention relates to a method for fixing a rotor winding (15)
which is hooked onto the terminal lugs (122) of the commutator segments
(121) of a commutator (12). The rotor winding is to be fixed in the area
between the end windings (151) configured on the front face of the rotor
body (11) and the terminal lugs (122). In order to simplify the process,
a heat-shrinkable tube (16) is drawn over the commutator (12) of the
finished rotor (10) and pulled far enough onto the end windings (151) to
cover the terminal lugs (122) and the connection wires (152) of the rotor
winding (15) which run to the terminal lugs (122). When the rotor (10)
turns, the mechanically fixed heat-shrinkable tube (16) is homogeneously
heated with hot air so that after cooling, it shrinks onto the terminal lugs
(122) and connection wires (152) as well as parts of the end windings
as1.

(57) Zusammenfassung
Bei einem Verfahren zum Fixieren einer an Anschlussfahnen (122)

von Kommutatorlamellen (121) eines Kommutators (12) angehakten Ro-
torwicklung (15) im Bereich zwischen an der Stirnseite des Rotorkdrpers

(11) ausgebildeten Wickelkdpfen (151) und den Anschlussfahnen (122), wird zur Vereinfachung des Verfahrens ein Schrumpfschlauch (16)
tiber den Kommutator (12) des endgefertigten Rotors (10) gestilpt und soweit an die Wickelkopfe (151) gezogen, dass die Anschlussfahnen
(122) und die zu den Anschlussfahnen (122) laufenden Anschlussdréhte (152) der Rotorwickiung (15) abgedeckt sind. Der mechanisch
festgesetzte Schrumpfschlauch (16) wird bei drehendem Rotor (10) mit Heissluft homogen erwérmt, so dass er nach Abkiihlen auf An-
schlussfahnen (122) und Anschlussdrihte (152) sowie auf Teilen der Wickelkopfe (151) aufschrumpft.
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Verfahren zum Fixieren einer Rotorwicklung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum Fixieren einer
an AnschluRfahnen oder -haken von Kommutatorlamellen eines
Kommutators angehakten, in einem mit dem Kommutator auf einer
gemeinsamen Rotorwelle drehfest sitzenden Rotorkdrper
aufgenommenen Rotorwicklung im Bereich zwischen an der
Stirnseite des Rotorkopfs ausgebildeten Wickelkdpfen und den

AnschlufRfahnen oder -haken.

Bei Rotoren fiir Kommutator- oder Kollektormaschinen werden die
einzelnen, isolierten Wicklungsdrdhte der Rotor- oder
Ankerwicklung in am Umfang des als lamelliertes Blechpaket
ausgefiihrten Rotorkdrpers versetzt angeordnete Axialnuten
eingelegt, wobei die Stirnseiten der zu einzelnen
Wicklungsspulen gewickelten Wicklungsdrdhte als sog.
Wickelképfe an den beiden Stirnseiten des Rotorkdrpers
vorstehen. Die einzelnen Anschlufdrdhte zu den Wicklungsspulen
sind zu an den einzelnen Kommutatorlamellen ausgebildeten

Anschlufahnen gefiihrt und dort durch Umschlingen der
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AnschluRfahnen in verschiedenen Wickeltechniken und durch
Umbiegen der AnschluBfahnen bei gleichzeitiger Durchfdhrung
einer Ultraschallschweifung befestigt. Ein Ausfihrungsbeispiel
flir einen solchen sog. Hakenkollektor und fur die Ausfihrung
der sog. Anhaketechnik beim Festlegen der
WicklungsanschluRdrdhte an den Kollektorhaken ist in der WO
90/04864 Al (Fig. 11) beschrieben.

Damit im Betrieb und insbesondere bei der tliblicherweise
geforderten, harten Schittelprifung des Rotors keine
Schwingungsbriiche in der Rotorwicklung entstehen, wird der die
AnschluBRwicklungsdrédhte umfassende Bereich der Rotorwicklung
zwischen den Anschluffahnen in verschiedener Weise fixiert,
z.B. mittels VerguRmasse oder Schniiren mit oder ohne

Backlackdraht.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemife Verfahren zum Fixieren der Rotorwicklung
im Bereich zwischen den Anschluffahnen und den Wickelkdépfen
der Rotorwicklung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den
Vorteil, daR einerseits vorhandene Fertigungsprozesse und
-techniken verwendet werden kénnen und andererseits nur ein
zusdtzliches Teil bendétigt wird, das mit geringer Belastung

des Rotors und der Rotorwicklung aufgeschrumpft werden kann.

Durch die in den weiteren Ansprichen aufgeflihrten Mafnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im

Anspruch 1 angegebenen Verfahrens mbglich.
Zeichnung
Das erfindungsgemdfe Verfahren ist anhand eines in der

Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiels eines Rotors fir
eine Kommutatormaschine in der nachfolgenden Beschreibung
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ndher erldutert. Es zeigen jeweils in perspektivischer

Darstellung:

Fig. 1 ausschnittweise einen endgefertigten Rotor mit
Rotorwelle, Rotorkdrper, Rotorwicklung und
Kommutator sowie getrennt davon einen auf den
Kommutator aufzuziehenden Schrumpfschlauch,

Fig. 2 eine Darstellung des Rotors in Fig. 1 nach
Aufziehen des Schrumpfschlauchs.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Der in Fig. 1 und 2 perspektivisch dargestellte Anker oder
Rotor 10 flir eine Kommutator- oder Kollektormaschine weist
einen als lamelliertes Blechpaket ausgeflihrten Rotorkérper 11
und einen Kollektor oder Kommutator 12 auf, die beide auf
einer gemeinsamen Rotorwelle 13 drehfest sitzen. Der
Rotorkdrper 11 trdgt Uber den Umfang verteilt angeordnete
Axialnuten 14, in die eine Anker- oder Rotorwicklung 15
eingewickelt ist. Die einzelnen isolierten Wicklungsdrdhte der
Rotorwicklung 15 sind dabei in mehreren Lagen in die
Axialnuten 14 eingelegt und bilden einzelne Wicklungsspulen,
die elektrisch leitend mit den einzelnen Kommutatorlamellen
121 des Kommutators 12 verbunden sind. Die Kommutatorlamellen
121 sind in tiblicher Weise auf dem Umfang eines auf der
Rotorwelle 13 drehfest sitzenden Isolierstoffkdrpers 123 mit
dazwischenliegendem Isolierspalt nebeneinander angeordnet und
erstrecken sich llber die gesamte Axialldnge des

Isolierstoffkdrpers.

Fir den elektrischen Anschluf’ der Rotorwicklung 15 am
Kommutator 12 sind die einzelnen Kommutatorlamellen 121 mit
vorzugsweise einstlckig ausgebildeten AnschluBfahnen 122, auch
Kollektorhaken genannt, versehen. Die Anschluffahnen 122 sind

dabei auf der dem Rotorkdrper 11 zugekehrten Stirnseite der
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Kommutatorlamellen 121 von diesen abgewinkelt und in Richtung
-u den Kommutatorlamellen 121 hin umgebogen, so daf die
einzelnen Anschluffahnen 122 mit ihren Kommutatorlamellen 121
einen kleinen spitzen Winkel einschlieRen. Von den einzelnen
Wicklungspulen der Rotorwicklung 15 zu den AnschluBfahnen 121
fiihrende AnschluRdrdhte 152 der Rotorwicklung 15 sind in
unterschiedlicher Haketechnik um die Anschlufdréhte 152
herumgelegt, wobei sie die jeweilige Anschluffahne 122 einmal
oder mehrmals umschlingen kénnen und an den Anschlufifahnen
122, vorzugsweise durch ein Ultraschweifverfahren, mechanisch
und elektrisch befestigt.

Die im Bereich zwischen den Wickelkdépfen 151 und den
AnschlufRfahnen 122 verlaufenden AnschluRdrdhte 152 missen
fixiert werden, damit im Betrieb und insbesondere bei der
geforderten, harten Schittelprufung fiir im Fahrzeugbau
eingesetzte Kommutatormaschinen keine Wickelungsbriche in der
Rotorwicklung 15 entstehen. AuBerdem wirkt diese Fixierung den
Fliehkraften bei hoéheren Drehzahlen entgegen. zZum Fixieren
dieses Wicklungsbereichs der Rotorwicklung 15 wird bei dem
vorstehend beschriebenen und in Fig. 1 dargestellten,
endgefertigten Rotor 10 ein Schrumpfschlauch 16 lber den
Kommutator 12 gestiilpt und soweit an die Wickelkopfe 151 der
Rotorwicklung 15 gezogen, daR die Anschluffahnen 122 und die
von den AnschluRfahnen 122 zu den Wickelkdpfen 151
verlaufenden AnschlufRdrihte 152 vollsténdig abgedeckt sind.
Der Schrumpfschlauch 16 wird in seiner Position mechanisch
festgesetzt, der Rotor 10 in Drehung versetzt und der
Schrumpfschlauch 16 mit Heifluft homogen erwdrmt. 2Zur
Erwdrmung wird vorzugsweise ein mittels eines Heizgebldses
erzeugter HeiRluftstrahl verwendet. Durch die homogene
Erwdrmung schrumpft der Schrumpfschlauch 16 und legt sich im
Bereich der Wickelkdpfe 151 und AnschlulBfahnen 122 auf die
AnschluRdrahte 152 auf. Anschliefend kihlt sich der
Schrumpfschlauch 16 ab und verfestigt sich. Die AnschluRdrdhte
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152 sind damit mechanisch fixiert und gegen Fliehkréfte

gesichert.

Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 ist der Schrumpfschlauch 16
als Einzelhiilse vorgegebener Lange gefertigt. Der
Schrumpfschlauch 16 kann aber auch von einem Endlosschlauch
mit entsprechenden MaRen abgeléngt werden. Der
Schrumpfschlauch 16 besteht beispielsweise aus

VITON VS 15105-Bn.
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Anspriiche

Verfahren zum Fixieren einer an Anschluffahnen (122) von
Kommutatorlamellen (121) eines Kommutators (12)
angehakten, in einem mit dem Kommutator (12) auf einer
gemeinsamen Rotorwelle (13) drehfest sitzenden
Rotorkdrper (11) aufgenommenen Rotorwicklung (15) im
Bereich zwischen an der Stirnseite des Rotorkdrpers (11)
ausgebildeten Wickelkdépfen (151) und den Anschluffahnen
(122), dadurch gekennzeichnet, daR lber den Kommutator
(12) des mit Rotorkdérper (11), Kommutator (12) und
Rotorwicklung (15) endgefertigten Rotors (10) ein
Schrumpfschlauch (16) gestilpt und soweit an die
Wickelkdépfe (151) gezogen wird, daf die Anschlufifahnen
(122) sowie die zu den Anschluffahnen (122) laufenden
Anschlufdrdhte (152) der Rotorwicklung (15) abgedeckt
sind, und daR der Schrumpfschlauch (16) mechanisch
festgesetzt und bei drehendem Rotor (10) mit Heifluft

homogen erwdrmt wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der Schrumpfschlauch (16) vor Uberstiilpen von einem
Endlosschlauch abgeldngt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
der Schrumpfschlauch als Einzelhlilse vorgegebener Léange
gefertigt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 - 3, dadurch

gekennzeichnet, daB zur Erzeugung der Heifluft ein

Heizgebldse verwendet wird.
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