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(54) Systém v8trdni, klimatizovdni a reoyklace tepla

pro vicepodlaZn{i budovy

1l

Vyndlez se tjké integroveného systému vétrdn{, vytdpéni a ochlagovéni vicepodlaZnich
budov, 8 celorodnim vyufitim energie slune¥nfho zéfeni dopadajici na jejich obvodovy
pl43¥. V topném obdobi systém zdroveh FeX{ snifeni tepelnych strét prostupem obvodovimi
konstrukcemi budovy a pii v&tréni, recyklac{ tepla,

Pro budovy s lehkym obvodovym plé%t3m bez tepelné akumulace, s vySSi vnit¥n{ zdt8%{
z instaloveného osv&tlenf, technologie nebo koncentrace liaf, s vyalimi nédroky na hygie~-
nické podminky vzhiedem k znedi¥tdn{ vn¥jifho ovedus{ a pfi zvySujic{ se hladin& hluku,
jsou dnes navrhovény prevéind pruZné klimatizadni systémy s nucenym obdhem centrélnd upra-
veného vzduchu, p¥{padn¥ decentralisované klimatizdtory s mistn{ regulac{. Komfortni niz-
kotleké systémy vyZaduji viak rozm¥rné vzduchovody a pii centrélnf recirkulaci vzduchu do-
chéz{ k jeho nevhodnému amééovéni; Vysokotlaké systémy vyZaduji celou sf¥ vicetrubnich .
rozvodd medif s ndroSnou regulec{, rozvodnou si¥ primfrniho vzduchu i induk¥nim jednotkédm,
s ni¥3{mi prioYezy potrubi, a omezenym mnoﬁatvimAéerstvého vzduchu.

Vieobecnd nezajisti tyto, pPevdZng teplovzdu¥né, systémy hygienicky nutnou sloZku sd-
lavého tepla, a tepelnou pohodu je nutno docilit nevhodnd vysokou teplotou v&traciho a re-
cirkuladnfho vzduchu., P¥i jeho dpravd a filtraci dochéz{ i k nevhodné zm8n¥ ozén - ionto-

vého re¥imu, kdy je sniien obsah ozdnu, na filtrech je zachycena v&tSina eeroiontd a vzduch
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Je zbaven pFirozené sviéiesti, P¥i vysoké oitlivoasti lidského orgenismu na kvalitu umdle

upraveiného veduchu, zérovell s jeho nepi{znivé konstantnimi teplotami, dochdz{ v pribshu dne
k pocitim dnavy, fysiologické deprese a tepelnému diskomfortu, P¥i umdlém vlihZen{ vzduchu
rozpréfenim vody ve vzduchovych pra¥kdch, dochdzf i k pFenosu chorobeplodnyfch zdrodkd roz-
mnoZujic{ch se ve vodn{ nddr#i, prochdzejicfch 1 filtry, pro které ohemickd desinfekce ne-
n{ dostatednd \Sinnd, |

Kiimatizadni systémy Jesou viieobeond energeticky i investi’nd vysoce nérodné, s po¥a-
davky na Eastou ddr¥bu zarizeni a Sistdni filtrﬁ.‘

Obvodové pld¥td vicepodla¥nich budov jsou dnes pou¥ivény piovdih& Jako sendvidové
prefabrikdty ne silikdtové hdzi a lehké pl4¥td ne bdzi metalicko - chemiclké.

Betonové panely jsou znadnd hmotné, s problematickou dopravou & dopadem na ¥ivotn{
prostfedf. Vlivem dotvarovén{, seddn{ a tepelného nemshdni pfi prostorové deformaci v dd-
sledku monolitického spojeni jejich vnit¥nfho a vn&j¥fho pldst¥ s riznym tepelnym namahd-
nim; déle vliivem povE&trnostnfch vlivd, vykazuj{ tyto stiny Sasté z4vady piredeviim porude-
nim ve spardch, Zévady fysikdlniho charakteru venikaj{ pi#i kondengzaci difundujfocfch par
u stdn s ni¥S{m tepelnym odporem a vlivem tepelnfoh mostd spojovacfoh Zeher a vyztule.
PouZivané hutné vait¥n{ povréhy 8tén 8 vysokym koeficientem tepelné vodivosti a nizkou
povrchovou teplotou, p¥i tzv. studeném sédldnf, vytvédFeji v topném obdob{ hygienicky nevhod-
né mikroklima v budovd, p¥i nutném zvy¥en{ vnit¥nich teplot vzduchu. Déle zvy¥uji spot¥ebu
energie pro vytdpdni a vitrdni, Vnéj8{ povrohové dpravy t3%kfoh panell ¥edené omftkami
a ndst¥iky, se v znediitdné mdstské atmosfé¥e nevmdrnd &pinf{, piiSem? dé%¥ znelisténi Jje=
Jich hrubé atruktury povrohu ddle zvyduje. Dochdzf k promédeni povrehd. néﬁ&trnyoh fagdd
z nasékavich materidld, se zhordenim jejich tepelnd izoladnich vlastnost{ s dopadem na mik-
roklima budov, ddle k poruchém jejich vzhledu,

Lehké obvodové stény vicevrstvé, na ﬁetalioko - ohemiocké bvézi, 8 efektivnimi izolad~-
nimi hmotemi, Jsou lehké, ale nemohou vyhov¥t z hlediske tepelného Wtlumu pro svou charak-
teristicky nizkou plodnou hmotnost, U neklimatizeovanfch budov pak dochdgf v letnim obdob{
k celodenn{ tepelné negohodS pFi oslun¥n{ mistnost{, nebot Zelesobetonové stropy skeleto-
vych kenstrukei budov, b&Ziné opatfené podhledy a tepelnd izoladnimi krytinami podlah, ne-
sted{ svou omezenou tepelnou akumulac{ zajistit potiebnou tepelnou atabilitu mistnostf.

Jelikbi vndJs1 pldstd paneld jJsou Fedeny b§2n§ 8 difusnim odporem vyZ&im neZ vnit¥ni
pl4Et8, dochdz{ p¥i difdsi vodnfoh par plé¥tdm z budovy ke kondengzaoi, vihnut{ a znehodno-
ceni tepelnyoh izolac{. Proto se navrhuj{ konstrukce s pevn$ uzavienjm jédrem mezi vnitiﬁi
e vn8j5L pl4k%, jeho% viroba jJe sle nérodnd, nevyluduje vznik deformaci a net3snost{ p¥i
extrémnim nemehdni vn¥Jj¥ftho pl¥td, Dochéz{ k porufeni parot¥snosti spojd panelu a konden-
zaoi proniklych vodnich par, nebo atmosf.ri;ké vlhkosti., Ddle se navrhuj{ kohstrukoe reg=
pira¥nich paneld s nizkym difusnim odporem vnit¥nfho pl&std a s odvdtrdnim dutiny, se epod~
nimi otvory pro odtok kondenzdtu a s v&tracimi otvory vrohem paneli, P#i jJednodusi{i konst~
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rukei a vyhodném fyzikdlnim plisobeni je vSak nebezpedf, Ze atmosferickd vode bude silnym
vétrem vhén&ne do otvord, kde mife 1 zamrzat, Pouiivaji se té% vnit¥ni pliZt¥ s vySs3{im di-~
fugnim odporem, nebo parotésnou zdbranou, jejichf utdsnini je vSak ndrodné,

U viech téchto paneld je velmi problematické t¥snini konstrukinich a stykovacich spar
namghanfch tepelnou dilateci peneld v diisledku vysokych koeficientd tepélné roztaZnosti
pouZitych kovovych materifld, Tdsnfci materidly spar nevyhovuj{ vidy po strénce po¥adova-
nyeh fyzikéln® mechanickyeh vlastnosti, tj. pru¥nosti, piilnavosti & zejména trvanlivosti
p¥#i atmosferické korozi a dynamiokém nsmahéni panelu vitrem. Na vn&jsich vodorovaych plo=
chédch liit a rém} se usazuje prach, kter§y je omyvénim pFi desti p¥{¥inou znedi¥¥fovéni po-
_vrchﬁ panelll, p¥ipadné i vzniku galvanické koroze. Obvodové rdmy paneld vytvéii'éasto te-
pelné mosty & vnit¥n{ kondenzéci par & v letnim obdobf{ s vysokymi povrchovymi teplotami,
Lehké obvodové pldEtd jmou Fedeny prevdind ve asvitlych odstinech pro sniZfeni letni tepelné
vdt¥%e p¥i omdldni{ sluncem, cof se nep¥{znivd projevi v urfitém uniformnim vzhledu budov.

Okna, jako souddst obvodového plastd, Jjsou i pies své efektivni skledby a konstrukce
gtéle nejvitiim zdrojem tepelnych ztrdt budov v topném obdobi, nebo nefddoucich tepelnyoh
ziskd v 16t8, Pi¥itom se Sasto navrhuli nelmdrné plo¥nd pPedimenzovéna, vidi pofadavkim
dostatedného prosvitleni interiéru., V topném obdobi dochdzi k zna¥nym tepelnym zZrdtém jak
vlastaim prostupem teple a neovladatelnou provzdudnost{ oken oteviravych, tek i v disled-
ku hygienicky nutného zvy¥en{ vnit¥nich teplot vzhledem k nizké povrechové teplotd vait¥ni-
ho okennftho skla, '

Ve vicepodlaZinich budovdch dochdzi navio k charekteristickému ustdlenému rogvrstveni
iteplot po vi¥ce budovy ve schodiffovych a vytahovjich fachtdeh, tim k staciondrnimu vztla-
ku, a ndslednému proudéni vzduchu infiltraci v okennich spardch. U vyskovych budov tento
vztlak pPekondvd dynemicky tlak b&Znd plsobicfho vEtru v pFevdiné délce topného odbdobi,

a v nejvySif{ch podla¥ioh dochdz{ k stdlé exfiltraci po celém obvodu budovy a podstatnym
tepelnym ztrétdm, Podobnd nejni%s{ podla%f{ jsou intenz{vnd ochlazovédne infiltrac{ vzduchu
po celém obvodu budovy. Znedidt¥ny vzduch z t&chto podlaff, obsahujici i choroboplodné zé~-
rodky, proudi schodi3tdm a Sachtami vzhiru a& vnik4 do prostoru hornich podlaZi, kde je
praidépodobné pi{8inou vyss{ nemocnosti jejich obyvatel. Celkovd vymdna vzduchu p¥itom pod-
statnd prevyiuje hygienické poZadavky.

Spérami oken se piendd{ do budovy zéroven i hluk zvend{, ktery ve mistech stéle na-
ristd, V letn{m obdobf p¥i oslundni zplsobuji okna v disledku sklenikového efektu i celo-
denni pFehfdt{ budov, které v&trdnim, infiltrac{ ani otevienim oken b¥Zn¥ nelze snifit,
Zéroven viak tvo¥{ i velmi vyznamny pasivanl energetiocky zdroj v pFechodnych a topnych obdo-
hich mirnéhq zemépisného pésma,

K zastindn{ oken se pou¥ivd bud pevnyoh slunclami nevyhodnych p#i ni%¥im jasu oblohy
i z hlediska ddr’by, nebo spoustdcich 3aluzii z lamel, Umistujf se z vnit¥nfch stran oken,
kde viax tepeln¥ zatd34j{ interiér sdlénim, nebo z vn8jdi strany oken, kde fyzikdln¥ jsou
nejilinnéjs{, ale extrémnd naméhény etmosferickymi vlivy.»Pfi unigténi Zaluzii mezi skly
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Je neodvdtrany prostor dutiny zah¥ivdn a dochds{ k tepelnému toku do mistnosti, PouZiti

_reflexnich a determélnich absorpdnich zaskleni pro sniZenf tepelné propustnosti oken vede
i x nevhodnému sni¥eni jejich sv&telné propustnosti po cel§ rok.

Slunedn{ energie Je dnes v budovdch vyufivdna pFevé¥nd principem fototermdln{ konver-
ze v aktivnich systémech typu kolektor - pfenosové medium - gdsobnik, nezdvislych na kon-
strukci objektu, Nejvice poufivané ploché solérni kolektory s ndplni vody, opatiené selek-
tivnim povlakem, pi¥ipadn® i reflexni vrstvou na transparentnim krytu, jsou piitom viitavc-
ny extrémnim rozdilim teplot p¥i zna¥nych pofadavcich na tdsnost, trvanlivost a odolnost
proti korozi. V zimnim obdobi jsou kolekitory ohrofeny udinky mragu, p¥i poufiti nemrznoﬁ-
oich toxickfeh sm¥s{ je nutno Fedit vymdniky. Pro vytépini dudov je zaffzeni nerentabilni
p¥i omezené %ivotnosti, niegké iSinnosti a vysokFoh poF¥izovacich ndkladech, proto se ndkdy
Eomb;nujo s tepelnym derpadlem.

Déle jmou pouZivény viduohové kolektory s rdznfmi typy absorbérid pro vytdpini mensich
objektd s krdtkodobymi akumuldtory, pripadn¥ i pro zem¥ddlské dWdely. Cirkulace vzduchu
v systému je gajiliténa ventildtory.

Pasivni aystémy vyufit{ slunedni energie v budovdch jsou dnes zalofeny na principu
absorpce a akumulace tepla v t3%fkjch obvodovych stdndch budovy, p¥ipadnd i s predsazenym
prisvitnym krytem, nebo s venkovnimi ¥aluziemi. Tyto ayatémy.vihodnﬁ Ye&8{ p¥irozené klima-
tizovéni budov pomoof tepelné technickfoh vlastnost{ klasickych stavebnich hmot, kdy masiv-
ni topglni akumuladni sténa p¥imo absorbuje slunedni energii a p¥itom pln{ funkei fopeln‘
izoladnfho plé&ts dbudovy. Akumuladni stdny viak‘nepiizniv! ovliviuj{ dispozici a konstruks-
n{ ¥eSen{ budov a redlnd jsou poufitelné pouze pro nizké atypické objekty, s vylouSenim
lehké prefabrikace, Jejich tepelny vykon nelge pfakticky regulovat a dochdz{ i k pFehidt{
budovy pFi akumulaci slunednfiho zéieni.

Uvedené nedostetky jsou v podatatné mire odstranény 1ntegrovanjm syatémem pro gravi-
tadni F{zené vétrdni, klimatizovéni e recyklaci tepla ve vicepodlaZnich budovéoh s celoroé-

nim vyufitim slunedn{ energie dopadajici na obvodovou respiradni sténu,

Systém je vyznalen tim, ¥e vanit¥ni 84st vzduchové dutiny mezi lehkjm tepelnd igola¥nim
vnit¥nim pl45t&m e mezilehlou piepdZkou, je po vy&ce Jednotlivyoch podlaff opat¥ena horizon-
télnimi otodny-mi klapkami,

Jsou znémé 1 systémy, které vyluduji p¥imé slunedni osdléni akumuladni st&ny predsa-
zenfm tepelnd izoladniho pld5t¥, absorbéru ve tvaru skon¥nfch lamel a prisvitného krytu,
kde dutiny jaou propojeny s budovou soustavou Htdrbin a klapkami. Systémy lze sice tepelnd
regulovat, ale jsou pF{fli¥ sloZité e nékladné, d4le nevyu¥ivaji teple v letnfm obdob{ pro
ohfev vody, a 81¥t¥n{ vnit¥nfch dutin je bez demontdfe pldst) nemo%né, co¥ zcela vyluduje
pouZitf pro vicepodlaZfni budovy,

Vzhledem k pifenosu tepla z absorbérd do akumulaini st¥ny pousze konveko{ oh#dtého vsdu-
chu majf tyto systémy pomdrnd nizkou energetickou tdinnost v topném obdobi,
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P¥ilehlymi ZtSrbinami v prepd¥ce navezuje na vndJ5i veduchovou dutinu mezi vn&jsim

pléStim a pFepdZkou, priSemi vn¥jsi 3dst dutiny je spodem napojena ma vzduchovy kandl
a v drovnl si¥echy vydstdna k vyménikim tepla akumuldtoru nebo tepelného Zerpadle systému
vzduch - voda. K nému jsou souSasnd vydstSny i vnit¥n{ ventiladni Zachty. Vn8j5{ pl4s% je
Fesen bud jako prisviiny kryt a pFepdika tvo¥{ absorpdni plochu slunedntho zéieni s obou-
atrannim'sdilenim tepla konvekod, nebo je piFimo wvnd33i p14st absorbérem slunefnfho zd¥eni,
a potom phepd¥fka z lesklé folie vytvé¥{ oboustrannd reflexni plochu proti tepelnému vyza-
¥ovdn{i vn&j5iho nebo vnit¥niho plddtd.

Proatory jednotlivfoh podla%fi nebo prostory dutych stropl jsou na obvodovou dutinu
i vnit¥n{ Sachty nepojeny horizontélnimi ¥tSrbinovimi ventilafnimi vjistkami a regulanimi
klapkami, Mezi zaskleni oken, separované do vnit¥nfho a vndj¥iho pléstd, jsou vestavény
do meziokenni dutiny lamelové, spouStdci ¥aluzie s nastevitelnym sklonem. Ventiladn{ Sach-
ty 1 obvodové dutiny jsou spodem napojeny vzduchotechnickymi kanély ne nagévaci otvory
ve vzrostlé parkové zeleni v okolil budovy.

Solérni energie je v respirain{ st¥nd vyuZivéna pisobenim slunednfho zdFeni na vn¥jsi
nebo mezilehly¥ absorp¥ni p143¥, kdy dochdz{i k jeho ohFevu v intenzit® zdvielé na jeho bar-
vé, kvalité povrohu, materidlu, intenzit¥ a dhlu slune¥niho zdFeni a intenzitd ochlazovéni,.
Pro snifeni pfestupu tepla z povrchu absorpdnfho pléSté vlastni tépolnou radiaci lze jeho
povrch FeSit se selektivn{ dpravou, 8 nizkou emisivitou tepelného a vysokou absorpof slu-
neinfho zd¥en{, Intenzita pFestupu tepla z oh¥dtého pl&¥td do'oirkulaéniho vzduchu v duti-~
n& potom gévisi na rozdilu teplot pl4¥t¥ a vzduochu, na rychlosti a charakteru prouddni
v meznf vrastvd, ddle ne emisivit¥ a jakosti povrchu., 03inny vztlak v dutind je Umdrny vié-
ce budovy & rozdilu Bmotnosti g0ldrné oh¥4tého a nasdvaného chladn&jifho venkovnfiho vzdu-v
chu. Rychlost proudini je zdvisld na G6¥inném veztleku, charakteristice prifezu e proud&ni
v dutind,

KeSenfm systému pro klimatizovéni, vdtrédni a recyklaci tepla ve vicepodlaZnich budo-
véoh je dosaZeno celoroinfch energetickych iuspor p¥i vdtrdni, ochlazovdni, vytdpsni a ohfe-
vu teplé vody, vyuiitim tepelné energie a graviteSnfiho vztlaku solérn& ohFfdtého vzduchu
¢ dutiny respiradni stiny, a energie odpadniho vzduchu p¥i Fizeném véirdni e vytdpdni,
Teply vzduch tvo¥{ celoroini, ekologicky vhodnf, zdroj nizkopotencidlniho tepla pro efek-
tivanf velkoplodné vytépdni budov tepelnymi ¥erpadly, vyhodn¥ v kombinaci se sezonnimi te-
pelnymi ekumuldtory. Respiradni st¥na zachycuje v topném obdobf{ prostupujici tepelny tok
smérem # budovy a jeho rekuperaci do vtracfho vzduohu, kterf se tim p¥edehfivd, V mirném
zem$pisném pésmu, kde obdob{ letnfch extrémnich teplot jJe velmi kritké, lze pro b&Zné budo-
V vy upustit od strojn{ klimatizaee. Integrovany systém zajil¥uje Fizené vdtrdn{ jednotlivych
podlaii‘systémom klapek i s centrdlnim ovldddnim v zdvislosti na dennim re¥imu provozu bu-
dovy, za libovolnfoh povdtrnostnich podminek. Tim je moZfno uvaZovat i o snifeni sv&tlyoch
v§bek mistnosti oproti dnefnim po¥adavkim, Obvodovéd dutina stdny nahrazuje bé%né vzduche-

technické rozvody a uvolnuje vaniti¥n{ prostory budovy. Vyioudenim centrdln{ cirkulace nedo-
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ohdz{ k hygienicky nevhodnému sm¥fovdn{ vzduchw g riznjch prostord, Relenim systému pro

viikové budovy se vyluduje i nefddouc{ infilirace p¥i znalném rozdflu tlaku vzduchu i tla-
kovym dSinkem v&tru a nevhodné rogvrstven{ teplot po vyl¥ce budovy.

V letnim e pFechodném obdobi p¥i slunednim os4lénf jJsou prostory vétrdny a chlazeny
p¥irozend chladnym, filtrovanym e vlihenym vzduchem ze skrdpdné vzrostlé zelend, Tim Je
zajiBténa mimo st41é ¥{zené, programované nebo i nérazové vymény vezduchu i uriitd promdn-
nost teploty, vlhkosti, kvality a p¥irozeného ozén - lontového refimu vnit¥niho mikroklii-
ma v p¥imé zdvislosii ne promdndoh vn¥jEich atﬁosferickioh podminek, v prﬁbihu dne 1 rod~
niho obdobi, co¥ fyziologioky dokonale odpovidd p¥irozenym pot¥ebdm ¥lovika, P¥itom promd-
ne optimélnich relativnioh vlhkost{ vzduchu pro uvaZovené teploty je pifpustnd v pomérné
$irokém pdsmu. Intenzita samotiZného vétrdni stoupd v pFimé zdvislosti na tepelné zdtéZi
obvodovyoh stén slune¥nim osdlédnim,

Y letnf chladné noocl p#i pofadoveném chlazenf budovy se prouddni obraci v dlisledku
zne¥né tepelné setrvadnosti masfvaich vnit¥nfoh konatruke{ stropd budovy. Vnit¥n{ ventilal-
ni §aoht6u se teply¥ vzduch odvéd{ a respiradni ochlazend stdna zaji&tuje p¥ivod chladného
vzduchu do jednotlivych podlai budovy. V alternativd lze chladny vzduch obvodové stiny
vyu?{t 1 pFL strojnfm nodnim chlazeni akumuldtoru chladu reverssci chodu tepelného Serpad=~

la.

V topném & pFechodném obdod{ pii slunednim osdléni Je ohPdty vzduch od plditd a Zalu=
zif 2 dutihy nasdvén do jednotlivych podlaif, kde radikdln¥ sniZuje potiebu energie na vy~
tdpéni, za predpokladu pohotové regulace otopného systému, P¥i vEtEim tepelném zisku se
proudéni obraci analogicky podle ietniho principu.

V topném obdobi bez slunedniho svitu, kdy tepelné ztrdty béinyoh budov prostupem viech
obvodovy¥ch konstruke{ dosahujf aZ 55 % celkové energetické spotieby, vyuZivé respiratni
sténa jako zvlidStn{ forma rekuperednfho vym&niku tohoto vedkerého odpadnfho tepla k piFede-
h¥4t{ v8traofho vzduchu, V disledku jeho relativn¥ nizkych teplot v dutind obvodové stdny,
nedochéz{ ke kondénzaol na povrohu vndjsfiho plé¥té. V b¥¥nfch p¥ipadech tak lze, vietnd
. nﬁtnjch ztrdt, pokr§t poti¥ebu tepla pro vétréni; kterd $ini b&%Znd 35 a% 50 % energetické
spot¥eby budovy, a omezenim vymény vezduchu v nodnim obdobi.

Oplnou rekuperecf{ tepla z odpadnfho vzduchu tepelnym erpadlem, s vyufitim sezonni
nebo i no¥n{ akumulace tepla, lze vyloudit energetickou zdvislost budovy na delif{m bivalent-
nim tepelném zdroji. Oproti vyuZiti tepelné energie venkovafho vzduohu tepelnym Serpadlem
ge évysuje d3innost, vyluduje naﬁrzéni, snifuje gnedisitén{ a korose vyminfki, podstatnd se
sni¥uje spot¥eba elekirické energie pro pohon ventildtord a omezuje se jejich hluk;

V alternativé systému s ob&hem recirkuladnfho vzduchu p¥es prostory dutin stropl se
vyuZivd staficky denych, tepeln& ekumuladnfch schopnostf Zelezobetonovfch konstrukei pro
zvydeni tepelné stability budovy. Soustave zaji¥¥fuje temperovén{, nebo chlazen{ i odvréce-
nych neoslunényfoh traktd budovy, bez nutného strojnfho gza¥izen{. Reoirkuladnf{ soustavu lze
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vyhodn¥ kombinovat se soustevou pro vétréni,

Obvodové respiradni st¥na vytvdf{ v celém rozsahu velmi lehky, jednoduchy solérni
vzduchovy kolektor jako integrdlni souldst obvodového pl4sté budovy. Celkovd (Sinnost ab~

| sorpoe slunednfho zé¥eni se podstatnd zvySuje v alternativé s piedsazenym prisvitnym kry-

tem, kdy se pro vdirdni efektivnd vyuZivd i krdtkodobych tepelnych ziski p¥i eslundnf

v pribhu celého roku v ddsledku velmi nfzké hmotnosti i tepelné setrvednosti absorbéru.

V topném obdob{ p¥i oslunéni pracuje sténovy kolektor, urleny k predehrdt{ vEtraciho vzdu~

chu proudfctho dutinou obvodové stény, s vysokou tdinnost{ pro poZadovanou teplotni oblast

oh¥evu, nebot ebsorbér pracuje s relativnd nizkou teplotni diferenci vi&i okolnimu ovzdusf.

T{m jsou omezeny tepelné ztrdty na povrchu respiradni stény xonvekef 1 tepelnou radiaci

oproti jinym pou¥{vanym systémdm. Podil plnych a prisvitnfch krytd lze té% kombinovat

v zdvislosti na mistnim podnebi a poZedovaném tepelném zisku.

Respira¥ni st&ns, jako kolektor slunedniho zdi'eni, vykazuje vysokou Zivotnost bez né-
rok na t¥snost e GSinek mrazi a p¥fznivou energetickou bilanci v piechodném i topném ob-

dob{i mirného zem¥pisného pédsme.

Jeji vn&3j8{ plny, pF{ipadnd i prisvitny, pl43t sestdvd z vodorovnd pFeplétovanych sa-
monosnych desek vzdjemns pieloienyéh po sméru stékajfec{ vody, 8im¥ se vyluduje nebezpel{
zatékén{ 1 p¥i silném v&tru. Konstrukece plé%¥d umo¥ni obousmérnou dilataci desek vlivem
teplot nebo seddnf, p¥i snadném vyrovndni toleranci hrubé stavby., Povrohy pl43¥% jsou dos-
tatednd semo¥i¥t¥ny pouze udinkem deitd. P¥ipevnini demek vnij¥fch pl4sfd k budovd lze Fe-
#1t b8inymi zpisoby. Hloubku predsazeni plStd lze po vyidce i Siﬁce budovy libovolnd ménit
s ohledem na optimilni charakter prouddni vzduchu a architektoniocké &lendni{ budovy. Respi-
radni stény lze Pedit barevn¥ bez omezenf, nebol nedochéz{ k pretepleni budov. Prouddnim
vzduchu v dutind je zarudeno i dokonalé vysouSeni tepelné izolace vnit¥niho pl4sté, V béi-
nych povitrnostnfch podminkdch ani nedochdzi ke kondenzaci par na povrchu plésta v duting,
Vnit¥ni tepeln¥ izoladni plé¥t i mezilehld piepdfke jsou dokonale ohrénény pred Glinky at-
mosferické vlihkosti, vétru, extrémnich‘teplot a slunednfho zi¥eni, tim se zjednodusi jejich
konstrukce, dimenzovdni a hlavnd FesSen{ spér. Seperaci pldstd se vyluduje jejich vnit¥ni
pouti termickymi WSinky a omezuje se vyskyt tepelnyoh mosti. Montd? plédti je vyjhodnd Fe-
%ene zevnit¥ objektu z jednotlivych podlaZi, s postupem od vnéjsfho k vnit¥nimu. Povrch
vnit#nfho pl48t¥ vidi diatermnimu prost¥edf dutiny lze opat¥it reflexni £61if s nizkou emi-
givitou, vyhodné s perforaci pro prostup difundujfocfch par. Vyrazné se t{m snifuje letni
tepelnd z4t8% vnitinfho pld%t¥ infratepelnym sdldnim,

Vestavdné lamelové Zaluzie jsou dokonale chrénEny pied G8inky povétrnosti. Jejich ¥is-~
t¥nf, vietnd povrchd skel a plé5%d v dutind, je ¥eSeno zevnit¥ budovy otevienim vnit¥nich
vjhodn& zdvojenych oken, P¥itom okna ve vnéjSfm pléSti Jsou vZdy z jednoduchého pevného

prosklenf.

P#{padnd 1lze v systému kombinovet 1 b&¥né oteviravd zdvojend okma vestavind do stény,
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se vzduchotdsnymi obvodovimi zdkryty vi&i dutind, Proudfc{ vzduoh v respirafni sténdé tyto

zékryty obtékd. P¥i uzavieni ventila¥nich viistek lze v libovolném podle¥{ oteviit tato
okna bez dopadu na funkei systému vEtréni,

Oplné separace plés¥d se zv¥tSenou tloukfkou vzduohové vratvy, s vyloudenim spér,
v pevnd zasklenfoh oknech ve vn¥jsim pléSt{ & s vait¥nim antivibrainim nét¥rem, zvysuje
celkovou neprizvudnost obvodové konstrukoe. Pienocs gvuku mezi podlafimi budovy avialymi

datinami je omezen akustickou dpravou viistek.

7 hlediske po¥izovacich nékledl a ndrodnosti montéZe lze pFedpoklédet respiradni atd-
srovnetelné s technologicf lehkych zévdsovych stén,

Na pFiloZenfch vfkresech je na obr. 1 uveden zékladni funkdni a konstrukéni prinocip
systému p¥i letnim vétrdn{ a ochlazovdni budovy s vyuﬁitim slunedn{ energie, Ne obr, 2 jsou
detaily obvodové respiradni steny pro letnfi obdobi. V horni géatl 8 Qnéjéim absorbérem
slunedniho géFen{ a vniti¥n{ reflexni prepdikou. Na obr. 3 je uveden funk¥n{ prineip systé-
mu pro topné obdob{ p¥i vdtrdni, vytdpéni a recyslaci tepla v obvodové sténé. Na obr. 4
jsou detaily pro topné obdob{, s analogickym uspo¥dddnim podle obr. 2., Na obr. 5 Je pers-
pektivn{ pohled na vicepodleinf budovu s respirafni stdnou. S81pky vyzna¥ujf smérvprondéni
vzduchu v dutind p#i letnim osdldnf, Na obr. 6 je vysek svislmého Fezu A-£ vedeného okny
s vestavenymi %aluziemi. Na obr. 7 je uveden zékladni funkini a konstruk¥ni princip systé-
mu pFi oirkuladnim obdhu vzduchu dutinami stropi. Ve spodnf ¥dsti elternativa cirkulace
pies protilehlou st¥nu budovy. Na obr. 8 je pohled na budovu s alternativou systému s b3f-
nymi oteviravymi okny ve vnit¥nfm pléSti respiradni stdny. 8ipky vyznaéuji sndr prouddni
vzduchu v dutind p¥es parapety oken, Na obr. 9 je vysek svislého Fezu B-B vedeného okny
s vnit¥n{mi p¥edsagzenymi %aluziemi,

Integroveny asystém podle vyndlesu obsahuje vnit¥ni lehky topeln&Aizolaani plést 2
s reflexnim povrchem, vn¥j%¥{ prisvitny nebo absorpini pL4EY 3, mezilehlou reflexni nebo
absorpin{ prepdiku 6 s ventilaSnimi horizontdlnimi ¥tdrbinami 19 po vy¥oe podlaif a otvory
20 pro vestavéni meziokennich faluzi{ 7. V dutind 1 mezi separovenym zasklenim oken do
pL4ETA 2 & 3 jsou vestaviné lamelové Zaluzie T spoudtdol, s nastavitelnym p¥{&nym sklonem,
& horisontdlni oto¥né klapky 4. V elternativd podle obr. 9 Jsou lamelové Zaluzie 17 pied-
sazené, Prostory jednotlivyoh podlaf{ 12 nebo prostory dutin stropl a stfechy 1l jsou
s dutinou 1 spojeny horizontdln{mi Et¥rbvinoevjmi vytstkami 10 s reguladni{mi klapkami, pi{-
padn¥ pies perforované ventiladni podhledy 18. StFedem budovy jsou potom napojeny ne ven=
t4la3ni %achtu nebo prosvitlovaci atrium 14 vydstkami 15, Hmota masfvnich stropd 9 vytvér{
tepeln¥ ~ akumuladni jddro p¥i velkoploZném vytdpén{ a chlazeni budovy. Doplhkové otopnd
soustava je Pe¥ena ventildtorovymi konvektory 13 s napojenim na rozvod topné a chladfof
vody. Dutina 1 je vydstdna do stFeinfho sbdra¥e 16 a pies klapku § k vymdniku 21 sezonniho
akumuldtoru tepla nebo chladu 22 nebo k vyméniku fepelného derpadle 5. Dutina 1 je spodem
napojena p¥es ovlddac{ klapku 24 na p¥ivodn{ vzduchovy kandl 23, tepelné viméniky 25, p¥i-
pednd s vytladnymi ventildtory a je vylistdna v parkoyé zeleni 26.
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Zékladni funkdni schéma systému letniho dennfho vétrdn{ a chlazeni ve vicepodleini
budové je uvedeno na obre 1, 2, 5 a 6, P¥irozend chladny, filtrovanf a vih¥eny vzduch ze
skrépdné neoslundné zelené 26, Jje kandlem 23, s pF¥ipadnym dochlazenim na vymsniku 25, pFi-
veden do vnit¥ni ventila¥ni ¥achty 14. Ochlazuje stény, proud{ vzhiru a vyistkemi 15 je
nasévdn do jednotlivych pedla¥i p¥imo, nebo shuntovym zpisobem. Odebiréd tepelnou slunedni
z448% mistnosti, svdtelnyfch zdroji a koncentrace 1idf{, a stoupd vzhuru k vydstce 10,
¥V extrémnich podminkéch Je vzduch elazen na konvektore;ah 13 nebo i tepelnd akumuladnimi
stropy 9 & stf¥ednim rozvodem chladné vody ze sezonniho zdsobniku chladu 22, vyhodnd
%z roztdtého snZhu ze zimniho obdobi, Teplota chladfci vody je volena tax, aby se vylouwiila
povrohovd kondenzace par ze vzduchu, Z vyistek 10 je teply vzduch odsévén do vnit¥n{ Sdsti
dutiny 1, ochlazuje povrch plédt¥ 2 v3etn¥ vnitiniho zesklen{ a meziokennich Zaluzii J.
U stropu vySifho podlaZ{ Je shuntovym zplisobem vyistén do vndjs{ 84sti dutiny 1 pomood
horizontdlni klapky 4. Zde se intenzivnd oh#{vd prestupem tepla z osdlaného vn&jsiho ab-
sorp&niho pl45té 3, nebo abmorpéni ﬁfepéiky § a pisobenim gravitadniho vztlaku proudd
vghiru, V drovai st¥echy je piFiveden k vyméniku 21 nizkoteplotniho akumuldtoru tepia‘gg,
piipadnd k vymEnfku tepelného Zerpadla 5 pro oh¥ev teplé vody. Horkf vzduch pFeddvd tepel-
nou energii a ochlazeny je odveden do ovzdu¥{, V&traci hlavice p#i vydetsni zajidfuj{ d¥in-
ny odtah pPi stdlém vyskovém vEtru. P¥1 nedostatedném osdldni a tim vztlaku se p¥i vysdim
hydrauliokém odporu vym¥nikld zapinaji odsévaci ventildtory. Vyménik 21 je vyhodn& Fefen
ze soustavy tepelnjoh trubic jako tepelnych diod, zaji¥¥ujf{cich pouze jednosmérny piehog
tepelné energie., Zeleh v okoli budovy pFitom plni funkei hygienickou, psychickou, estetic-
kou, snifuje hladinu hluku a vytvd¥{ G3inny #iltr prachu. Zajist{ 1 zvlhden{ vzduchu, sni~-
feni teploty ovzdudi a pFirozenou produkei kyslfiku ve vzduohd.

Funkin{ schéma systému pii vitrdni a vytdpéni budov v topném obdodi, s recyklaci od-
padnfho tepla & vyuZitim slunedniho zdfeni, je uvedeno na obr. 3, 4. Seratvy vzduch s celo-
roSni parkové zelend je xanélem 23 piiveden rozvodnym potrubim do vndj3{ ¥dsti obvodové
dutiny 1 respiradni stény. U&inkem podtlaim v budové proudf vzhiru a shuntovyim zplsobem je
v ka¥dém podle¥{ zadstdn do vnit¥ni Sdsti dutiny l. PFi povrohu plésté vnit¥niho 2, vietnd
zaskleni, se postupnd piedeh¥{vd prostupujficim teplem 2 budovy, obsorbuje i difundujiof
péry, p¥i slune¥nfm z4¥Feni se navic ohi{vd pfestupem teple ne obsorbinim plééti 3 nebo
absorpdni prepdice € a proudi vzhiru,. 3t¥rbinemi 10 je vnist&n u stropd do prostor jednot-
livych podla%f, piipadn¥ p¥es podhied 18, mimo oblast pobytu lidi. SméSuje se s cirkuluji-
ofm teplym vzduchem v podla?f, omezuje nevhodné rozvrstveni teplot v mistnosti, pripadné
Je doh¥ivén na konvektoru 13 s centrdlnim rozvodem otopného média. Znehodnoceny teply
vzduch pPi vétrdn{ vEetn¥ tepelné zdtdfe z osvitleni a xoncentrace 1id{ je z podlaZfi 12
odsévén vyistkemi 15 do vnit¥ni ventilefni 3achty 14. Staciondrnim vztlakem proud{ vzhiru
k vym¥nfku tepelného Serpadle 5, kde je vyuZit s vysokou d¥innosti jeko nizkopotencidlni
zdroj tepla pro oh¥ev nizkoteplotniho otopného média. Vymlnik i Serpadlo je ieeno Jjako
kompaktni agregdt ndst¥esn{ s ekustickou izolaci, nebo separovand, Otopnd soustava budovy
je YeBena kombinaci velkoploénjch otopnfoh ploch zdkladnfho vytdpdni s vyssi ekumulaci de
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stropni masf{vni konstrukce bez izoladni{ch podhledd, s redukei #pilkové spot¥eby tepla a
aimenz{ soustavy, a konvektorového doplhkového vytépdn{ s individuélni regulaci, Jako do-
plikovy energetioky zdroj je FeSen nizkoteplotni sezonni akumulétor tepla do vody, nebo

do zem¥, s p¥{znivym vlivem na okolni vegetaci, p¥{padn¥ 1 zvyhodn¥ny noSni akumuladnf oh-
fev, V noci jsou Zaluzie 7 sklopeny do ocelistvé desky, &imi zvySuji tepelny odpor okenni
konstrukce p¥i snifené intenzité vtrdni.

Na obr. 7 Je Qyzna&eno funkin{ schéme. systému s cirkuladnim gravitadnim, nebo nucenym
ob3hem vzduohn p¥es prostory dutin masivnich stropd a stieoh, P¥1 oslundni obvodové stény
systém zajisti p¥{mf nebo akumuladni ohiev hmoty stropl v topném a piechodném obdobi, nebo
pPimé ¥1i akumuladni letni ochlazeni stropd & oohlazenim cirkulednfho vzduchu ve vyméniku
tepla, V letnf noci lze ochlazovat budovu chlednym vzduchem z obvedového plé¥td. V horni
84sti schématu vzduch cirkuluje vnit¥ni Sachtou, ve spodnf 84sti Je alternativa cirkulace

pYes protilehlou neoslundnou sténu budovy.

Cirkuladn{ vzduch Je ve vn&j¥{ duting 1 oh¥ivén slunednim zéienim a gravita¥nd proudi
vzhiru. V letni{m obdobi je veden k vymdnfku 21 sezonniho skumuldtoru tepla 22, ochlazuje
se a klesd Sachtou 14, nebo protilehlou siénou, k vydistkdm 15 dutin stropd 1ll.P#i prichodu
teplou hmotou stropf absorbuje jejich tepelnou z4t¥%. Ddle proud{ vydstkami 10 do vaitind
$ésti dutiny 1, konveke{ odvéd{ teplo z pléZtd 2, pFepdiky 6 a ¥aluzif J. V vrovni podlaZ{
Je vydat¥n do vn¥j8{ Zdsti dutiny L.

V letnim obdob{ v chledné noei se stropy 1l akumulednd chlad{ jen proud&nim vzduchu

ochlazovaného v obvodové vyzé¥ené sténd,

V topném a prechodném obdobfi je oh¥dty vzduch z osédlané dutiny 1_ vyistén pFimo do du-
tin stropu 11 pies Zachtu 14, nebo prot8js{ neoslundnou sténu. Z masivnich stropl je teplo
sd{leno s8dlénim a konvekei p¥i p¥{mém oh¥evu budovy nebo p¥i krétkodobé akumulaci.,

Integrovany systém podle vynélezu je urden predeviim pro vicepodlaeZni objekty s bd¥Ziny-
mi néroky na v8trdni a chlazeni, zejména pro vikkové objekty s lehkym obvodovym plé¥tém.
Upletn{ se vyhodnd i pro.rekonstrnkce a dpravy stévajicich objektd, kdy lze JednoduSe pred-
gadit nové vn&js{ pléstd vSetnd proskleni ke stévejfcim sténdm. Vzhledem k trvenlivim po-
vrchovym dpravém vndj%fho plé¥t¥ Jsou néklady na opravy a Gdribu pozddji minimélni, U vys-
kovjoh objektd 1lze umistit po vy¥ce instelainich podlaif i n¥kolik tepelnych vyméniku, a
p¥ipadnd vyuiit i kinetické energie proud¥ni horkého vzduchu v dutind osélané respire&ni

Btsnyo

Vn¥ji{ absorpdn{ plé%t¥ lze navrhovat z rovnych nebo vlnity¥ch plechd se smelektivanimi
povleky, ddle i keramickjch nebo ezbestocementovych desek s odolnou povrchovou \ipravou apod,
Transparentn{ kryty lze Fefit ze sklae nebo um¥ljch hmot odolnych dlouhodob® proti viivim
povitrnosti. Mezilehlé prepdfky, nezatifené vétrem a ostatnimi vlivy povétrnosti, lze vy~
hodn¥ Yedit z reflexnich nebo absorpinich velmi lehkych £31if, bez vlastn{ ohybové tuhosti;
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Vnit¥n{ pl45té lze navrhovet i s minimdinim difusnim odporem, pripadné s perforovanou ref-

lexn{ £61i{ v duting,

Ynitin{ ventiledni Bachty lze vyhodn$ dimenzovat i pro odvod kouFe pFi poZdru, kdy

v ohrofeném podlaii p#i indikaci se automaticky oteviraji vylistky do Sachty, p¥ilemZ vSech~-
ny ostetn{ vydstky v budovd se automaticky uzav¥ou, vietnd hlavniho p¥ivodu vzduchu, Samo-
%inn& se zdroveh zapinajl odsdvaci ventildtory ne stieSe. V ohroZené zén& se vytvé¥{ pod-
tlak, ktery Gdinn¥ bréni ¥{¥en{ koufe do daldfch podlaZi, fisty vzduch je k centru poZdru
nesévédn z piFilehlych podleZi p¥es schodidtd a vytahové Jachty a zajidtuje vétrdni p¥i eva-
kuaei budovy. Ventiladnf Sachtu lze pro niZ%3{ objekty FeSit jJako osvétlovaci nad vnit¥nim
atriem, v frovni st¥echy p¥ekrytou sv&tliky.

Energetického a konstrukdnfho systému respiraSni stény lze pouZit i pro 5ikmé oslunéné
stiechy a st¥ny, kde dochdz{ je#td k intenzivn¥jEimu oh¥evu plé3¥d vhodn¥ orientovanych
k slunednimu zenitu.

PREDMET VYNALEZU

1. Systém v8trdni, klimetizovéni a recyklace tepla pro vicepodlaZni bud;vy, 8 vyuZitim
slunedni energie, ktery sestdvd z obvodové respiraini stdny, JejiZ vnit¥ni, mezilehly
e vndj4{ plds¥ vymezuji dvd pribdiné navzdjem propojené 34sti obvodové vzduchové dutiny,
déle z tepelného Jerpadla a z vnit¥nfch ventiladnich Sachet, které vydstkeml spojuji
prostory jednotlivych podlaff se vzduchovymi p¥ivodnimi kandly spodem budovy, vyznadeny
tim, %e vnit¥ni 3det vzduchové dutiny (1) mezi vnitinim lehkym tepelnd izolaZnim pléstém
(2) a mezilehlou pFepéfikou (6) je po vySce jednotlivych podleif (12) opat¥ena p¥idnymi ho-
rizontdlnfmi otodnymi klapkemi (4), a p¥ilehlymi horizontdlnimi ¥t&rbinami (19) v mezileh-
16 prepdice (6) je propojena s vrii8i ¥dsti vzduchové dutiny (1) ohranidenou vndjsim ﬁléﬁ-
+%m (3) a mezilehlou pFepdZkov pridem? vn¥js{ &dst dutiny (1) je spodem napojena na
vzduchov§ kandl (23) a v trovnd tiec.y vydstuje pFes sbiral (1%6) k vymdnfku (21) ekumuléd-
toru tepla (22) a vyméniku (5) tepelného gerpedla, ke kterému jsou soulasné vyistény
1 vnit¥ni ventila¥n{ ¥achty (14), a ve vnit¥nim plaiti (2) jsou po vysce jednotlivych pod-
laZ{ (12) osazeny horizontdlni ventiladni vydstky (10) s regulaénimi klapkami,

2, Systém podle bodu 1, vyznafenj tim, %e ve vzduchové dutind (1) mezi prosklenim cken
separovenym do plé%td (2, 3) Jsou v rovind mezilehlé pPepdZky (6) veastavény lamelové spous-
t8ei a skldpSci %aluzie (7).

3, Systém podle bodd 1 a 2, vyznadeny tim, Ze vn&jsi neprisvitay pldst (3) je vytvoren

jako absorbér slune¥nfho zé¥eni a mezilehld prepdike (6) je opat¥ena oboustirannd reflexnim

povrchem,
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4, Systém podle bodd 1 a 2, vyznaSenf tim, Ze vndj&f pl48% (3) Je prisvitny a mezi~
lehl4 prepdtka (6) je z vn¥)i{ strany vytvoFena jako absorpini pro slunelni zéient,

5. Systém podle bodd 1 af 4, vyznadeny tim, ¥e podhledy dutych stropt jsou perforo-

vané,

6. Systém podle bodd 1 af 5, vyina&cnf tim, Ze vytstky (10) jsou zadstdny do vnitinich
prostord dutfoh stropi (11).

7. Systém podle bodu 1 a¥ 6, vyznaSeny tim, Ze prostory dutjch stropl (11) jsou pro-
pojeny do vnit¥n{ ventile¥ni ¥achty (14) vyustkami (15) s regulaci,

9 vykresi
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Obr. 3
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Obr. 5
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Obr. 8
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