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요약

본 발명은 (1) 은 및/또는 무기 은 화합물과 수용성 알칼리 토금속 염을 지지시킨 활성탄 및 (2) 골탄을 
함유하는 정수용재에 관한 것이며, 이는 은의용해를 크게 억제할 수 있으며, 장기간 사용할 수 있다. 

명세서

[발명의 명칭]

정수용재, 이의 제조 방법 및 정수 방법

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 활성탄을 사용한 정수용제, 이의 제조 방법 및 정수 방법에 관한 것이다. 

최근, 수도물의 염소 악취 물질 뿐 아니라, 유해한 유기 물질을 제거하기 위해, 활성탄을 사용한 정수기
가 시판되고 있으며, 폭넓게 사용되고 있다. 

그러나, 상기 활성탄 정수기내의 수도물이 정지한 상태에서는 정수기내의 수도물의 염소가 제거되어 있기 
때문에, 균이 정수기내에 번식하여 위생적인 면에서 문제가 되고 있다. 

일본국 특개소 49/61950-A는 정수내의 활성탄상에 은 또는 은 화합물을 지지시켜 정수기내의 균의 번식을 
억제시킬 수 있다. 또한 일본국 특개소 56/158184-A는 은이 지지된 활성탄과 산호 모래를 포함하는 음료
용 방부제를 재시한다. 그러나, 상기 경우에, 상기 정수기를 통과한 후의 음료수는 인체건강에 바람직하
지 않은 상당량의 은을 함유한다. 

그래서, 일본국 특개소 59/193134에는 정수기를 통과시켜 수득한 음료수로의 은 용출량을 억제시키기 위
해 골탄, 세피올라이트 등의 무기 성분을 첨가한 정수용제가 제안되어 있다. 그러나, 음료수로의 은 용출
량을 억제시키기 위해서 충분한 양의 골탄 또는 세피올라이트등을 활성탄에 첨가할 경우, 골탄 또는 세피
올라이트 등은 염소 뿐 아니라 유해한 유기 물질의 제거 작용이 거의 없기 때문에 정수 효과가 저하되는 
문제가 있다. 

본 발명자들은 상기와 같은 점을 감안하여 여러가지를 연구한 결과, 은 지지 활성탄의 제조시에 수용성 
알칼리 토금속 염을 공존시켜 은의 용출을 억제시킬 수 있다는 것을 알았다. 

즉, 본 발명에 의하면 (1)은 및/또는 무기 은 화합물과 수용성 알칼리 토금속 염을 지지시킨 활성탄과 
(2) 골탄을 포함하는 정수용재를 제공한다. 

또한, 은 및/또는 무기 은 화합물 및 수용성 알칼리 토금속 염을 활성탄에 지지시키고, 생성된 활성탄을 
골탄과 혼합하는 것을 포함하는 상기 정수용제를 제조하는 방법을 제공한다. 

또한, 상기 정수용재를 물과 접촉시키는 것을 포함하는 정수방법을 제공한다. 

상기 은 또는 무기 은 화합물과 수용성 알칼리 토금속을 활성탄에 지지시켜 상기 언급된 활성탄을 제조한
다. 

상기에 사용된 활성탄은, 예를들면, 석탄, 코크스, 목탄 코코넛 껍질, 수지, 동물의 뼈 등을 원료로하여 
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공지 방법으로 제조되므로, 이의 비표면적이 100~2,000㎡/g일 경우, 어느 것을 사용해도 된다. 

이의 형태는, 예를 들면, 구형, 원주형, 파쇄형, 분말형, 과립형, 섬유형중 어느 것을 사용해도 되며, 이
중에서 분말형 또는 파쇄형이 바람직하다. 

은으로서는 금속 은, 콜로이드 은, 은 이온등이 있다. 무기 은 화합물로서는, 예를 들면, 염화은, 브롬화
은, 요오드화 은 등의 할로겐화 은, 질산 은, 황산 은, 인산 은, 황화 은, 염소산 은, 규산 은, 산화 은 
등을 들 수 있으며, 이중에서도 염화 은, 질산 은 등이 바람직하다. 

수용성 알칼리 토금속 염으로는, 예를 들면, 질산 마그네슘, 질산 칼슘, 질산 바륨등의 질산 염, 황산 마
그네슘등의 황산 염 등이 있다. 상기 수용성 알칼리 토금속 염을 1종류 또는 2종류 이상을 조합하여, 정
수용재로 활성탄에 용착시킨 상태로 사용할 수 있다. 또한, 용어 '수용성'은 상온에서 100g의 증류수내의 
염이 1g이상의 용해도를 갖는 것을 일컫는다.

은 또는 무기 은 화합물(하기에서, '은 성분'으로 일컬음) 및 수용성 알칼리 토금속(하기에서, '수용성 
염 성분'으로 일컬음)을 활성탄에 지지시키는 것에 있어서, 상기 두 성분을 물 또는 유기 용매에 용해 또

는 현탁시킨 후 건조시켜 제조한 두 성분의 용액 또는 현탁액에 활성탄을 담그고, 필요에 따라서, 350
이하의 온도에서 열처리하여 두 성분을 활성탄에 함침시킨다. 또한, 수용성 염 성분의 용액 또는 현탁액
과 은 성분의 용액 또는 현탁액 모두를 사용하는 분무법 또는 담금법으로 상기 지지를 실시할 수 있으며, 

필요할 경우, 건조 및/ 또는 350 이하에서 열처리할 수 있다. 또한, 질산은 수용액 및 염화 나트륨 수용
액을 우선 각각 제조하고, 이들 중 하나를 활성탄에 함침시킨 후, 다른 하나를 마찬가지로 함침시켜 활성
탄 구멍안의 표면에 염화 은을 생성시킬 수 있다. 그리하여, 2가지의 수용성 화합물을 각각 활성탄에 첨
가할 수 있으며, 이로써, 활성탄의 표면에 불수용성 화합물을 생성시킬 수 있다. 상기와 같은 처리에 의
해서, 은 성분과 수용성 알칼리 토금속 염을 활성탄에 지지시킨다. 특히, 이의 입자내의 자체로 존재하는 
구멍 및/또는 공간등의 활성탄 표면상에서 '지지'를 실시하는 것으로 간주된다. 

활성탄에 대한 은 성분의 지지량은 은으로 환산하여 0.05-0.5중량 , 바람직하게 0.05-0.2중량 이다. 

은 성분의 양의 너무 작을 경우, 정수기내의 균의 번식을 충분히 억제시킬 수가 없으며, 반대로 은 성분
의 양이 너무 많을 경우, 은의 용출량이 증가하여, 이를 억제시키기 위해 다량의 골탄을 필요로 하게 된
다. 

수용성 알칼리 토금속 염의 활성탄으로의 지지량은 활성탄에 대해서 알칼리 토금속으로 환산하여 0.05-

0.5중량 , 바람직하게는 0.05-0.2중량 이다. 

본 발명에서 사용된 골탄을 동물의 뼈를 원료로 하여 공지된 방법으로 제조한 것이다. 대개, 상기 뼈를 

부수고, 탈지시키고, 750-950 에서 간접적으로 가열하여 탄화시킴으로써 제조된다. 골탄은 주성분으로 

인산칼슘(약 78중량 )과 약 9-11중량 의 탄소 성분을 함유한다. 골탄의 특이 표면적이 90-120㎡/g, 구

멍의 평균 반경이 90-120Å, 부피밀도가 0.7-0.8g/㎤인 것을 사용할 수 있다. 

본 발명의 정수용제는 상기 활성탄을 주성분으로 함유하며, 상기 활성탄에 골탄이 균일하게 혼합되어 있
는 상태로 사용할 수 있으나, 활성탄 성분의 층과 골탄의 층을 겹쳐 놓을 수 있다. 상기 층을 서로 연속
해서 겹쳐 놓음으로써, 4 내지 10층을 갖는 다층 생성물로 할 수 있다. 또한, 활성탄 및/또는 골탄은 이
를 단독 또는 혼합하여 섬유상 또는 사이트상으로 제조하여 사용할 수 있다. 

본 발명의 정수용재내의 골탄의 비율은 대개 3-7중량 , 바람직하게 4-5중량 이다. 본 발명의 정수용제

는 골탄 이외에 세피올라이트를 함유할 수 있다. 정수용재내의 세피올라이트의 비율은 대개 3-7중량 , 

바람직하게 4-5중량 이다. 

본 발명의 정수용재를 사용하여 물을 정화시킬 때, 보통은 정수용재를 정수기에 넣은 후, 여기에 물을 통
과시킴으로써 실시된다. 또한, 물에 정수용재를 넣고, 잠시 방치시킴으로써 실시될 수 있다. 정수기에는 
물 주입구, 물 배출구 및 주입구와 배출구 사이의 정수용재를 지지시키기 위한 용기부분으로 이루어졌다. 
통상의 정수기를 사용할 수 있다. 정수기의 크기는 처리할 물의 양에 따라 적절하게 선택될 수 있다. 대
개, 정수기는 50 내지 1,000cc의 정수용제를 수용한다. 정수용재를 수용하는 부분을 임의의 특정 모양으
로 제한할 필요는 없다. 대개 상기 부분은 높이 대 직경의 비율이 1.0 내지 5.0, 바람직하게 1.3 내지 
3.0인 원통형 모양이다. 활성탄 성분과 골탄을 연속해서 겹쳐 놓은 정수용재를 사용할 경우, 물을 활성탄 
성분 층 및 골탄 층 순서로 층에 통과시키는 것이 바람직하다. 

본 발명의 정수용제를 사용한 정수기의 정수효과는 우수하며, 사용 게시후 장기간동안 정수기내에 균의 
번식이 생기지 않는다. 

본 발명의 정수용재는, 예를 들면, 이를 수도물 정수에 사용할 경우, 100g의 정수용재에 약 5㎥정도의 물
의 정화가 가능하며, 일반 가정의 부엌에서는 대개, 약 반년정도 사용할 수 있다. 또한, 정화시킨 물중의 
은 농도는 수 ppb를 넘지 않으며, 이는, 예를 들면, 미합중국 공중위생국의 음료수에 대한 은 농도 규제
치의 상한치인 50ppb를 크게 밑돈다. 

본 발명의 정수용제는 음료수의 정화 뿐 아니라, 생물공학 분야에서 균을 번식시키는 경우 물에서 잡균을 
제거하고자, LSI등의 생산공장에서 사용되는 물에서 균을 제거하고자, 또는 저장수의 부패를 방지하고자 
사용할 수 있다. 

하기 실시예로서 본 발명을 더욱 구체적으로 예시하고자 한다. 

[실시예 1]

0.157g(은  환산  0.1g)의  질산  은  및  1.25g(마그네슘  환산  0.12g)의  질산 마그네슘[Mg(NO3)2 6H2 O]을 
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50 의 증류수에 용해했다. 용액을 100g의 활성탄에 균일하게 분포시킨 후, 건조시켜 지지된 활성탄을 수
득했다. 이를 5.3g의 골탄과 혼합하여 정수용제 (1)를 수득했다. 

본 실시예와 하기 실시예에서 사용된 활성탄은 1530㎡/g의 특이 표면적(N2흡착 BET법) 및 0.430g/㎤의 부

피 밀도를 갖는 코코넛 껍질 목탄(입자 크기 : 0.25-0.5mm)을 활성화시켜 제조된다. 본 실시예 및 하기 
실시예에서 사용된 골탄은 0.25 내지 0.50mm의 입자크기, 113㎡/g의 특이 표면적 및 0.730g/㎤의 부피밀
도를 갖는다. 

[실시예 2]

1.25g의 질산 마그네슘 대신에 0.7g(칼슘 환산 0.17g)의 질산 칼슘[Ca(NO3)2]을 사용한 것을 제외하고, 실

시예 1과 동일하게 실시하여 정수용재(2)를 수득했다. 

[실시예 3]

1.25g의 질산 마그네슘 대신에 0.7g(마그네슘 환산 0.14g)의 황산 마그네슘 [MgSO4]을 사용한 것을 제외하

고, 실시예 1과 동일하게 실시하여 정수용재(3)를 수득했다. 

[실시예 4]

1.25g의 질산 마그네슘 대신에 0.7g(바륨 환산 0.37g)의 질산 바륨[Ba(NO3)2]을 사용한 것을 제외하고, 실

시예 1과 동일하게 실시하여 정수용제 (4)를 수득했다. 

[실시예 5]

1.25g의 질산 마그네슘 대신에 0.4g의 황산 마그네슘 (마그네슘 환산 0.08g) 및 0.3g의 질산 칼슘 (칼슘 
환산 0.07g)의 두성분을 혼합하여 사용한 것을 제외하고, 실시예 1과 동일하게 실시하여 정수용제(5)를 
수득했다. 

[실시예 6]

0.157g(은  환산  0.1g)의  질산  은  및  1.25g(마그네슘  환산  0.12g)의  질산 마그네슘[Mg(NO3)2 6H2 O]을 

50 의 증류수에 용해하고, 100g의 활성탄에 균일하게 분무하고, 건조시켜, 지지된 활성탄을 수득했다. 
이를 3.1g의 골탄과 혼합하여 정수용제(6)를 수득했다. 

[실시예 7]

7.5g의 골탄을 사용한 것을 제외하고, 실시예 6과 동일하게 실시하여 정수용재(7)를 수득했다. 

[실시예 8]

0.157g(은  환산  0.1g)의  질산  은  및  1.25g(마그네슘  환산  0.12g)의  질산 마그네슘[Mg(NO3)2 6.H2 O]을 

50 의 증류수에 용해하고, 100g의 활성탄에 균일하게 분무하고, 건조시켜, 지지된 활성탄을 수득했다. 
이를 3.5g의 골탄 및 4.5g의 세피올라이트와 혼합하여 정수용재 (8)를 수득했다. 

[실시예 9]

실시예 1에서 수득한 50cc의 정수용재를 장입한 3.0cm의 내부 직경을 갖는 컬럼에 수도물(염소 함량: 0.8 

내지 1.0ppm, 수은: 25 )을 1시간당 90ℓ의 속도로 통과시켰다. 

[실시예 10]

실시예 1에서 수득한 300cc의 정수용재를 장입한 6.0cm의 내부 직경을 갖는 컬럼에 수도물(염소 함량: 

0.8 내지 1.0ppm, 수온: 25 )을 1시간당 540 의 속도로 통과시켰다.

통과시간을  기준으로  주입시의  염소  농도(Co)  뿐  아니라  배출시의  염소농도(C)를  측정했다.  결과는 
(C/Co)값이 0.2가 될 때의 처리한 물의 양이 2100ℓ이었다. 

[비교예 1]

0.157g(은 환산 0.1g)의 질산 은을 50 의 증류수에 용해하고, 코코넛 껍질로 제조된 0.18 내지 0.60mm의 
입자크기를 갖는 100g의 활성탄에 균일하게 분무하고, 건조시켜 지지된 활성탄을 수득했다. 

이를 17.6g의 골탄과 혼합하여 정수용재(9)를 수득했다. 

[비교예 2]

골탄의 양을 5.3g으로 바꾼 것을 제외하고, 비교예 1과 동일하게 실시하여 정수용제(10)를 수득했다. 

[비교예 3]

0.157g(은 환산 0.1g)의 질산을 50 의 증류수에 용해하고, 코코넛 껍질로 제조된 0.18 내지 0.60mm의 내
부 직경을 갖는 100g의 활성탄에 균일하게 분무하고, 건조시켜, 지지된 활성탄을 수득했다. 이를 5.3g의 
골탄 및 0.6g(칼슘 환산 0.18g)의 황산 칼슘과 혼합하여 정수용제(11)를 수득했다. 

[1. 은 용출량의 측정]

정수용재(2.0g)를 200 의 삼각 플라스크에 넣고, 100 의 증류수를 첨가하고, 25 에서 1시간동안 교반
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시키고 여과했다. 여과액 중의 은 농도를 원자 흡수 스펙트럼으로 측정했다. 결과를 표 1에 나타내었다. 

[2. 탈염소 성능의 측정]

정수용재(10 )를 1.5cm의 내부 직경을 갖는 유리 컬럼에 충전시키고, 하기와 한 조건에서 물을 통과시켰
다. 

주입구의 Cl2 농도(Co) : 2.0ppm

통과된 물의 양 : 500 /분

수온 : 30

배출구의 염소 함량(C)은 때때로 측정했고, C/Co 0.4에 도달했을 때(즉, 배출시 염소 함량이 0.8ppm이 
될 때) 요구되는 시간을 탈염소 성능(시간으로 표시)으로 정했다. 염소의 측정은 o-톨리딘 흡광 광도법으
로 실시했다. 결과를 표 1에 나타낸다. 

[3. 항균 작용의 측정]

240 의 살균 광구 시약병에 100 의 수도물 및 5.5g의 정수용제를 넣었다. 그 후, 0.5 의 시험균 용액

[5.0  10
7
세포/ 의 슈도모나스 아에루기노사  IFO 3080 및 에쉬리시아 콜리 IFO 3044를 함유함)을 주

입하고, 25  상온의 항온기내에서 24시간 정치시켜, 상청액내의 살아있는 균수를 혼석평판 배양법(표준 

한천 배지, 35 , 48시간)으로 측정했다. 결과를 표 1에 나타낸다. 

[표 1]

(57) 청구의 범위

청구항 1 

(1) 은 및/또는 무기 은 화합물과 수용성 알칼리 토금속 염을 지지시킨 활성탄 및 (2) 골탄을 포함하는 
정수용제.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 은 및/또는 무기 은 화합물의 지지량이 활성탄에 대해서 금속 환산으로 0.05-0.5중

량 인 정수용제.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 수용성 알칼리 토금속 염의 지지량이 활성탄에 대해서 금속 환산으로 0.05-0.5중량

인 정수용제.
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청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 골탄의 지지량이 활성탄에 대해서 정수용재의 3-7중량 인 정수용재.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 무기 은 화합물이 염화 은, 브롬화 은, 요오드화 은, 질산 은, 황산 은, 인산 은, 
황화 은, 염소산 은, 규산 은 또는 산화 은인 정수용재.

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 무기 은 화합물이 질산 은인 정수용재.

청구항 7 

제1항에 있어서, 상기 수용성 알칼리 토금속 염이 질산 마그네슘, 질산 칼슘, 질산 바륨 또는 황산 마그
네슘인 정수용제.

청구항 8 

제1항에 있어서, 부가로 세피올라이트를 포함하는 정수용제.

청구항 9 

제8항에 있어서, 상기 세피올라이트의 함량이 정수용제의 3-7중량 인 정수용제.

청구항 10 

활성탄에 은 및/또는 무기 은 화합물 및 수용성 알칼리 금속 염을 지지시키고, 생성된 활성탄을 골탄과 
혼합하는 것을 포함하는 제1항의 정수용제를 제조하는 방법.

청구항 11 

제10항에 있어서, 상기 활성탄상의 은 및/또는 무기 은 화합물 및 수용성 알칼리 금속 염이 용해된 용액
을 분무시켜 활성탄에 은 및/또는 무기 은 화합물 및 수용성 알칼리 금속 염을 지지시키는 방법.

청구항 12 

제1항의 정수용제를 물과 접촉시키는 것을 포함하는 정수 방법.

5-5

1019930005864


