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Tensometryczny czujnik cisnien

Przedmiotem wynalazku jest tensometryczny czujnik cisnieri z elementem posrednim, bazujacy na mieszku
sprezystym jako cisnieniowym elemencie sprezystym.

Znane rozwigzania konstrukcyjne tensometrycznych czujnikéw cisnieri maja tensometry naklejone na
posredni element sprezysty, stanowigcy dynamometr, najczgsciej wykonany w postaci belki wspornikowej, ktéry

jest odksztatcony pod wptywem sity przeniesionej ze sprezystego elementu cisnieniowego. Cisnieniowym ele-

mentem sprezystym s najczesciej mieszki sprezyste lub puszki membranowe.

Uzyskanie w znanych dotychczas rozwigzaniach duzego sygnatu pomiarowego, uwarunkowanego duzymi
naprezeniami w pomiarowym elemencie spr¢zystym, oraz réwnoczesnie duzej doktadnosci pomiaru jest bardzo
trudne. Wynika to stad, Ze w znanych rozwigzaniach sztywnosci elementéw sprezystych — ci$nieniowego i pomia-
rowego — s3 podobne, za$ btedy sprezystego elementu cisnieniowego, np. histereza, nieliniowosé itp., sa z reguty
znacznie wigksze od bledéw posredniego elementu sprezystego. Zatem btedy charakterystyki elementu cisnie-
niowego silnie wplywaja na charakterystyke czujnika cisnieri, psujac doktadnos¢ pomiaru. Z kolei zwigkszenie
sztywnosci pomiarowego elementu sprezystego przy zachowaniu sztywnosci elementu ci$nieniowego prowadzi do
zmniejszenia sygnatu pomiarowego, a wiec réwniez do obnizenia doktadnosci pomiaru.

Wymienionych wad nie ma tensometryczny czujnik cisnieri wedfug wynalazku, dzigki temu, Ze dwa mie-
szki sprezyste o matej sztywnosci, lub mieszek taki i elastyczna membrana perforowana, sa potgczone sztywnym
Yacznikiem zwigzanym bezposrednio lub poprzez dwuostrzowy element posredni z poprzecznie ustawiong belkg
dwupodporowg. Sztywnosé belki dwupodporowej jest wielokrotnie wigksza od - sztywnosci mieszkéw
sprezystych. Ponadto, mieszki sprezyste sa zamkniete glgboko wklestymi dnami, zwréconymi wklestosciami do
belki dwupodporowe;.

W belce dwupodporowej mozna osiagnac duze naprezenia zginajace przy malych przemieszczeniach
miejsca przyltozenia sity. Wten sposéb belka dwupodporowa pracuje jako sztywny dynamometr obcigzony
sitami pochodzacymi od cisniei w mieszkach sprgzystych, ktére z kolei pracuja jak mieszki z podparciem, to
znaczy prawie bez odksztalcen. Dzigki uzyciu mieszkéw z gtgboko wklgstymi dnami niepozgdane momenty
obciazajace dno mieszka, powstajgce na skutek niesymetrii sprezystosci mieszka lub bledéw ksztattu, s
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réwnowazone przez pracg matych sil pojawiajacych si¢ w miejscach potaczenia tacznika z dnami mieszkéw i nie
obciazaja posredniego elementu sprezystego, bedacego wtasciwym elementem pomiarowym. Podobnie przedsta-
wia si¢ sytuacja w przypadku, gdy tacznik jest zwiazany tylko z jednej strony z mieszkiem, a z drugiej stro-
ny — z elastyczng membrang perforowang.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwoli na podwyizszenie klasy doktadnosci czujnikéw, szczegdlnie
w przypadku pomiaru niskich ci$nieri. Konieczno$¢ stosowania czujnikéw o wysokiej klasie doktadnosci
wystepuje przy badaniach silnikéw wysokopreznych i badaniach aerodynamicznych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schematycznie czujnik cisnien, fig. 2 — jego odmiane konstrukcyijna, a fig. 3 przedstawia schemat belki dwu-
podporowe;j.

Jak pokazano na fig. 1, wewnatrz cylindrycznego korpusu 1 s przymocowane do jego denek dwa mieszki
sprezyste 2 i 3, ktére z drugiego korica sa zamknigte glgboko wklgstymi pokrywami 4 i 5. Srodki pokryw 4i §
s3 potaczone sztywnym tacznikiem 6, ktory jest sztywno zwigzany z dwupodporowa belka sprezysta 7. Belka ta
~ jest umieszczona pomig¢dzy mieszkami 2 i 3, i jest usytuowana poprzecznie do osi tacznika 6, zas jej podpory 8
i 9 znajduja si¢ na korcach belki sprezystej 7. Na belce 7 sa naklejone tensometry oporowe 10, 11, 12 i 13, ktdre
tworza ramiona pefnego mostka pomiarowego (nie pokazanego na rysunku).

W odmianie, pokazanej na fig. 2, tacznik 14 jest zwigzany z jednej strony z pokrywa 4 mieszka 2, a z dru-
" giej strony — z elastyczng membrang perforowang 15.

Inne rozwiazanie belki dwupodporowe;j 16, przedstawione na fig. 3, zawiera dwuostrzowy element posredni
17, poprzez ktéry przenoszone jest na nie obcigzenie P, pochodzace od cisnieniowych elementéw sprezystych.
W czesci srodkowej belki dwupodporowej 16, znajdujacej si¢ pomiedzy ostrzami elementu posredniego 17,
a wigc poddanej czystemu zginaniu sa naklejone tensometry oporowe 18, 19, 20 i 21, tworzace ramiona petnego
mostka pomiarowego (nie pokazanego na rysunku).

Cisnienie pomiarowe lub réznica cisnieri, dzialajagca poprzez mieszki sprezyste 2 i 3 na belke pomiarows 7
lub 16 powodujg odksztatcenia tensometréow oporowych 10+13 lub 18+21, dzigki czemu w przekatnej mostka
pomiarowego (nie. pokazanego na rysunku) pojawia si¢ sygnal elektryczny, proporcjonalny do ciénienia lub
réznicy cisnien, ktdry jest mierzony w znany sposéb.

Zastrzezenie patentowe

Tensometryczny czujnik cisnieri z elementem posrednim oklejanym tensometrami, zawierajacy mieszek lub
mieszki spr¢zyste, znamienny tym, ze gigboko wklgste pokrywy (4 i 5) mieszkéw sprezystych (2 i 3), lub jedna
z pokryw i elastyczna membrana perforowana (15), s3 potgczone sztywnym tacznikiem (6 lub 14), zwigzanym
bezposrednio lub poprzez dwuostrzowy element posredni (17) z poprzecznie ustawiong belkg dwupodporows (7
lub 16), przy czym sztywnosé belki dwupodporowej (7 lub 16) jest co najmniej kilka razy wigksza od sztywnosci
mieszka sprezystego (2 lub 3). :
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