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(54) MEHRSPURIGES KLEINFAHRZEUG FUR DEN MOTORSPORT

(57) Es wird ein mehrspuriges Kleinfahrzeug fiir den Motor-
sport beschrieben, das aus einem Fahrgestell (1) mit einer
angetriebenen Hinterradachse (2), aus einem seitlich neben
einem Fahrersitz (5) angeordneten, wassergekihlten Zwei-
taktmotor (6), dessen in einem Kurbelgehause (12) gela-
gerte Kurbelwelle (10) an einem Ende aber eine
Fliehkraftkupplung (11) mit einem Kettenrad (21) eines Ket-
tentriebes (9) fir die Hinterradachse (2) verbunden ist, aus
einer Ober die Kurbelwelle (10) angetriebenen - Wasser-
pumpe (38) fir den Kthlwasserumlauf durch einen Wasser-
kihler (7) und aus einer elektrischen Zindeinrichtung (23)
fur den Zweitaktmotor (6) besteht. Um vorteilhafte Konstruk-
tionsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, daB das
Fahrgestell (1) eine elektrtische Batterie (24) zur Energie-
versorgung der Zindeinrichtung (23) tragt und daB der Was-
serkihler (7) unmittelbar seitlich neben dem Zweitaktmotor
(6) angeordent ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein mehrspuriges Kleinfahrzeug fur den Motorsport, bestehend aus
einem Fahrgestell mit einer angetriebenen Hinterradachse, aus einem seitlich neben einem Fahrersitz
angeordneten, wassergekihiten Zweitaktmotor, dessen in einem Kurbelgehduse gelagerte Kurbelwelle an
einem Ende Uber eine Fliehkraftkupplung mit einem Kettenrad eines Kettentriebes flir die Hinterradachse
verbunden ist, aus einer Uber die Kurbelwelle angetriebenen Wasserpumpe fir den Kihiwasserumlauf
durch einen Wasserkihler und aus einer elektrischen Ziindeinrichtung flr den Zweitaktmotor.

Mehrspurige Kleinfahrzeuge flr den Motorsport, sogenannte Karts, weisen im allgemeinen ein karosse-
rieloses Fahrgestell mit einem Fahrersitz auf, neben dem seitlich ein wassergekiihiter Zweitaktmotor
angeordnet ist. Der Antrieb zwischen der Hinterradachse und der Kurbelwelle erfolgt Uber einen Kettentrieb,
dessen auf der Kurbelwelle frei drehbar gelagertes Kettenrad uber eine Fliehkraftkupplung mit der
Kurbelwelle verbunden wird, wenn die Motordrehzahl Gber einen vorgegebenen Wert steigt. Die ZUndung
erfolgt Uber einen Zundgenerator, der auf der der Fliehkraftkupplung gegeniiberliegenden Seite der
Kurbelwelle vorgesehen ist. Wegen der damit verbundenen Breite solcher Zweitaktmotoren muB der
Wasserkihler auf der dem Zweitaktmotor gegentiberliegenden Seite des Fahrersitzes am Fahrgestell
befestigt werden, was entsprechende Schlauchverbindungen zwischen dem Motorbiock und dem Wasser-
kihler bzw. einer Wasserpumpe verlangt, die von der Hinterradachse Uber einen Riementrieb angetrieben
wird. Als nachteilig wird bei diesen Kleinfahrzeugen unter anderem der Umstand angesehen, daB der
Wasserkiihler vom Zweitaktmotor getrennt auf der gegeniberliegenden Seite des Fahrgestelles angeordnet
werden muB, was nicht nur eine gesonderte Halterung fiir den Wasserkiihler erfordert, sondern auch eine
aufwendige Schlauchverlegung notwendig macht, die allen Anforderungen hinsichtlich der Dichtheit und der
Sicherheit genigen muB.

Bei fllissigkeitsgekihiten Brennkraftmaschinen ist es durchaus bekannt (AT 383 868 B, US 4 862
981A), den Wasserkiihler dem Motorblock unmittelbar zuzuordnen. Diese bekannten wassergekiihiten
Verbrennungsmotoren werden jedoch bei gattungsfremden Fahrzeugen, beispielsweise bei Motorrddern
oder Rasenmihtraktoren eingesetzt, was grundsétzlich andere Einbauverhiltnisse mit sich bringt, weil der
Motor nicht seitiich neben einem Fahrersitz angeordnet zu werden braucht.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein mehrspuriges Kleinfahrzeug flr den Motorsport der
eingangs geschilderten Art mit einfachen konstruktiven Mitteln so auszugestalten, daB die Nachteile
hinsichtlich der Gblichen Wasserkiihleranordnung vermieden werden kdnnen.

Die Erfindung 18st die gestelite Aufgabe dadurch, daB das Fahrgestell eine elektrische Batterie zur
Energieversorgung der Ziundeinrichtung tragt und daB der Wasserkiihler unmittelbar seitlich am Zweitakt-
motor angeordnet ist.

Der Entfall eines herkdmmlichen Zindgenerators und dessen Ersatz durch eine Energieversorgung der
Ziindeinrichtung Uber eine elektrische Batterie ermdglicht eine Motorblockausfiihrung geringerer Breite als
Voraussetzung dafir, daB der Wasserkiihler unmittelbar seitlich des Motors angeordnet werden kann. Mit
der Anordnung des Wasserkihlers unmittelbar seitlich neben dem Motor entfallen aber alle Nachteile, die
sich bei einer Anordnung des Wasserkiihlers auf der gegentiiberliegenden Fahrgestellseite ergeben, so daB
mit einfachen kurzen Schiauchverbindungen das Auslangen gefunden werden kann, die den Sicherheits-
und Dichtungsanforderungen erheblich besser entsprechen. Der Ubergang von einem Zindgenerator auf
eine Energieversorgung der Zundeinrichtung Uber eine elektrische Batterie macht allerdings die Anordnung-
einer Batterie am Fahrgestell notwendig. Trotz einer solchen Bordbatterie erhdht sich das Gesamtgewicht
kaum, weil der Ziindgenerator und die aufwendigen Schlauchverbindungen herkémmlicher Kleinfahrzeuge
dieser Art entfallen.

Zum Starten des Zweitaktmotors kann in Uiblicher Weise ein gesonderter Starter eingesetzt werden, der
an die Kurbelwelle stirnseitig angeschlossen wird. Der Umstand, daB am Fahrgestell bereits eine elektrische
Batterie zur Energieversorgung der Zindeinrichtung vorgesehen ist, erlaubt aber auch, dem Zweitaktmotor
ecinen an die elektrische Batterie anschlieBbaren elektrischen Starter zuzuordnen, der einen erheblichen
Sicherheitsbeitrag leisten kann, weil es dem Fahrer durch einen solchen fahrzeugeigenen Starter mdglich
ist, den Zweitaktmotor auch auf der Fahrstrecke nach einem Absterben wieder zu starten. Damit die
susitzliche Gewichtsbelastung durch einen solchen Starter kleingehaiten werden kann, kann das Starterrit-
sel des elektrischen Starters mit einem auf dem treibenden Teil der Fliehkraftkupplung vorgesehenen
Zahnkranz kimmen, so daB ein gesonderter Zahnradkdrper mit einer eigenen Nabe Uberfllissig wird.
AuBerdem braucht durch diese MaBnahme die axiale Baul@nge nicht vergrdBert zu werden.

Die vom Kurbelwellendrehwinkel abhéngige Zundung des Zweitaktmotors wird im allgemeinen durch
die Steuerung der Zindeinrichtung liber einen Geber flr den Kurbelwellendrehwinke! erreicht. Dieser Geber
wird bei Kleinfahrzeugmotoren mit einem Ziindgenerator durch den an die Kurbelwelle angeschiossenen
Ziindgenerator gebildet. Mit dem Wegfall des Zundgenerators wird ein Impulsgeber erforderlich. Bekannte
Impulsgeber fUr diesen Zweck werden am Kurbelgehéuse angeordnet und wirken mit einem an der
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In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
Fig. 1 ein erfindungsgemiges Kleinfahrzeug fiir den Motorsport in einer vereinfachten Draufsicht,
Fig.2  den Zweitaktmotor dieses Kleinfahrzeuges mit dem Wasserkiihler in einer Seitenansicht in

Fig.3  einen axialen Schnitt durch das Kurbelgehduse des Zweitaktmotors im Bereich des elektri-
schen Starters in einem gréBeren MaBstab,

Fig. 4 das KurbelgehZuse ausschnittsweise in einem Axialschnitt im Bereich der Wasserpumpe und

Fig. 5 eine im Bereich des Gebers fiir den Kurbelwellendrehwinkel aufgerissene stirnseitige Ansicht
auf einen Ausschnitt des Kurbeigehiuses.

Das Kleinfahrzeug entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel weist gemasB der Fig. 1 ein rahmenartiges
Fahrgestell 1 mit einer angetriebenen Hinterradachse 2 auf. Die Vorderrider 3 kénnen Uber ein Lenkrad 4
in herkdmmiicher Weise gelenkt werden. Der mittig angeordnete Fahrersitz ist mit 5 bezeichnet. Seitlich
neben dem Fahrersitz 5 ist ein wassergekihlter Zweitaktmotor 6 vorgesehen, dessen Wasserkiihler 7
seitlich neben dem Zweitaktmotor 6 Platz findet und Uber kurze Schlauchverbindungen 8 am Motorblock
unmittelbar befestigt ist.
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dies insbesondere der Fig. S entnommen werden kann. Die Steuerimpulse des Gebers 28 fiir den
Kurbelwellendrehwinke! veranlassen die ZUndeinrichtung 23 die Ziindkerze 26 mit der Ziindspannung zu
beaufschlagen, so daB das Uber das Kurbelgehduse 12 angesaugte Kraftstoff-Luftgemisch geziindet wird.
Die an ein Luftansaugfilter 30 angeschlossene Vergasereinrichtung 31 steht Uber eine Kraftstoffzuleitung 32
mit einem nicht dargestellten Kraftstofftank in Verbindung.

Neben der batteriegespeisten elektrischen Ziindeinrichtung 23 ist der Zweitaktmotor 6 auBerdem mit
einem elektrischen Starter 33 versehen, dessen Starterritzel 34 mit einem am treibenden Teil 16 der
Fliehkraftkupplung 11 vorgesehenen Zahnkranz 35 in Eingriff gebracht werden kann. Zu diesem Zweck ist
die Welle 36 fiir das Starterritzel 34 schraubverstelibar in einer Uber den Starter 33 antreibbaren Hulise
gelagert, so daB das Starterritzel 34 zundchst gegen die Kraft einer Rickstellfeder axial verlagert wird,
bevor es am Ende des Stellweges tiber die Hulse drehend angetrieben wird. Nach dem Startvorgang, der
Uiber einen am Fahrgestell 1 vorgesehenen Schalter 37 eingeleitet wird, wird das Starterritze! 34 unter der
Wirkung der Riickstellfeder wieder in die axiale Ausgangslage riickverstelit.

in der Fig. 4 ist schlieBlich zu erkennen, daB die Wasserpumpe 38 in siner entsprechenden Bohrung
des Kurbelgehduses 12 angeordnet ist, das also das Pumpengehduse bildet. Die Welle 39 des Pumpenro-
tors 40 wird Uber ein Zahnrad 41 angetrieben, das Uber ein Zwischenrad 42 mit einem Zahnrad 43 auf der
Kurbelwelle 10 kdmmt. Damit ist gine einfache Antriebsverbindung swischen der Kurbelwelle 10 und der
Wasserpumpe 38 gegeben, die innerhaib des Kurbelgehduses 12 vorgesehen ist, so da8 fir die Wasser-
pumpe 38 keine gesonderten Schlauchanschliisse notwendig werden. Die Schiauchverbindungen 8 be-
schrénken sich daher auf den AnschiuB des Wasserkiihlers 7 am Motorblock.

Uber die Kurbelwelle 10 kann vorteilhaft eine Massenausgleichswelle 44 angetrieben werden, um einen
weitgehenden Massenausgleich erster Ordnung sicherstelien zu k&énnen und die Vibrationen bzw. die damit
verbundenen Gerdusche zu dampfen. Der Antrieb dieser zur Kurbelwelle 10 parallelen Massenausgleichs-
welle 44 erfoigt gemas der Fig. 4 Uber ein Zahnradpaar 45, 46, damit die fur den Massenausgleich
erforderliche, zur Kurbelwelle 10 gegensinnige Drehrichtung der Massenausgleichswelle 44 gegeben ist.

Patentanspriiche

1. Mehrspuriges Kleinfahrzeug fir den Motorsport, bestehend aus einem Fahrgestell mit einer angetriebe-
nen Hinterradachse, aus einem seitlich neben einem Fahrersitz angeordneten, wassergekihiten Zwei-
taktmotor, dessen in einem Kurbelgehduse gelagerte Kurbelwelle an einem Ende Uber eine Fliehkraft-
kupplung mit einem Kettenrad eines Kettentriebes fur die Hinterradachse verbunden ist, aus einer Uber
die Kurbelwelle angetriebenen Wasserpumpe flr den Kihiwasserumlauf durch einen Wasserkihler und
aus einer elekirischen Ziindeinrichtung flir den Zweitakimotor, dadurch gekennzeichnet, daB das
Fahrgestell (1) eine elektrische Batterie (24) zur Energieversorgung der Ztndeinrichtung (23) trigt und
daB der Wasserkuhier (7) unmittelbar seitlich am Zweitaktmotor (6) angeordnet ist.

2. Kieinfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zweitaktmotor einen an die
elektrische Batterie (24) anschlieBbaren elekirischen Starter (33) aufweist.

3. Kleinfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Starterritzel (34) des elektrischen
Starters (33) mit einem auf dem treibenden Teil (16) der Fliehkraftkupplung (11) vorgesehenen
Zahnkranz (35) kdmmt.

4. Kleinfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Ziindeinrichtung
(23) Uber einen in das Kurbelgehduse (12) eingesetzten, mit einer Aussparung (29) am Umfang einer
Kurbelwange (13) der Kurbeiwelle (10) zusammenwirkenden Geber (28) fur den Kurbelwellendrehwinkel
ansteuerbar ist.

5. Kleinfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Kurbelgehduse
(12) das Gehduse fur die Wasserpumpe (38) biidet.

6. Kleinfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Wasserkihler (7)
{iber die Schlauchverbindungen (8) am Zweitaktmotor (6) befestigt ist. :

7. Kleinfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kurbelwelle (10)
auf der der Fliehkraftkupplung (11 gegenuberliegenden Seite mit einer Massenausgleichswelle (44)
antriebsverbunden ist.
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