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(54) Warmetauscher und Verfahren zu dessen Herstellung

(67) Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbesonde-
re zur Klimatisierung von Raumen, umfassend ein Rohrsystem,
insbesondere einen Rohrmaander, zum Leiten eines Mediums,
wobei das Rohrsystem mithilfe eines Warmeleitbleches (19) an
einer Tragerplatte (13) oder an Lamellen des Warmetauschers
festgelegt ist, und wobei der Warmetauscher mindestens eine,
insbesondere zwischen parallelen Rohrabschnitten (18) ange-
ordnete, Luftleitréhre (15) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luftleitréhre (15) von dem Warmeleitblech (19) bereit-
gestellt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Warmetauscher, insbesondere Flachenwérmetauscher, vorzugsweise zur Klimatisierung von
Raumen.

[0002] Derartige Warmetauscher sind aus dem Stand der Technik hinlanglich bekannt und weisen typischerweise zumin-
dest ein Rohrsystem auf, welches ein erhitztes oder gekiihltes Medium entlang einer Tragerplatte (oder in alternativen
Ausgestaltungen entlang von Lamellen) leitet. Das Rohrsystem wird dabei Ublicherweise in seinen geraden Bereichen mit
Hilfe mindestens eines das Rohrsystem Ubergreifenden (oder untergreifenden) streifenartigen Wérmeleitbleches an der
Tragerplatte/Lamelle festgelegt.

[0003] Zu der vorliegenden Erfindung gattungsgeméaBe Warmetauscher weisen dabei Luftleitréhren auf, welche eine ge-
zielte Leitung von zugefuhrter Luft oberhalb der Tragerplatte/Lamellen erméglichen, wobei diese Luftleitréhren typischer-
weise flr einen im zu klimatisierenden Raum befindlichen Betrachter nicht sichtbar sind.

[0004] Fig. 1 zeigt einen exemplarischen Warmetauscher 1 des Standes der Technik, bei welchem es sich um einen
Platten-Wéarmetauscher oder ein sogenanntes ,Segel* handelt. Hierbei ist eine Kassette 2 vorgesehen, welche mit ihrer
Unterseite die Tragerplatte 3 fir ein Rohrsystem 4 bereitstellt. Das Rohrsystem 4 ist Uber in Fig. 1 nicht (oder kaum)
erkennbare Warmeleitbleche, welche in diesem Fall unter dem Rohr liegen, an der Tragerplatte 3 angeordnet.

[0005] Das Ausfuhrungsbeispiel des Standes der Technik zeigt dabei zwei Luftleitréhren 5, welche Uber ein gemeinsames
Verteilerelement 6 (oder Induktionselement) mit Luft versorgt werden (welche dem Verteiler 6 beispielsweise lber einen
lediglich gestrichelt angedeuteten Schlauch 7 zuflhrbar ist).

[0006] Die Luftleitréhren 5 kdnnen die zugeflhrte Luft dabei in ihrem Inneren leiten und bezliglich Fig. 1 nach unten - ber
in Fig. 1 verdeckte und somit nicht sichtbare Ausnehmungen in der Tragerplatte 3 - ableiten.

[0007] Fir eine Bellftung oberhalb der Tragerplatte 3 sorgen insbesondere Luftauslésse 8 im Verteilerelement 6, welche
zwar flr eine grundsétzliche Bellftung des Rohrsystems 4 sorgen kénnen, wobei sich diese aber nicht als ideal herausge-
stellt hat, insbesondere da der Bellftungseffekt mit zunehmendem axialen Abstand von dem Verteilerelement 6 abfallt, und
sich auch im Bereich des Verteilerelementes 6 (beispielsweise unterhalb der Auslasse 8) Bellftungsschatten 9 ergeben.

[0008] Ein in Fig. 1 dargestellter Warmetauscher 1 des Standes der Technik funktioniert somit grundséatzlich, ist aber
relativ kompliziert in der Herstellung und verbesserungsfihig in seinen BellUftungseigenschaften.

[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher im Wesentlichen darin, einen einfacheren, hinsichtlich sei-
ner Luftleiteigenschaften optimierteren Warmetauscher bereitzustellen.

[0010] Die Erfindung lést die gestellte Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruches 1 und ist demnach insbesondere
dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitrdhre von dem Wéarmeleitblech bereitgestellt wird.

[0011] Mit anderen Worten besteht die Erfindung darin, dass die Luftleitrohre - jedenfalls teilweise - in das Warmeleitblech
integriert ist.

[0012] Die Luftleitrdhre (oder jedenfalls Teile der Luftleitréhre) und das Warmeleitblech, welches zur thermischen Aktivie-
rung eines Rohrabschnittes genutzt wird, sind also (stoffschlussig) aus einem Stick ausgebildet.

[0013] Das Warmeleitblech kann hierzu einen Kontaktbereich mit dem Rohrabschnitt des Rohrsystems aufweisen und
einen Luftleitrdhrenbereich. Diese kdnnen insbesondere parallel angeordnet und/oder beide axial ausgerichtet sein.

[0014] Das Warmeleitblech besteht dabei vorzugsweise aus einem einheitlichen, stoffschlissigen Blech(-streifen), wel-
ches die Luftleitrdhre jedenfalls teilweise mitausbildet.

[0015] Im Sinne der Erfindung kann die Luftleitréhre dabei vollstandig von dem Wérmeleitblech ausgebildet werden oder
jedenfalls teilweise bzw. abschnittsweise. Teilweise oder abschnittsweise bedeutet in diesem Sinne, dass die Luftleitréhre
z. B. vom Warmeleitblech gemeinsam mit einem anderen Element ausgebildet sein kann, welches bestimmte Bereiche,
beispielsweise eine (untere) Seite der Luftleitréhre, abdeckt.

[0016] In diesem Sinne kann die Luftleitréhre also insbesondere vollstdndig vom Warmeleitblech umschlossen sein oder
teilweise bzw. an mehreren Seiten und eine weitere Seite oder ein weiterer Abschnitt kann beispielsweise von der Tra-
gerplatte oder einer Lamelle des Warmetauschers ausgebildet sein. Mit anderen Worten kann die Tréagerplatte bzw. die
Lamelle die Luftleitréhre abschlieBen.

[0017] In diesem Sinne kann der Querschnitt des Wérmeleitblechs im Bereich der Luftleitréhre beispielsweise rechteckig
(bei einer vollstindigen Ausbildung der Luftleitréhre durch das Wéarmeleitblech) oder U-férmig (bei einer teilweisen Aus-
bildung der Luftleitréhre durch das Warmeleitblech) ausgebildet sein. Im letztgenannten Fall wird der offene Bereich der
»,U“-Form dann vorzugsweise von der Tragerplatte oder der Lamelle abgeschlossen bzw. geschlossen.

[0018] Bei der Luftleitrdhre handelt es sich im Sinne der Erfindung also insbesondere um eine umlaufend geschlossene
Réhre. Dies kann bedeuten, dass die Rdhre (im Gegensatz zu einem Kanal) zu allen Seiten geschlossen und beispiels-
weise nicht nach oben hin offen ist (Luftausl&sse nach Art von Lochungen kénnen natlrlich trotzdem in der Luftleitréhre
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vorgesehen sein, wobei die Rdhre trotzdem als umlaufend geschlossen bezeichenbar ist, da es diesbezlglich lediglich
um das grundséatzliche Vorhandensein von umlaufenden Wandungen geht).

[0019] Die Luftleitréhre im Sinne der vorliegenden Erfindung braucht dabei nicht (kann aber) im Querschnitt rund sein.
Sie kann im Querschnitt beispielsweise alternativ eine rechteckige oder beliebige andere geeignete Form aufweisen.

[0020] Die Luftleitréhre erstreckt sich typischerweise in Axialrichtung, also in LAngsrichtung, des Warmetauschers um ein
Mehrfaches seiner Breite bzw. seitlichen Erstreckung.

[0021] Insbesondere erstreckt sich die Luftleitrdhre in Axialrichtung Uber mindestens 20% der Lange des Wéarmetau-
schers, weiter vorzugsweise Uber mindestens 50%, weiter vorzugsweise Uber mindestens 75% der LAnge des Wérme-
tauschers.

[0022] Es handelt sich - wie gesagt - um eine geschlossene Rbhre in dem Sinne, dass die Luft schachtartig geflhrt wird,
insbesondere auf der Oberseite der Tragerplatte (oder oberhalb der Lamellen).

[0023] Die Luftleitrdhre kann im Sinne der Erfindung beispielsweise auch als geschlossener Luftleitkanal oder Luftleit-
schacht oder &hnliches bezeichenbar sein.

[0024] Das Warmeleitblech ist typischerweise aus Edelstahl, Kupfer oder Aluminium oder einem anderen geeigneten
Material ausgebildet und /oder weist eine Materialstérke von weniger als 3 mm auf (ist als Feinblech ausgebildet) oder
besitzt eine Materialstarke von zwischen 3 mm und 4,75 mm (Mittelblech) oder sogar von mehr als 4,75 mm (Grobblech).

[0025] Es dient der ,Aktivierung” des Rohrsystems.

[0026] Es kann dazu typischerweise Abschnitte des Rohrsystems Ubergreifen, insbesondere gerade (vorzugsweise pa-
rallele) Abschnitte des Rohrsystems.

[0027] Um den Rohrabschnitt zu Ubergreifen kann das Wéarmeleitblech beispielsweise eine (eingepragte) Sicke aufweisen.

[0028] In anderen Fallen kann das Wérmeleitblech aber auch einfach unter dem Rohr unterliegen und das Rohr ist an
dem Warmeleitblech befestigt (z. B. verschweif3t), welches seinerseits wiederum an der Tragerplatte oder Lamelle anliegt.

[0029] Im typischsten Fall ist der Rohrabschnitt aber zwischen Wérmeleitblech und Tr&gerplatte (bzw. Lamelle) gesand-
wicht und/oder verpresst (liegt dabei insbesondere in einer Sicke des Warmeleitbleches ein).

[0030] Bevorzugterweise ist das Warmeleitblech streifenférmig ausgebildet.

[0031] In diesem Sinne kann das Wérmeleitblech vorzugsweise mindestens zwei in Axialrichtung nebeneinander ange-
ordnete Abschnitte aufweisen, namlich einen Rohr-Kontakt-Abschnitt und einen Luftleitrdhren-Abschnitt.

[0032] In der bevorzugsten Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Warmeleitblech genau einen Rohr-Kontakt-Abschnitt
und (genau) einen Luftleitréhren-Abschnitt auf.

[0033] In alternativen Ausgestaltungen kann ein Warmeleitblech auch mehrere Luftleitréhren ausbilden (oder mitausbil-
den) und/oder mehrere Rohr-Kontakt-Abschnitte.

[0034] Das Wéarmeleitblech liegt dabei zumindest in den den Rohrabschnitt umgebenden Bereichen typischerweise plan
auf der Tragerplatte bzw. Lamelle auf.

[0035] Das Warmeleitblech ist an der Tragerplatte bzw. Lamelle typischerweise festgelegt, beispielsweise verklebt oder,
was Okologischer ist, mit Hilfe von Magneten an der Tragerplatte (oder Lamelle) festgelegt. Alternativ kann auch eine
(werkzeuglos trennbare) formschlissige Befestigung erfolgen, beispielsweise mit Hilfe von Laschen und/oder Aufnahmen
an Warmeleitblech und/oder Tragerplatte bzw. Lamelle.

[0036] Vorzugsweise weist der Warmetauscher mehr als nur eine Luftleitréhre auf. Diese kénnen jeweils von einem se-
paraten Warmeleitblech bereitgestellt werden (oder auch von einem gemeinsamen Wéarmeleitblech).

[0037] Die Luftleitréhren kénnen dabei insbesondere zwischen zwei (parallelen) Rohrabschnitten angeordnet sein. Die
mehreren Luftleitrdhren kdnnen insbesondere parallel angeordnet sein.

[0038] Bevorzugt sind mehrere Luftleitrdhren, insbesondere alle Luftleitréhren eines Wéarmetauschers, einem gemeinsa-
men Verteiler zugeordnet, welcher auch als Induktionsaufsatz bezeichnet werden kann.

[0039] Die Luftleitrdhren kdnnen dabei insbesondere so angeordnet sein, dass sie durch Offnungen Luft auch nach un-
terhalb der Tragerplatte bzw. Lamelle leiten kénnen.

[0040] Bildet das Warmeleitblech die Luftleitréhre dabei vollstandig aus, kann der Bodenbereich der Luftleitrdhre, welcher
auf der Tragerplatte bzw. Lamelle aufliegt, Lécher aufweisen, welche insbesondere kongruent zu Léchern der Tragerplatte
bzw. Lamelle ausgerichtet sind.

[0041] Bei dem Rohrsystem handelt es sich typischerweise um ein Rohr oder Rohrsystem aus Kupfer oder einem anderen
geeigneten Metall (wobei aber auch Rohre aus anderen Materialien nicht per se von der Erfindung ausgeschlossen sein
sollen).

[0042] Das Rohrsystem weist typischerweise mehrere parallel angeordnete Rohrabschnitte auf. Es ist insbesondere als
Rohrmé&ander ausgebildet (kbnnte grundsétzlich aber auch eine Harfenform oder &hnliches aufweisen).
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[0043] Das Rohrsystem kann einteilig oder mehrteilig ausgebildet sein.
[0044] Vorzugsweise besteht das Rohrsystem aus Metall, insbesondere aus Kupfer.

[0045] Der erfindungsgeméaBe Warmetauscher dient Ublicherweise der Klimatisierung von Rdumen/Gebauden. Er wird
typischerweise an der Decke eines Geb&uderaumes angebracht. Er kénnte grundsatzlich aber auch an der Wand eines
entsprechenden Raumes angebracht werden (sofern eine derartige Optik im Wandbereich nicht stérend wirkt).

[0046] Bei der Klimatisierung handelt es sich vorzugsweise um eine Kihlung des Raumes, wozu durch das Rohrsystem
ein geklhltes oder jedenfalls nicht erwarmtes Medium, insbesondere Wasser, geflihrt wird.

[0047] Alternativ kann durch einen entsprechenden Wéarmetauscher natlrlich auch ein Heizeffekt erreicht werden, in wel-
chem Fall durch das Rohrsystem ein erhitztes Medium (insbesondere Wasser) gefuhrt wird.

[0048] Bei dem Rohrsystem handelt es sich insbesondere um einen Flachenwirmetauscher, vorzugsweise um einen
Plattenwérmetauscher.

[0049] In diesem Falle liegt das Rohrsystem mit Hilfe des Warmeleitbleches typischerweise an einer Tragerplatte an.

[0050] Diese Tragerplatte kann beispielsweise von einer Kassette oder einem Segel bereitgestellt werden, weshalb solche
Wéarmetauscher auch Klimasegel genannt werden. Ein solcher Warmetauscher isttypischerweise derart ausgestaltet, dass
in einer Kassette, welche an einer Raumdecke angebracht ist, eine Platte einliegt (die alternativ auch von der Kassette
selber bereitgestellt werden kann), auf welcher die Rohrabschnitte des Rohrsystems aufliegen.

[0051] Die Tragerplatte ist dabei insbesondere aus Stahl, vorzugsweise Aluminium oder Edelstahl oder &hnlichem aus-
gebildet. Die Tragerplatte kann in einer Kassette einliegen oder von der Kassette selber gebildet werden. Im ersten Fall
kann zwischen der Tragerplatte und der Kassette beispielsweise eine Verbindung erfolgen, beispielsweise durch eine Kle-
beschicht oder durch Magnete oder &hnliches.

[0052] Derartige Plattenwérmetauscher ermdglichen ublicherweise eine Warmeulbertragung durch einen hohen Anteil an
Wérmestrahlung (abgegeben von der Platte/Kassette). Diese Plattenwéarmetauscher sind auch als Deckenstrahlplatten
bezeichenbar und von der Erfindung bevorzugt.

[0053] Nicht ausgeschlossen sind von der Erfindung aber ausdrlcklich auch sogenannte Lamellenwarmetauscher, welche
einen héheren konvektiven Anteil aufweisen, da sie im Wesentlichen aus Lamellen bestehen, die parallel angeordnet sind
und zwischen sich Durchlésse (oder Schéchte) des gesamten Lamellenwarmetauschers ausbilden, welche die besagte
Konvektion férdern/ermdéglichen.

[0054] Derartige Lamellenwarmetauscher weisen aufgrund ihrer konvektiven Eigenschaften, welche in besagten Durch-
lassen/Schéchten begrindet liegen, in der Regel eine noch héhere Leistung auf und werden daher auch als Hochleis-
tungselemente bezeichnet. Hierzu werden die Lamellen insbesondere aus (Aluminium)-Profilen hergestellt bzw. gepresst
oder neuerdings von der Anmelderin auch aus Blech(en) hergestellt.

[0055] Bei beiden Warmetauscherarten kénnen grundsétzlich Warmeleitbleche eingesetzt werden. Bei Plattenwirmetau-
schern ist dies Ublich, bei Lamellenwérmetauschern kénnen die Warmeleitbleche insbesondere genauso breit sein wie die
Lamellen, welche dabei insbesondere auch aus einem Blech herausgearbeitet sein kénnen, so dass die Rohrabschnitte
insbesondere zwischen Warmeleitblech und Lamelle gesandwicht werden.

[0056] Die Luftleitréhren kénnen an den gegenlberliegenden Enden geschlossen oder gedffnet sein, wobei ersteres nur
Sinn zu machen scheint, sofern genligend Luftauslésse nach unterhalb der Platte und/oder seitlich (vgl. nachfolgende
Ausflhrungen) in der Luftleitréhre vorhanden sind.

[0057] Gema&R einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Luftleitrdhre, bezogen auf ihre axiale
Langserstreckung, seitliche Luftauslasse auf.

[0058] Die Luftauslésse sind im Gegensatz zur Vorrichtung des Standes der Technik, wie sie in Fig. 1 vorgesehen sind,
also nicht dem Verteilerelement 6 zugeordnet, sondern vielmehr den Luftleitréhren.

[0059] Wahrend die Luftauslésse geméaR Fig. 1 also auf einer Verbindungslinie liegen, welche orthogonal zur Axialerstre-
ckung der Luftleitréhren ausgerichtet ist, liegen die Luftauslasse erfindungsgeman typischerweise auf einer (oder mehre-
ren) Verbindungslinien, welche in Axialrichtung der Warmeleitbleche / parallel zu den geraden Rohrabschnitten angeord-
net sind.

[0060] Diese Luftausldsse ermdglichen insbesondere eine Klimatisierung, vorzugsweise Kihlung des Rohrsystems (wel-
ches mit anderen Bereichen des Warmeleitbleches in Kontakt steht).

[0061] Im Stand der Technik war es so, dass Luftausldsse zu den Rohren typischerweise nur im zentralen Verteilerelement
vorgesehen waren.

[0062] Die vorliegende Erfindung weist nunmehr aber den Vorteil auf, dass die Luftleitréhren auch seitliche Luftauslasse
aufweisen. Zusétzlich kénnen auch besagte Luftausldsse nach unten, also nach unterhalb der Tragerplatte bzw. der La-
mellen, vorhanden sein.
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[0063] Die seitlichen Luftauslésse sind bevorzugt derart angeordnet, dass sie auf einer einem Rohrabschnitt des Rohr-
systems zugeordneten Seite der Luftleitrdhre angeordnet sind. Dies erméglicht eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung
des erfindungsgeméaBen Warmetauschers, da den Rohrabschnitten somit von auBen Luft zugefuhrt werden kann und zwar
gezielt bzw. seitlich oder flankierend, im Gegensatz zum Stand der Technik.

[0064] So kénnen die Luftauslasse beispielsweise in regelmaBigen axialen Abstanden der Luftleitréhre vorgesehen sein.

[0065] Alternativ oder zusétzlich kdnnen die besagten Luftauslédsse etwa in Héhe der Rohrabschnitte angeordnet sein.
Ein einzelner Luftauslass kann beispielsweise vollstdndig im Bereich der Héhenerstreckung des Rohrabschnittes liegen
oder diesen bezlglich der Héhe jedenfalls teilweise Uberlappen. Auch eine geringfligig hdhere Anordnung soll noch von
diesem Unteraspekt der Erfindung erfasst sein, jedenfalls sofern eine Luftzuleitung auf den Rohrabschnitt hin durch den
Luftauslass gewéhrleistet ist.

[0066] Die Luftauslasse in den Luftleitréhren (und somit im Wéarmeleitblech) kébnnen vorzugsweise durch einen Stanzvor-
gang und/oder mit Hilfe einer Nibbelmaschine erzeugt werden.

[0067] Diese Luftauslésse kdnnen insbesondere materialerhaltend ausgebildete werden, in dem Sinne, das Material zwar
aus der Blechebene ausgelenkt wird, aber grundsatzlich am Blech verbleibt (beispielsweise im Sinne von Klappen oder
Raspellochungen oder Jalousie-Lochungen, also Lochungen, bei denen zur Erzeugung einer Offnung Material durch die
(aufgerissene) Blechebene durchgedrilickt aber nicht abgetrennt wird). Alternativ kédnnen selbstverstandlich aber auch
materialentfernende Lochungen zur Bildung der Luftauslédsse genutzt werden.

[0068] Vorteilhafterweise entstehen die Luftausldsse direkt bei der Bearbeitung des Blechrohlings, beispielsweise bevor
oder nachdem das Wéarmeleitblech zur Ausbildung der Luftleitréhre umgeformt wird.

[0069] Zur Ausbildung der Luftleitrdhre (oder jedenfalls von Teilen der Luftleitréhre) kann der Blechrohling insbesondere
abgekantet werden. In diesem Sinne entsteht vorzugsweise eine Luftleitréhre, welche rechte Winkel aufweist und/oder im
Querschnitt rechteckig ausgebildet ist.

[0070] Gema&nB einem weiteren Aspekt der Erfindung betrifft diese ein Verfahren zur Herstellung eines Warmetauschers.

[0071] An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass sdmtliche im Zusammenhang mit den voranstehend beschriebenen
Warmetauschern offenbarten Merkmale und Vorteile selbstverstandlich auch auf das erfindungsgeméafe Verfahren Uber-
tragbar sein sollen (und umgekehrt), wobei besagte Ausfilhrungen an dieser Stelle aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht
noch einmal wiederholt werden sollen.

[0072] Selbstverstandlich ist lediglich exemplarisch von dem erfindungsgeméaBen Verfahren somit auch die Herstellung
eines Warmetauschers umfasst, dessen Luftleitréhre seitliche Luftausldsse aufweist (insbesondere unabhéangig davon, ob
die Luftleitréhre dabei vom Warmeleitblech bereitgestellt wird).

[0073] Die seitlichen Luftauslédsse kdnnen dabei insbesondere bereits wahrend der Bearbeitung des Rohbleches in dieses
eingebracht werden, beispielweise mit Hilfe einer Stanz- oder Nibbelmaschine oder dhnlichem. Die Luftauslasse kénnen
vor einem Abkanten oder nach einem Abkanten des Bleches eingearbeitet werden.

[0074] GemA&B einem besonders vorteilhaften Aspekt des Verfahrens ist vorgesehen, dass das Warmeleitblech an einem
ersten Ort hergestellt (oder bereitgestellt) wird, wobei dieses (anschlieBend) an einen zweiten, entfernten Montageort ver-
bracht wird. An diesem Montageort wird der Warmetauscher unter Verwendung des Warmeleitbleches zusammengesetzt
und montiert.

[0075] Mit anderen Worten wird der Warmetauscher in diesem Fall nicht am ersten Ort zusammengesetzt oder vollst&ndig
hergestellt. Auf diese Weise kdnnen beispielsweise sogenannte Plug&Play-Systeme Verwendung finden, bei welchen das
Wérmeleitblech erst am zweiten, entfernten Montageort zur Vervollstandigung des Warmetauschers genutzt wird.

[0076] Hierzu kann das Wéarmeleitblech am ersten Ort hergestellt und mit einer Klebeschicht versehen werden, welche
beispielsweise von einer Schutzschicht abgedeckt wird, die dann am Montageort abgezogen wird, so dass das Warme-
leitblech nach einem Abziehen der Schutzschicht an einer Montageplatte (oder Lamellen) befestigt werden kann.

[0077] Alternativ kdbnnen aber auch Magnete mitgeliefert werden oder es kann am Montageort eine formschllssige Ver-
bindung des Wérmeleitbleches mit einer Montageplatte (oder Lamelle) erfolgen.

[0078] AuBerdem ist von der Erfindung auch umfasst, dass das Wérmeleitblech zur Herstellung eines Plug&Play-Zwi-
schenproduktes bereits am ersten Ort auf eine Tragerplatte aufgebracht wird.

[0079] Am zweiten Montageort kann die Tragerplatte dann beispielsweise in einer Kassette verbaut werden (insbesondere
- nach Abziehen einer Schutzschicht von der Tragerplatte - in diese eingeklebt werden oder magnetisch oder formschlissig
befestigt werden).

[0080] Entscheidend ist bei diesem Unteraspekt jedenfalls, dass der Warmetauscher erst am zweiten Ort zusammenge-
setzt wird, wobei das Warmeleitblech an einem anderen ersten Ort hergestellt wird.

[0081] Dies erleichtert insbesondere den Transport des Warmetauschers, beispielsweise in Einzelteilen.
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[0082] Das Rohrsystem kann am ersten Ort bereits am Warmeleitblech befestigt werden (z. B. durch Einklipsen oder
Verpressen in Sicken des Warmeleitbleches oder durch ein Verkleben oder dhnliches) oder erst am Montageort mit dem
Wérmeleitblech zusammengebracht werden.

[0083] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den nicht zitierten Unteranspriichen sowie aus der nachfolgenden
Beschreibung der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele. Darin zeigen:

Fig. 1 in einer sehr schematischen, schréagen isometrischen Aufsicht, eine bereits beschriebene Vor-
richtung des Standes der Technik,

Fig. 2 in einer Prinzipskizze, eine gebiudeseitige Anordnung von drei erfindungsgeméBen Warmetau-
schern, allerdings unter Weglassung wesentlicher Elemente wie des Rohrsystems oder der War-
meleitbleche,

Fig. 2a eine schematische Aufsicht auf einen der Warmetauscher geman Fig. 2, etwa entlang Ansichts-
pfeil lla in Fig. 2,

Fig. 3 eine sehr schematische Abschnittsansicht in einer isometrischen schrdgen Aufsicht auf einen in

Fig. 2 gestrichelt umkreisten Bereich eines erfindungsgeméaBen Warmetauschers,

Fig. 4 eine sehr schematische Schnittansicht des in Fig. 3 dargestellten Warmeleitbleches samt
Rohrabschnitt, etwa entlang Ansichtspfeil IV in Fig. 3,

Fig. 4a in einer Ansicht, etwa geman Fig. 4, das dort dargestellte Warmeleitblech in einer geringfligigen
Variation,

Fig. 5 eine exemplarische Aufsicht auf ein Warmeleitblech geméan Fig. 3 bzw. Fig.4,

Fig. 6 eine sehr schematische seitliche Ansicht eines Warmeleitbleches geman Fig. 3, etwa geman

dem Ansichtspfeil VI in Fig. 3,

Fig. 7 einen Ausschnitt aus dem erfindungsgeméaBen Warmetauscher geman Fig. 2a, umfassend das
in den Figuren 3 bis 6 dargestellte Warmeleitblech, welches auf einer Tragerplatte angeordnet
ist,

Fig. 8 eine sehr schematische Ausschnittansicht eines erfindungsgeméBen Lamellenwérmetauschers,

in welchem exemplarisch zwei Lamellen dargestellt sind mit jeweils aufgesetzten Wérmeleitble-
chen, wobei die Lamellen zwischen sich einen Konvektionsluftschacht ausbilden,

Fig. 9 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen Warmetauschers, bei welchem das
Wérmeleitblech exemplarisch vier Rohrabschnitte Ubergreift und zwei Luftleitréhren ausbildet,
und

Fig. 10 eine schematische Aufsicht der Vorrichtung geménB Fig. 9, etwa entlang Aufsichtspfeil 10 in Fig.
9.

[0084] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachfolgenden Figurenbeschreibung, auch unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen, beispielhaft beschrieben. Dabei werden der Ubersichtlichkeit halber - auch soweit unterschiedliche Aus-
fuhrungsbeispiele betroffen sind - gleiche oder vergleichbare Teile oder Elemente oder Bereiche mit gleichen Bezugszei-
chen, teilweise unter Hinzufligung kleiner Buchstaben, Zahlen und/oder Apostrophen, bezeichnet. Gleiches gilt fur die der
Figurenbeschreibung nachfolgenden Patentansprichen.

[0085] Merkmale, die nur in Bezug zu einem Ausflhrungsbeispiel beschrieben sind, kénnen im Rahmen der Erfindung
auch bei jedem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen werden. Derartig ge&nderte Ausfihrungsbeispiele
sind - auch wenn sie in den Zeichnungen nicht dargestellt sind - von der Erfindung mitumfasst.

[0086] Alle offenbarten Merkmale sind fir sich erfindungswesentlich. In die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit
auch der Offenbarungsinhalt der gegebenenfalls zugehdrigen Prioritdtsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) sowie der
gegebenenfalls zitierten Druckschriften und der beschriebenen Vorrichtungen des Standes der Technik vollinhaltlich mit
einbezogen, auch zu dem Zweck, einzelne oder mehrere Merkmale dieser Unterlagen in einen oder in mehrere Anspriche
der vorliegenden Anmeldung mit aufzunehmen.

[0087] Zun&chst zeigt Fig. 2 einen exemplarischen Gebauderaum mit einem Rauminneren 11, an dessen Decke drei
erfindungsgeméaBe Wérmetauscher 10a bis 10c montiert sind. Die drei Warmetauscher 10a bis 10c sind exemplarisch
vom Segel- oder Kassettentyp, also nach Art von Plattenwérmetauschern ausgebildet, wobei die Darstellung geman Fig.



CH 720 433 A2

2 lediglich deren Anordnung andeutet. Wesentliche Elemente, wie das Rohrsystem oder &hnliches, sind in Fig. 2 noch
nicht dargestellt.

[0088] Ein exemplarisches Wéarmetauscherelement 10, wie es in Fig. 2 angedeutet ist, ist in Fig. 2a in einer Aufsicht
dargestellt, etwa entlang des Ansichtspfeiles lla in Fig. 2.

[0089] Fig. 2a zeigt dabei eine Kassette 12, welche gleichzeitig mit ihrer Unterseite die Tragerplatte 13 des Warmetau-
schers 10 bereitstellt (wobei offen gelassen werden soll, ob auf dem Kassettenboden eine separate Trégerplatte einliegt,
auf welcher Elemente wie Rohrsystem 14 etc. befestigt sind).

[0090] Das Rohrsystem 14 ist dabei gemaf Fig. 2a exemplarisch als Rohrméaander ausgebildet. Rein beispielhaft zeigt
dieser Rohrmé&ander 15 dabei eine Konfiguration mit zwei Bogenbereichen 17 und drei geraden Rohrabschnitten 18.

[0091] Die geraden Rohrabschnitte 18 sind dabei jeweils einem (separaten) Warmeleitblech 19 zugeordnet, wobei jedes
der drei exemplarisch dargestellten Warmeleitbleche 19 genau einen geraden Rohrabschnitt 18 des Rohrsystems 14 uber-
greift (und diesen an der Tragerplatte 13 festlegt).

[0092] Was Fig. 2a dabei bereits andeutet ist, dass das jeweilige Warmeleitblech 19 neben einer Sicke 20 zur Aufnah-
me des Rohrabschnittes 18 (bzw. neben einem Rohr-Kontaktbereich 21) eine Luftleitrdhre 15 (mit-)ausbildet, ndmlich vor-
zugsweise in einem zu dem Rohr-Kontaktbereich 21 parallel angeordneten Luftleitrdhrenbereich 22.

[0093] Die Warmeleitbleche 19 sind dabei exemplarisch jeweils parallel zueinander angeordnet und weisen insbesondere
eine Beabstandung untereinander auf.

[0094] Um die Luftleitrédhren 15 geman dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2a zu induzieren bzw. mit Luft zu beschicken,
kann ein lediglich gestrichelt angedeutetes Verteilerelement 16 vorgesehen sein, welches von seinen Grundzigen her dem
Verteilerelement 6 gemén Fig. 1 entsprechen kann (wobei vorliegend die zentralen Luftauslédsse 8 gemaf Fig. 1 tatséchlich
nicht mehr notwendig wéren).

[0095] Das Verteilerelement 16 ist dabei lufttechnisch mit jedem der Luftleitréhren 15 verbunden, auch wenn dies in Fig.
2a der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist.

[0096] Ein exemplarischer Schlauch zum Anbinden des Verteilerelementes 16 ist in Fig. 2a der Ubersichtlichkeit halber
ebenfalls nicht dargestellt.

[0097] Fig. 3 zeigt dann sehr exemplarisch einen Abschnitt des in Fig. 2a dargestellten Warmetauschers 10, welcher
Bereich in Fig. 2a gestrichelt umrandet und mit dem Bezugszeichen lll versehen ist.

[0098] Fig. 3 verdeutlicht dabei insbesondere, dass sowohl die Sicke 20 zur Aufnahme des Rohrabschnittes 18 als auch
die Luftleitréhre 15 (oder zumindest wesentliche Teile davon) aus einem gemeinsamen Stlick gefertigt sind, ndmlich dem
Wérmeleitblech 19.

[0099] Hierzu kann in das Warmeleitblech 19 die Sicke 20 beispielsweise eingepragt und die Luftleitrdhre 15 durch Ab-
kanten erzeugt sein, wobei die Abkantungen einen grundsétzlich rechteckigen Querschnitt der Luftleitréhre 15 erzeugen.

[0100] Weiter fallt auf, dass die Luftleitréhre 15 nicht ausschlieBlich von dem Warmeleitblech ausgebildet wird, sondern
der Boden der Luftleitrdhre 15 von der Tragerplatte 13 bereitgestellt wird.

[0101] Insofern bildet das Warmeleitblech 19 in dem vorliegenden Fall die Luftleitréhre 15 gemeinsam mit der Tragerplatte
13 aus.

[0102] Des Weiteren verdeutlicht Fig. 3, dass ein Wandabschnitt 23 des Wérmeleitbleches 19 bzw. der Luftleitrdhre 15 Luft-
auslasse 24 vorsieht, welche exemplarisch nach Art von Klappenlochungen ausgebildet sind.

[0103] Die Luftausl&sse 24 sind dabei rein exemplarisch in gleichméaBigen Abstdnden an der der Sicke 20 bzw. dem
geraden Rohrabschnitt 18 zugeordneten Seitenwand 23 der Luftleitréhre 15 vorgesehen, insbesondere um die eigentlich
innerhalb der Luftleitrohre 15 geleitete Luft seitlich auf die geraden Rohrabschnitte 18 bzw. das Rohrsystem 14 zu leiten.

[0104] Die seitliche Schnittansicht geméan Fig. 4 (vgl. Ansichtspfeil IV in Fig. 3) zeigt dabei, dass diese Luftausldsse 24 in
Héhe der Sicke 20 bzw. des Rohrabschnittes 18 vorgesehen sind bzw. diesen bezuglich der Héhe h jedenfalls uberlappen.

[0105] Der Luftzug L durch den Luftauslass 24, seitlich auf den geraden Rohrabschnitt 18 bzw. die Sicke 20 zu (aus der
Luftleitréhre 15 heraus), ist dabei in Fig. 4 mit einem Pfeil angedeutet.

[0106] Fig. 4 (in welcher die Tragerplatte 13 Ubrigens der Ubersichtlichkeit halber fortgelassen ist) zeigt des Weiteren, dass
auch die andere Wandseite 25 der Luftleitrdhre 15 Luftausldsse 36 vorsehen kann, welche in diesem Ausfiihrungsbeispiel
insbesondere Ubereinander angeordnet sind.

[0107] Fig. 4 verdeutlicht auch, dass die Luftauslasse 24 bzw. 36 nach Art von materialerhaltenden Offnungen oder Lo-
chungen ausgebildet sind, was aber grundsétzlich nicht so sein muss. Vielmehr kénnte das Material bei der Einbringung
eines Auslasses in das Blech auch ganz entfernt werden.

[0108] Als geringfligige Variation zu dem in Fig. 4 dargestellten Warmeleitblech 19 zeigt die Fig. 4a ein geringfligig abge-
andertes Wéarmeleitblech 197, bei welchem die Luftleitrdhre 15' vollst&ndig von dem Warmeleitblech 19 ausgebildet ist.
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Hierflr ist der Abschlussbereich 26° des Warmeleitbleches 19" entgegensetzt zu dem Abschlussbereich 26 des Ausflh-
rungsbeispiels geman Fig. 4 abgekantet, um die Luftleitrdhre 15' von unten zu schlieBen.

[0109] Unabhéngig von der Ausfihrungsform geméns Fig. 4 oder Fig. 4a sei angemerkt, dass das Warmeleitblech 19 bzw.
19 auf der Trgerplatte 13 gemaB Fig. 3 bzw. Fig. 2a auf eine beliebige Weise angebracht werden kann, dort beispielsweise
verklebt oder mit Hilfe von Magneten befestigt sein kann oder ahnliches.

[0110] Die Fig. 5 zeigt schlieBlich noch einmal eine Aufsicht auf das in Fig. 3 und Fig. 4 dargestelite Warmeleitblech 19 samt
Rohrabschnitt 18, also etwa wie in Fig. 2a dargestellt, und die Fig. 6 eine seitliche Ansicht, etwa gemafn Ansichtspfeil VI
in Fig. 3.

[0111] Fig. 7 zeigt dann in einer Ansicht, etwa geméaB Fig. 4, einen Ausschnitt des erfindungsgeméBen Wérmetauschers
10, bei welchem das Warmeleitblech 19 auf der oder einer Trédgerplatte 13 angebracht ist. Bei der Tragerplatte 13 kann
es sich beispielsweise um die Unterseite der Kassette 12 gemé&B den Figuren 2 und 2a handeln oder um eine separate
Tragerplatte, welche in eine derartige Kassette spéter eingebracht wird.

[0112] Fig. 7 verdeutlicht dabei exemplarisch, dass in diesem Ausfuhrungsbeispiel das Warmeleitblech 19 an der Trager-
platte 13 mit Hilfe einer Klebeschicht 27 verklebt ist, insbesondere in einem Abschlussbereich 26, einem gegenlberlie-
genden Abschlussbereich 28 und in einem Mittelbereich 29.

[0113] Die Bereiche 26, 28 und 29 liegen dabei plan auf der Tragerplatte 13 auf.

[0114] Anstelle einer Verklebung durch die Schicht 27 kénnte aber auch eine ékologischere Art der Anbringung vorgese-
hen sein. So kénnten statt (oder zusétzlich zu der) Klebeschicht 27 in Fig. 7 gestrichelt angedeutete Magnete 30 verwendet
werden, insbesondere Neodym-Magnete oder ahnliche.

[0115] Diese Magnete 30 kdnnen beispielsweise in magnetische Wechselwirkung mit der Tragerplatte 13 treten. Es kén-
nen natirlich mehr oder weniger als zwei Magnete vorgesehen sein, und diese kénnen jede beliebige geeignete Form
aufweisen.

[0116] SchlieBlich kann, was nicht dargestellt ist, anstelle oder zusatzlich zu den Magneten 30 und/oder der Klebeschicht
27 eine formschllUssige Verbindung zwischen Tragerplatte 30 und Warmeleitblech 19 vorgesehen sein, beispielsweise mit
Hilfe von Laschen oder Offnungen, welche insbesondere direkt im Blech (mit Hilfe einer Nibbelmaschine) vorgesehen bzw.
eingearbeitet sein kdnnen.

[0117] Fig. 7 zeigt des Weiteren Luftaustritte 31 in der Tragerplatte 13. Durch diese kann Luft Uber das (in Fig. 7 nicht
dargestellte) Verteilerelement 16 und die Luftleitrdhre 15 (welche in diesem Ausflhrungsbeispiel von einem nach unten
offenen Wéarmeleitblech 19 mitausgebildet ist) unter die Ebene E der Tragerplatte 13 gefiihrt werden, also in eine Ebene
unterhalb des Warmetauschers 10.

[0118] Nicht gezeigt ist in Fig. 7 beispielsweise auch noch ein Akustikvlies oder dhnliches, das grundsatzlich vorgesehen
sein und entsprechende, kongruente Lochungen zu den Luftaustritten 31 aufweisen kdnnte.

[0119] Fig. 8 zeigt ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel, bei welchem der Warmetauscher 10" als Lamellenwarmetauscher
ausgebildet ist. Dort ist ein Ausschnitt des Lamellenwarmetauschers 10" dargestellt, in welchem zwei Lamellen 32 neben-
einander, beabstandet voneinander, angeordnet sind, um zwischen sich einen Konvektionsschacht 33 freizulassen, durch
welchen die Luft hindurchstrémen kann.

[0120] Jede der Lamellen 32 weist dabei, insbesondere an ihrer Oberseite, ein Warmeleitblech 19 auf, wie es beispiels-
weise in Fig. 4 dargestellt ist, wobei zwischen dem Warmeleitblech 19 und der Lamelle 32 das Rohr 18 einliegt (welches
in dem Ausfuhrungsbeispiel rein exemplarisch im Querschnitt eine D-Form aufweist).

[0121] Die Wérmeleitbleche 19 kdnnen auch in dem Ausfihrungsbeispiel gemaf Fig. 8 an den Lamellen 32 verklebt oder
mit Hilfe von Magneten oder formschlissig befestigt sein.

[0122] SchlieBlich zeigt ein letztes Ausfiihrungsbeispiel geman Fig. 9 einen Plattenwarmetauscher 10", bei dem das
Warmeleitblech 19" mehr als eine Sicke 20 vorsieht, namlich vier Sicken 20" und auch mehr als eine Luftleitréhre 15,
namlich zwei Luftleitréhren 15°.

[0123] Dieses Ausfuhrungsbeispiel soll verdeutlichen, dass sich ein Warmeleitblech 19“ Uber mehrere (gerade) Rohrab-
schnitte 18 erstrecken kann und/oder mehrere Luftleitréhren 15' (mit-)ausbilden kann (welche insbesondere parallel an-
geordnet sind).

[0124] Dies verdeutlicht auch die Aufsicht auf dieses Ausflihrungsbeispiel geméan Fig. 10, welche einer Aufsicht geméan
Ansichtspfeil X in Fig. 9 entspricht.

Patentanspriiche

1.  Warmetauscher (10), insbesondere zur Klimatisierung von Rdumen (11), umfassend ein Rohrsystem (14), insbeson-
dere einen Rohrméander, zum Leiten eines Mediums, wobei das Rohrsystem (14) mithilfe eines Warmeleitbleches
(19) an einer Tragerplatte (13) oder an Lamellen (32) des Warmetauschers (10) festgelegt ist, und wobei der Warme-
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tauscher (10) mindestens eine, insbesondere zwischen parallelen Rohrabschnitten (18) angeordnete, Luftleitrohre
(15) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitréhre (15) von dem Warmeleitblech (19) bereitgestellt wird.

Wérmetauscher (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeleitblech (19) mindestens eine Sicke
(20) zur Aufnahme eines, insbesondere geraden, Rohrabschnittes (18) des Rohrsystems (14) aufweist.

Wérmetauscher (10") nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeleitblech mindestens zwei,
insbesondere parallele, Luftleitrdhren (157) und/oder Sicken (20) bereitstellt.

Wérmetauscher (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitrohre
(15) von dem Wéarmeleitblech (19 allein ausgebildet wird oder von dem Wérmeleitblech (19) in Kombination mit der
Tragerplatte (13) bzw. Lamelle (32).

Wérmetauscher (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitrohre
(15) bezogen auf ihre axiale LAngserstreckung (1) seitliche Luftauslésse (24, 36) aufweist.

Wérmetauscher (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftauslésse (24) auf einer einem Rohrab-
schnitt (18) des Rohrsystems (14) zugeordneten Seite (23) der Luftleitréhre (15) und/oder in etwa in Héhe (h) dieses
Rohrabschnittes (18) angeordnet sind.

Verfahren zur Herstellung eines Wérmetauschers (10), insbesondere nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
umfassend das Festlegen eines Rohrsystems (14) zum Leiten eines Mediums an einer Tragerplatte (13) oder an
Lamellen (32) mit Hilfe eines Warmeleitbleches (19), dadurch gekennzeichnet, dass das Wérmeleitblech (19) derart
bearbeitet, insbesondere umgeformt, weiter insbesondere abgekantet, wird, dass es eine Luftleitréhre (15) bereitstellt.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass seitliche Luftauslasse (24, 36) fur die Luftleitréhre (15) im
Wérmeleitblech (19) vorgesehen werden, insbesondere mit Hilfe einer Nibbelmaschine.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeleitblech (19), und insbesondere das
Rohrsystem (14), an einem ersten Ort hergestellt und/oder bereitgestellt wird, wobei dieses dann an einen zweiten,
entfernten Montageort verbracht wird, an welchem der Warmetauscher (10) unter Verwendung des Wéarmeleitbleches
(19) zusammengesetzt und montiert wird.
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