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Patentanspriiche:

1.

10.

11.

12,

13.

14,

16,

Einheit zum Abscheiden von Luft und von Feststoffpartikeln, insbesondere feiner
Amalgampartikeln, aus dem an einem zahnirztlichen Arbeitsplatz anfallenden Abwasser, mit
einer Zentrifugentrommel, die eine Uber radiale Stege von einer Trommelnahe getragene
Umfangswand, einen von deren oberem Rand nach innen zurtickspringenden Sperrflansch sowie
eine eine Schlammablauféffnung aufweisande Bodenwand hat, mit einem die
Zentrifugentrommel umgebenden Gerategehduse, welches mit einem darunterliegenden
Sedimentierbehalter in Verbindung steht, und mit einem durch den Sperrflansch ins Innere der
Zentrifugentrommel gefiihrten Gemischzufiihrrohr, dadurch gekennzeichnet, daRR im Inneren des
Gemischzuflihrrohres (20) unter radialem Abstand von dessen Innenflache ein Luftabfiihrrohr (28)
vorgesehen ist, welches niit einer LuftauslaBoffnung (26) des Gerategehauses (10, 12) in
Verbindung steht.

Einheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Zentrifugentrommel {18) einen
kegelférmigen Trommelsinsatz (84) aufweist, dessen Spitze nach unten weist und dessen Basis
dem freien Ende des Gemischzufiihrrohres (20) unter axialem Abstand gegentiberliegt.

Einheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da® die Zentrifugentrommel {18) einen zweiten
im wesentlichen kegelstumpfformigen Trommeleinsatz (86) aufweist, dessen Spitze nach oben
weist und das freie Ende des Gemischzufiihrrohres (20) unter geringem radialem Spie! (ibergreift
und dessen Basis den ersten Trommeleinsatz (84) (ibergreift.

. Einheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 das untere Ende des kegelstumpfférmigen

Trommeleinsatzes {86) groReren Durchmesser aufweist als der innere Rand des
Sperrflansches (54).

. Einheit nach Anspruch 1-4, dadurch gekennzeichnet, daf§ das Luftabfiihrrohr (28) an seinem

unteren Ende mit einer sich trichterférmi, viweiternden Schiirze (40) versehen ist.

. Einheit nach Anspruch 4 in Verbindung mit Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 der

@ﬁnungswinkel der trichterférmigen Schiirze (40) des Luftabfiihrrohres (28) und der
Offnungswinkel des zweiten Trommeleinsatzes (86) gleich grof sind.

. Einheit nach Anspruch 1-6, dadurch gekennzeichnet, daR das Luftabfiihrrohr (28) drehfest mit der

Zentrifugentrommel (18) verbunden ist und an seinem oberen Ende (iber eine dynamische
Dichtung (34~38), die vorzugsweise aus Riickdruck aufbauende Pumpe ausgebildet ist, gegen das
Gerategehause (10, 12) abgedichtat ist.

. Einheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Luftabfiihrrohr (28! (iber radiale

Arme (30} mit einem Nabenteil (32) verbunden ist, welche durchbrechungsfrei sind und vorzugsweise
liber mindestens die Halfte der gesamten axialen Erstreckung des Luftabfiihrrohres verlaufen.

. Einheit nach Anspruch 1-8, dadurch gekennzeichnet, daB das Gemischzufiihrrohr (20) einen

tangentialen Gemischeinlal3stutzen (22) tragt,

Einheit nach Anspruch 1-9, gekennzeichnet durch ein zweites Gemischzufiihrrohr (74), welches
durch den Boden des Gerédtegehé&uses (10, 12) und durch die im Boden der

Zentrifugentrommel (18) vorgesehene Schlammablauféffnung (78) ins Innere der
Zentrifugentrommel (18) gefiihrt ist.

Einheit nach Anspruch 10, gekeniizeichnet durch eine auf das freie Ende des zweiten
Gemischzuflihrrohres (74) aufgesetzte ringférmige Dichtung (80), die mit einer von der
Zentrifugentrommel (18) getragenen ringférmigen Dichtung (82) zusammenarbeitet,

Einheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR die Oberseite des Sperrflansches (54) mit
Pumpenfligeln (56) besetzt ist.

Einheit nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch eine an den FllssigkeitsauslaB (72) des
Gerétegehduses (10, 12) angeschlossene Strahlpumpe (104), dersn Ausla? mit dem zweiten
Gemischzufihrrohr (74) verbunden (106) ist und deren Saugéffnung mit einem oberen Abschnitt
des Sedimentierbehalters (92) verbunden (100, 102) ist.

Einheit nach Anspruch 1-12, gekennzeichnet durch eine Strahlpumpe (104), deren EinlaR mit
Atmosphire, deren Auslal mit den GemischeinlaRstutzen (22) und deren Saugéffnung mit einem
oberen Abschnitt des Sedimentierbehilters (92) verbunden (100, 102) ist.

Einheit nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf} das untere Ende des
Gemischzufiihrrchres (20) von einem in ihn ausmiindenden Ringkanal {114) umgeben ist, der mit
einem AnschluRstutzen (116) in Verbindung steht, welchem wenig Luftanteile enthaltendes
Abwasser zugefiihrt wird, '
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16. Einheit nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafd das untere Ende des
Gemischzufiihrrohres (20) ein nach innen und unten geneigt verlaufendes Bodenteil (118) tragt
und vom Ringkanal (114) eine entsprechend schrag nach innen und unten verlaufende
Leitwand (120) ausgeht. '

17. Einheit nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daR der lichte Durchmesser der durch das
Bodenteil (118) begrenzten Offnung etwas kleiner ist als der lichte burchmesser der durch die
Leitwand (120) begrenzten Offnung.

18. Verwendung einer Abscheidesinheit nach einem der Anspriiche 1-17 als Luftabscheider, dadurch
gekennzeichnet, dal der radial innen lisgende Rand des Sperrflansches (54) im wesentlichen
biindig mit der Innenflache der Umfangswand (52) der Zentrifugentrommel {18) verlauft und der
Boden des Gerategehauses (10, 12) geschlossen (111) ist.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet dar Erfindung

Cie Erfindung betrifft eine Einheit zum Abscheiden von Luft und vor Feststoffpartikeln, insbesondere feinen Amalgampartikeln,
aus dem an einem zahnirztlichen Arbeitsplatz anfallenden Abwasser gemiR dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Eine derartige Abscheideeinheit istin der DE-OS 3521929 beschrieben. Sie besteht aus einer koaxialen Hintereinanderschaltung
eines Zyklons und einer Zentrifuge, vwobei an die Bodenwand des Zyklons ein Gemischspeisestutzen angetormt ist, der das dort
nach Abtrennung der Luft verbleibende Gemisch aus Fliissigkeit und Feststoffpartikeln zum Inneren der Zentrifugentrommel
fihrt,

Willmanin einer derartigen Abscheideeinheit eine gute Abscheidung der Luft und zugleich eine gute Abscheidung der
Amalgampartikel gewahrleisten, so muB man den der Zentrifuge vorgeschalteten Zyklon verhiltnismZiig groR bauen und in
diesem mit hohen Stromungsgeschwindigkeiten arbeiten,

Fiir manche Anwendungen wiire es jedoch vorteilhaft, wenn man eine Einheit zum Abscheiden von Luft- und Feststoffpartikeln
aus dem am zahnérztlichen Arbeitsplatz anfallenden Abwasser hitte, welche kompakter baut, so daR sie sich leicht in den
Unterschrank des Speibeckens oder einen anderen Schrank integrieren 1a8t. Auf diese Weise wird es auch méglich, an
bestehanden Arbeitsplatzinstallationen den dort schon vorhandenen cuftabscheidezyklon durch eine kom*“::. erte
Abscheideeinheit zu ersetzen, die nun zusitzlich auch die Abscheidung der Amalgampartikel bewerkstellige: kann.,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die weitere Senkung der Ausriistungskostan bei Sicherung eines hohen Wirkungsgrades bei der
Abscheidung der einzelnen Bestandteile.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Abscheideginheit der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daR bei
kompakten Gesamtabmessungen eine gute Abscheidung sowohl von Luft als auch von feinen Feststoffpartikeln erhalten wird.
Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB durch eine Abscheideeinheit geldst, bei der im Innern des Gemischzufiihrrohres unter
radialem Abstand von dessen Innenfliche ein Luftabfiihrrohr vorgesehen ist, welches mit einer LuftauslaB6ffnung des
Gerategehduses in Verbindung steht.

Bei der erfindungsgemifien Abscheideeinheit dient die Zentrifuge nicht nur zum Abscheiden der feinen Feststoffpartikel,
sondern auch zum Abtrennen von Luftbestandteilen aus dem Gemisch unter der in der Zentrifuge auch bei geringen
Luftdurchsatz erhaltenen hohsn Zentrifugalkraft. Das Abfiihren der abgeschiedenen Luft erfolgt iber den radial im Inneren des
Gemischzufithrstutzens angeordneten Luftabfiihrstutzen, der mit der unterdruckbeaufschlagten LuftauslaBéffnung des
Gerategehduses in Verbindung steht.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in Unteranspriichen angegeben.

Die Weiterbildung der Erfindung gem#R Anspruch 2 istim Hinblick auf eine weitere Verbesserung der Abtrennung von
Luftanteilen aus dem Gemisch von Vorteil, ebenso die Weiterbildung der Erfindung gemiR Anspruch 4. Die Trommeleinsitze
bilden zusammen eine Schikane, welche von zunéichst der Trommelachse benachbarten, also verhiltnismaRig viel Luft
enthaltenden Gemischanteilen, auf einem maanderformigen Weg durchlaufen werden miissen, bevor diese dann zunehmend »
von Luft befreiten Gemischanteile in den AuBenbereich der Zentrifugentrommel gelangen, wo die Abscheidung der
Feststoffpartikel gegen die Umfangswand der Zentrifugentrommel erfoigt.

Mit der Weiterbildung de" Erfindung gem#B Anspruch 3 wird erreicht, daR die Feststoffpartikel enthaltende Fliissigkeit
zwangsweise ins Innere des Uiber der Umfangswand der Zentrifugentrommel aufgebauten Wasserringes geieitet wird.

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 5 ist im Hinblick auf ein gutes Auffangen der Luftanteile durch den
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Luftabfihrstutzen und auch im Hinblick auf ein gutes Abgeben von innerhalb des Luftabfiihrstutzens etwa noch abgeschiedenen
Restanteilen an Flissigkeit von Vorteit.

Mitder Weiterbildung der Erfindung geméR Anspruch 6 wird erreicht, daB das vom Gemischzufiihrstutzen abgegebene Gemisch
in einer Richtung in die Zentrifugentrommel eingespeist wird, die zu demjenigen Bereich des Trommelinneren fiihrt, in welchem
Uberwiegend die Abtrennung der Feststoffpartikel erfolgt. Diese Einspeiserichtung kann deshalb gewihit werden, da der
Dichteunterschied zwischen Luft und Fliissigkeit erheblich gréBer ist als der Dichteunterschied zwischen Fliissigkeit und
Feststoffpartikeln.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemB Anspruch 7 erhiit man eine zusataliche Abscheidung von in der ausgetragenen Luft
etwa noch vorhandenen Restbestandteilen an Fliissigkeit durch Zentrifugenwirkung im Luftabfiihrstutzen. Diese Wirkung ist
dann noch verstérkt, wenn man gemaR Anspruch 8 radiale Arme, die die Verbindung zwischen einem Nabenteil und dem
Luftabfihrstutzen herstellen, als durchgehende plattenférmige Teile ausbildet. Durch die Drehung des Luftabfiihrstutzens erhilt
man ferner auch einen Mitnahmeeffekt auf das zu zerlsgende Gemisch, welches sich in dem ringférmigen Raum zwischen
Gemischzufihrstutzen und Luftabiiihrstutzen befindet. Hieraus ergibt sich eine Vortrennung durch Zyklonwirkung.

Cie Gemischmitnahme im ringférmiigen Raum zwischen Gemischzufiihrstutzen und Luftabfiihrstutzen hat auch den weiteren
Vorteil, daB man dort mit klsinerem Querschnitt arbeiten kann. Die Einheit baut somit kompakter. Ein weiterer Vorteil, der durch
die Gemischmitnahme erhalten wird, ist der, daR die Lage des GemischeinlaBstutzens beziiglich der Umfangswand des Zyklons
weniger kritisch ist.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 9 wird eine waitere Verbesserung der Vorabscheidung durch
Zyklonwirkung erhalten, wobei man die Einmiindungsrichtung des tangentialen Gemischeinlasses und die Drehrichtung des
Luftabfihrstutzens gleichwéh!t 30 daR sich insgesamtim Ringraum zwischen Gemischzufithrstutzen und LuftabfUhrstutzen ein
starker Drall des Gemisches ausbildet.

Typischerweise hat man an einem zahnarztlichen Arbeitsplatz zwei verschiedene Quellen fiir Luft- und Feststoffpartikel
enthaltendes Abwasser, némlich das Speibecken und die Absaugeinrichtung. Letztere stellt ein Gemisch mit sehr hohem
Luftanteil und geringen Flissigksitsanteilen bereit, wihrend am Speibecken grofie Wassermengen mit kleinen Luftanteilen
anfallen. Mit der Weiterbildung der Erfindung gem&® Anspruch 10 ist es méglich, die nur geringe Luftanteile enthaltenden
Anteile direkt der Zentrifugentrommel zuzufiihren. Ein Zusammenfiihren beider Abwasseranteile wiirde dagegen dazu fiihren,
daB man ein Gemisch mit einem insgesamt verhiltnism&Big hohen Luftanteil erhilt, welches dann insgesamt schwierigerin
seine Bestandteile zu zerlegen ist.

Die Whiterbildung der Erfindung geméB Anspruch 11istim Hinblick aufsin zuverlissiges rasches Beschleunigen des von unten
in die Zentrifugentrommel eingespeisten Abwasseranteiles mit kleinem Luftanteil von Vorteil,

Versiaht man geméB Anspruch 12 die Oberseite des Sperrflansches mit Pumpenfliigeln, so wirkt die Zentrifugentrommel
zugleich als Pumpenlaufrad, welches den Druckunterschied zwischen dem Sauggeblise des Arbeitsplatzes und der
Abwasserleitung aufnimmt. Man kann dann das aus dem Speibecken anfallende Abwasser einfach durch den Unterdruck des
Sauggebldses ansaugen und benétigt keine gesonderte Pumpe zum Zufithren des Abwassers vom Speibecken her.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemiB Anspruch 13 oder 14 lassen sich auf einfache Weise klare Fliissigkeitsanteile aus
dem oberen Abschnitt des Sedimentierbehilters zuriickpumpen, welche sich dort bilden, wenn die Abscheidesinheit angehalten
wird und ldngere Zeit still steht,

Eine Einheit, wie sie im Anspruch 15 angegeben ist, eignet sich besonders gut zur Verwendung mit zwei unterschiedlichen
Abwasserquellen: einer ersten Abwasserquelle, bei welcher geringe Wassermengen anfallen, die jedoch mithohen Luftanteilen
vermischt sind, stark zur Schaumbildung neigen und dariiber hinaus Feststoffpartikel enthalten; ferner eine zweite
Abwasserquelle, walche groe Wassermengen bereitstellt, die aber nur geringe Luftanteile aufweisen und zudem
abzuscheidende Feststoffpartikel enthalten. Bei der Einheit gem#RB Anspruch 15 werden die entsprechenden Abwisser
unterschiedlich behandelt. Nur der hohe Luftanteile enthaltends erste Abwasserstrom wird iiber das Gemischzufihrungsrohr, in
welchem eine Vortrennung von gasférmigen und fliissigen Bestandtsilen erfolgt, zugefiihrt, wihrend der zweite Abwsasserstrom
direkt ins Innere der Zentrifugentrommel geleitet wird. Auf diese Weise beeintrachtigt die Zufuhr groRer Wassermengen nicht
die Trennung zwischen Luftanteilen und Fliissigkeitsanteilen.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gem#R Anspruch 16 wird erreicht, daR die beiden der Zentrifuge zugefiihrten
Abwasserstréme im wesentlichen laminar zusammengefiihrt werden. Die Trennung zwischen luftreichem Abwasserstrom und
luftarmem Abwasserstrom bleibt somit auch auf dem letzten, gemeinsam zuriickgelegten Weg ins Innere der
Zentrifugentrommel erhalten.

Mit der Wasiterbildung der Erfindung geméR Anspruch 17 wird erreicht, daB der luftreiche Abwasserstrom radial von innen her
auf denluftarmen Abwasserstrom geschichtet wird, was im Hinblick auf einen guten Wirkungsgrad bei der Luftabscheidung von
Vorteil ist.

Eine erfindungsgemaBe Abscheideeinheit hat eine so gute Abscheiderate fiir Luft, daB sich ihr Einsatz als reiner Luftabscheider
auch dann lohnt, wenn eine Abscheidung von Amalgampartikeln nicht unbedingt notwendig ist. Eine entsprechende
Verwendung einer abgewandelten Abscheideeinheit istim Anspruch 18 angegeben.

Ausfihrungshelisplel

Nachswhend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispislen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erldutert. In

dieser zeigen )

Fig.1: einen axialen Schnitt durch eine Abscheideeinheit, wetche das an einem zahnirztlichen Arbeitsplatz anfallende Gemisch
aus Flissigkeit/Feststoffpartike'n/l.uft in seine Bestandtsile zerlagt.

Fig.2: einen vergroRerten axialan Schnitt durch den Zentrifugenteil der in Figur 1 gezeigten Abscheidesinheit;

Fig.3: eine dhnliche Ansichtwie Figur 2,in welcher jedoch eine abgewandelte Abscheideeinheit wiedergegeben ist, welche nur
zum Abtrennen von Luft aus dem anfallenden Gemisch dient;
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Fig.4: einen axialen Schnitt durch eine weiter abgewandelte Abscheidesinhsit und
Fig.5: einen transversalen Schnitt durch die Abscheideeinheit nach Figur 4 lings der abgewinkelten Schnittlinie V-V.

Figur 1 zeigt eine Abscheideeinheit zum Zerlegen des an einem zahnérztlichen Arbeitsplatz anfallenden Abwassers in seine
Bestandteile, namlich Luft, Wasser und andere fliissige Bestandteile sowie Feststoffanteile, hierunter insbesondere feine
Amalgampartikel. Die Abscheideeinheit hat ein mehrteiliges Gehduse mit einem oberen Gehdusesegment 10 sowie einem
unteren Gehdusesegment 12.

Das obere Geh#dusesegment 10 stellt den Deckel fiir das bacherférmige untere Gehdusesegment 12 dar und trégt einen
elektrischen Antriebsmotor 14. Dcssen Welle 16 tréigt eine insgesamt mit 18 bezeichnete Zentrifugentrommel, deren Aufbau
weiter unten im einzelnen beschrieben wird.

Zum oberen Gehéusesegment 10 gehort ein Gemischzufiihrrohr 20, in welches tangential ein GemischeinlaBstutzen 22
einmiindet. Letzterer ist mit der Mund-Absaugeinrichtung des Arbeitsplatzes verbunden.

Im oberen Abschnitt des Gehdusesegmentes 10 ist ein LuftauslaBstutzen 24 vorgesehen, der mit einer mittigen
Durchgangséffnung 26 in Verbindung steht, die die Welle 16 umgibt,

Die Durchgangsoffnung 26 kommuniziert mit einem Luftabfiihrrohr 28, welches unter radialem Abstand im Inneren des
Gemischzufilihrrohiss 20 angeordnet ist und sich ebenfalls ins Innere der Zentrifugentrommel 18 erstreckt.

Wie aus der Zeichnung arsichtlich, ist das Luftabfiihrrohr 28 iiber drei radiale, plattenférmige, von Durchbrechungen freie
Arme 30 mit einem Nabenabschnitt 32 verbunden, der auf der Welle 16 sitzt. Am oberen Ende des Luftabfiihrrohres 28 sind
radial nach auBen Gberstehend eine gréere Anzahlvon Pumpenfliigel 34 in Umfangsrichtung verteilt angeformt, die innen eine
rechteckige Ausnehmung aufweisen und so zusammen mit einer am freien Ende keilférmig zulaufenden ringférmigen
Sperrwand 36, dem oberen Ende des Gemischzufiihrrohres 20 und einer transversalen Zwischenwand 38 des Gehiuses eine
dynamische Dichtung mit Rlickpumpwirkung bilden, so daf3 keine direkte Strémungsmittelverbindung vom
GemischeinlaBstutzen 22 zur Durchgangséffnung 26 besteht.

An das untere Ende des Luftabfiihrrohres 28 ist eine kegelférmige Sciilirze 40 angeformt. Unter gleichem Winkel ist das untere
Ende des Gemischzufihrrohres 20 abgeschrigt, wie bei 42 gezeigt.

Zur Versteifung des oberen Gehausesegmentes 10 sind drei radiale Versteifungsrippen 44 vorgesehen, die das
Gemischzufiihrrohr umgeben.

Die Zentrifugentrommael 18 umfallt ein Nabenteil 46, welch<: uber plattenférmige radiale Arme 48 mit einem
kegelstumpfférmigen Boden 50 verbunden ist. Die gréBeren Durchmesser aufweisende Basis der kagelférmigen Bodenwand 50
weist nach oban und trégt eine zylindrische Trommelumfangswand 52. Auf das obere Ende der letzte:en ist ein ringférmiger
Sperrflansch 54 aufgesetzt, dessen Oberseite mit eéinem Ring von Pumpenfliisgeln 56 besetat ist.

In dem radial {iber die Trommelumfangswand 52 iiberstehenden Abschnitt des Sperrflansches 54 sind auf der Unterseite
weitere kleine Pumpenfliigel 58 vorgesehen, die in eincr in Umfangsrichtung verlaufenden Rinne 60 eines horizontalen
Flansches 62 des unteren Gehéusesegmentes 12 laufen und eine dynamische Dichtung darstellen,

Das obere Gehéusesegment 10 hateinen dem Flansch 62 gegeniiberliegenden Flansch 64, und an diesen beiden Flanschen sind
die beiden Gehdusesegmente unter Verwendung eines Klammerringes 66 zusammengefiigt. Zur Abdichtung nach auBSen ist
zwischen die Flansche 62 und 64 ein O-Ring 68 eingelegt.

Das obere Gehdusesegment 10istin der Nachbarschaft des Sperrflansches 54 mit einer schalenférmigen Wand 70 versehen, die
einen Pumpenraum fiir das durch den Sperrflansch 54 und die Pumpenfliigel 56 gebildete Pumpenlaufrad bildet. Dieser
Pumpenraum steht mit einem FliissigkeitsauslaBstutzen 72 in Verbindung, der an die Kanalisation angeschlossen ist.

Durch den schrég abfallenden Boden des becherférmigen unteren Gehdusesegmentes 12 ist ein zweites Gemischzufiihrrohr 74
dicht hindurchgefiihrt, welches tiber ein AnschluBstiick 76 und sinen nicht néher gezeigten Schlauch mit dem Speitecken des
Arbeitsplatzes verbunden ist.

Das zweite Gemischzufiihrrohr 74 durchsetzt eine Schlammabgabedffnung 78, die am unteren Ende des kegelférmigen
Bodens 50 der Zentrifugentrommel 18 vorgesehen ist. Das obere Ende Hes Gemischzufiihrrohres 74 triigt eine

Lippendichtung 80, die unter geringem Spiel mit einem Dichtring 82 zusammenarbeitet, der von den Armen 48 getragen ist.
Auf die Arme 48 ist ferner ein kegelférmiger Trommeleinsatz 84 aufgesetzt, dessen Spitze nach unten weist und unter radialem
Spielin das obere Ende des zweiten Gemischzufiihrrohres 74 eingreift.

Aufden Armen 48 sitzt ferner ein zweiter kegelstumpfférmiger Trommeleinsatz 86, der den ersten Trommaelsinsatz 84 mit
seinem unteren Ende axial und radial ibergreift und mit seinem oberen Ende unter geringem radialem Spiel das untere Ende des
ersten Gemischzufiihrrohras 20 tbergreift.

Auf diese Weise wird das durch den Ringspalt zwischen Trommaeleinsatz 84 und zweitem Gemischzufiihrrohr 74 von unten
zugefiihrte, aus dem Speibecken stammende Wasser zwangsl4ufig radial nach auBBen in Richtung zur Trommelumfangswand
bewegt, wobei es beim Eintreten in das Innere der Zentrifugentrommel rasch durch die Arme 48 auf Drehzahl gebracht wird,

In demjenigen Raum des Trommelinneren, der (iber den Armen 48 liegt und vorm zweiten Trommelsinsatz 86 umschlossen ist,
hat man auf Grund von Mitnahmeeffekten ebenfalls schon eine hohe Drehgeschwindigkeit, so daf sich dort schon unter
verhiltnismiBig groBer Zentrifugaleinwirkung eine Abscheidung von Luftanteilen ergibt, Auf Grund ihrer geringeren Dichte
gelangen diese Luftanteile durch den Ringspalt, der durch die freien Rénder von kegeliger Schiirze 40 des Luftabfiihrrohres 28
und Trommeleinsatz 84 begrenztist, in das Innere des Luftabfithrrohres 28 bzw. in deninnenraum des Trommeleinsatzes 84.Im
Innenraum des Trommeleinsatzes 84 hat man dann eine stark erhdhte Mitnahme des Luft/Fliissigkeitsgemisches, welches
typischerwsise auf Grund von EiweiBanteilen oder anderen schaumbildenden Substanzen Schaumanteile erhilt. Im Inneren des
Trommeleinsatzes 84 werden diese Schaumantsile zerlegt, wobei der dann entstehende Luftanteil nach oben in das
Luftabfiihrrohr 28 wandert, der Fliissigkeitsanteil iber das obere Ende des Trommeleinsatzes 84 gegen den duBeren
Trommeleinsatz 86 geschleudert wird und dann langs des letzteren nach unten wandert. Er gerit dann wieder in den
EinfluBbereich derArme 48, so da8 nun wieder mit der vollen Zentrifugendrehzahl, nunmehr aber wegen des vergréBerten
Abstandes unter vergroBerter Zentrifugalkraft die Abscheidung der letzten Lufibestandtsile erfolgt, bevor dieser Gemischanteil
dann (ber die Unterkante des Trommeleinsatzes 84 in den radial auBen liegenden Bereich der Zentrifugentrommel gelangt, in
demssich unter dem Sperrflansch 54 aufbauenden Wasserring unter sehr hoher Zentrifugalkrafteinwirkung die Abscheidung der
im Gemisch enthaltenen feinen Amalgampartikel erfolgt.
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Wie aus der Zeichnung ersichtlich, hat das untere Ende des Ti. mmeleinsaizes 86 stwas groBeren Abstand von der Achse der
Welle 16 als der innere Rand des Sperrflansches 54, so dafl die Feststoffpartikel enthaltende Fliissigkeit zwangsweise ins Innere
des liber der Trommelumfangswand 52 aufgebauten Wasserringes geleitet wird.

Wird die Abscheideeinheit abgeschaltet, wenn léngere Zeit kein Wasseranfall am Arbeitsplatz zu erwarten ist, so sinkt mit
abnehmender Drehzahl der Zentrifugentrommel 8 der Giber der Trommelumfangswand 52 aufgebaute Wasserring nach unten
und gelangt zusammen mit den an der Trommeiumfangswand 52 abgeschiedenen Feststoffpartikeln iiber die
Schlammabgabeéffnung 78 des Trommelbodens 50 auf die schrég abfallende Bodenwand 88 des unteren

Gehédusesegmentes 12. In der Bodenwand 88 ist eine Schlammablauféffnung 90 vorgesehen, die zum Inneren eines
Sedimentierbehilters 92 fiihrt. Dieser ist iber sine Dichtung 94 unter Verwendung einar nicht mehr gazeigten Wechselmechanik
dicht an die Unterseite sines Halteflansches 96 angelegt, der an das untere Gehdusesegment 12 angeformt ist,

Der Sedimentisrbehilter 92 hat eine vom Boden hochgezogene Pumpmulde 98, in welche ein Saugstutzen 100 eintaucht.
Letzterer ist iber eine Leitung 102 mit der Saugdffnung einer nur schematisch wiedergegebenen Strahlpumpe 104 verbunden.
Deren EinlaB ist an den FliissigkeitsauslaBstutzen 72 angeschlossen, ihr AuslaB fiihrt zu einem HilfseinlaBstutzen 106, der an
dem zweiten Gemischzufihrrohr 74 vorgesehen ist, Auf diese Weise sorgt ein Teilstrom des gereinigten Abwassers fiir das
Absaugen desjenigen liberstehenden kiaren Fliissigkeitsvolumens, welches man nach lingerem Stillstand der Abscheideeinheit
ber der Oberkante der Pumpmulde 98 im Sedimentierbehalter 92 antrifft. Im Sedimentierbehilter 92 wird so Platz fiir das
Absinken eines weiteren Wasserringes bei erneutem Anhalten der Abscheideeinheit geschaffen.

Man erkennt, daB bei der oben beschriebenen Abscheideeinheit das Gemischzufiinrrohr 20 und das Luftabfihrrohr 28 einen
ringférmigen Zyklonraum begrenzen, in welchem schon eine Vortrennung des durch den GemischeinlaBstutzon 22 zugefiihrten
Gemischss derart erfolgt, daR sich Luftanteile auf der Innenseite dieses Ringraumes ansammeln. Diese Luftanteile kénnen aber
nichtdirekt die Durchgangséffnung 26 erreichen, miissen vielmehr aufjeden Fall durch die Zentrifugentrommel 18 strémen, wo
reine Luftanteile dann tiber die Unterkante der Schiirze 40 dann ins Innere des Luftabfiihrrohres 28 gelangen kénnen, wihrend
Schaumanteile im Inneren des Trommelsinsatzes 84 und/oder im Inneren des Trommeleinsatzes 86 unter hoher
Zentrifugalkrafteinwirkung in Luft und Fliissigkeit zerlegt werden. Die noch Feststoffpartikel enthaltenden Flissigkeitsanteile
gelanger: dann auf einem &hnlichen Weg durch die Zentrifugentrommel 18, wie die direkt durch den Boden der
Zentrifugentrommel 18 eingespeisten luftarmen Abwasseranteile. Aus diesen Anteilen wird iber der Trommelumfangswand 52
der Feststoffanteil abgeschieden.

Auf Grund der sehr guten Luftabscheidekapazitit durch die Zentrifugentrommel 18 kann man auf einen grofle Abmessungen
aufweisenden Luftabscheidezyklon verzichten; man erkennt, daR die in der Zsichnung wiedergegebene Abscheideeinhait nur
geringfigigt héher baut als eine normale Amalgam-Abscheidezentrifuge.

In Abwandlung des Ausfiihrungsbeispieles nach Figur 1 kann man anstelle der Wasser-Strahlpumpe 104 eine mit Luft als
Pumpmedium arbeitende Strahlpumpe verwenden. Diese wird mitihrer Saugdffnung wieder an die Leitung 102 angeschlossen,
Ihr AuslaB wird vom GemischeinlaBstutzen 22 her mit Unterdruck beaufschlagt, und ihre weitere AnschluBé6ffnung steht mit der
Atmosphire in Verbindung.

Bri einem ebenfallsin der Zeichnui.  cht wisdergegebenen, weiter abgewandelten Ausfiihrungsbeispiel soll nur eine
Abscheidung von Luftanteilen aus da.n durch den GemischeinlaRstutzen 22 zugefiihrten Gemisch erfolgen. Dies erreich* man
dadurch, da3 man den Innenrand des Sperrflansches 54 biindig zur Innenflache der Trommelumfangswand 52 macht, so dai3
sich iiber der letzteren kein Wasserring aufbauen kann. Damit findet dann keine nennenswerte Feststoffabscheidungiminneren
der Zentrifugentrommel 18 statt, so daB die Bodenwand 88 verschlossen, also ohne Schlammablauféffnung 90, ausgebildet
werden kann. Es versteht sich, daR dann auch der Sedimentierbehilter 92, die Strahlpumpe 104 und der Hilfseinlafistutzen 106
weggelassen werden kénnen.

Bei einem weiter abgewandelten Ausfithrungsbeispiel nach Figur 3istauch das zweite Gemischzufiihrrohr 74 weggelassen und
der Boden 50 der Zentrifugentrommel 18istdurch ein Bodenteil 107 varschlossen. Diesestrigt oben Fliigel 109, die die Arme 48
erganzen. Das Gemischzufiihrrohr 74 ist durch einen Stopfen 11 ersetzt. Sowohl das vom Speibecken stammende Abwasser
als auch das von der Absaugeinrichtung stammende Abwasser werden gemeinsam dem GemischeinlaBstutzen 22 zugefiihrt,
Man hat in diesem Falle dann allerdings eine etwas schlechtere Abtrennung der Luftbestandteile.

Bei einer weiteren in den Figuren 4 und 5 gezeigten Abscheidesinheit sind wisderum Bauteile, die obenstehend unter
Bozugnahme auf die Figuren 1 bis 3 schon erlautert wurden, mit denselben Bezugszeichen versehen. Diese Bauteile brauchen
nicht noch einmal im einzelnen erléutert zu werden, .

Die Abscheideeinheit nach Figur 4 unterscheidet sich von zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen in erster Linie dadurch,
daB eine direkte Einspeisung von luft- und schaumarmem Abwasser zur Zentrifugentrommel vorgesehen ist. Hierzu ist an das
untere Ende des Gemischzufihrrohres 20 ein Flansch 108 angefor at, von welchem eine innere zylindrische Schiirze 110 sowie
eine &uRere zylindrische Schiirze 112 nach unten héingen. Diese Yegrenzen zusammen mit der Oberssite der zum
Zentrifugendeckel gehdrenden Wand 70 einen Ringkanal 114, welcher mit einem AnschluRstutzen 116 in Verbindung steht. An
letzteren wird die Speischale des Arbeitsplatzes angeschlossen.

In das untere Ende der Schiirze 110 ist ein kegelférmig abfaliendes Bodenteil 118 singesetzt. Entsprechend schriig abfallend ist
ein Abschnitt 120 der Wand 70 ausgebildet. Auf diese Waeise steht der Ringkanal 114 mit einem vom Wandabschnitt 120 nach
unten herabhéngenden Stutzen 122 in Verbindung, der ins Innere der Zentrifuge fihrt,

Wie aus Figur 4 ersichtlich, hat die Fliissigkeitsabgabedffnung 124 des Bodenteiles 118 kleineren Durchmesser als dem lichten
Innendurchmesser des Stutzens 122 entspricht.

Auf diese Weise gelangt luft- und schaumreiches Abwasser iiber den GemischeinlaBstutzen 22 und durch den durch das
Gemischzufihrrohr 20 und das Luftabfiihrrohr 28 begrenzten Zyklonraum zum Inneren der Zentrifugentrommel 18, wihrend
luft- und schaumarmes Wasser iiber den AnschluBstutzen 116 dem Inneren der Zentrifugentrommel 18 zugefiihrt wird, '
Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 4ist der Sedimentierbehiiter 92 direkt auf das untere Ende des Gehdusesegmentes 12
aufgesetzt. Zum Riickpumpen iiber dem Sediment stehenden Wassere aus dem Sedimentierbhilter 92 ist ein
schnorcheldhnliches Pumpenlaufrad 126 vorgesehen, welches suf das untere Ende der Welle 16 aufgesetzt ist,

i.n dbrigen istin Figur 4 mit 128 ein Sediment-Pegeldetektor, mit 130 ein an den LuftauslaBstutzen 24 angeschlossenes
Magnetventil und mit 132 ein dem FliissigkeitsauslaBstutzen 72 zugeordnqtes Magnetventil bezeichnet.
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