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{57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie automata de realizare
a ciclurilor termice pentru conditionarea ingrasamintelor
chimice: cu continut ridicat de azot, in conditii de labo-
rator; destinatd s& asigure realizarea autematd de 5
cicluri, cu respectarea riguroasd a parametrilor la care
se programeazd, si cu posibilitatea de dovedire atrasa-
bilitatii respectarii acestor parametri. Instalatia conform
inventiei este comandatd computerizat de catre un
calculator(13) de proces, care, in baza informatiilor din
sistem, referitoare:la temperatura de proba, monitori-
Zata printr-o sondé (7), comandd cuplarea/decuplarea
sistemului de incalzire cu un schimbator (3) de caldura,
intensificarea circuitérii apei cu un omogenizator (5) si
comanda golirii sau umplerii unei bai (1) de apad prin
intermediul unei pompe (12) $i a actiondrii unor electro-
ventile (11 sau 10) de umplere sau, respectiv, de golire.

Revendicari: 1
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdriicereriide brevet, cererea asigurd, n mod provizonu, soficitantului, protecfia conferita potrivit dispozifillor
art. 32 din Legea nr.64/1991, cu excepjia cazurilorin care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd saii consideratd ca fiind retras4;
Intinderea proteciiei conferite de cererea de brevet de invenjie-este determinaté de revendic&rile confinute in cererea publicatd i conformitate
cu.art.23 alin.(1) -(3).
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INSTALATIE AUTOMATA DE REALIZARE A CICLURILOR TERMICE
PENTRU CONDITIONAREA INGRASAMINTELOR CHIMICE CU

CONTINUT RIDICAT DE AZOT
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Descriere

Inventia se refera la realizarea unui echipament de condifionare termica in
laborator a ingrasamintelor chimice cu continut ridicat de azot in vederea efectuarii
testului de detonabilitate a acestora.

La ora actuald la nivel national si international nu existd un echipament
complet care sa raspundéd caracteristicilor tehnice i operationale si s Indeplineasca
cerintele de realizare a ciclurilor termice, de recristalizare a ingrasdmintelor tehnice
cu continut mare de azot , in vederea verificarii caracteristcilor de detonabilitate.

Realizarea de cicluri termice la cele doud praguri de temperaturd +25°C
respectiv +50°C are in vedere modificarea proprietatilor cristalografice ale azotatului
de amoniu. La cele doua temperaturi mentionate azotatul de amoniu (ingrasamant)
se prezintd 1n faza cristalografica diversda, faza IV ortorombic NH," ordonat,
NO;  ordonat, respectiv faza III ortorombic NH;" dezordonat NO,™ ordonat.

Fenomenul de trecere de la o fazid de cristalizare la alta se produce in mod
natural in functie de conditiile de depozitare si conduce la modificarea densitatii
reale si aparente ale azotatului de amoniu.

Succesiunea de cicluri termice faza I1I — IV —1III - ... cu schimbarea densitatii,
afecteazd structura granulelor de azotat de amoniu, inregistrandu-se fisuratii la
nivelul granulelor care conduc la sfiardmarea acestora si la cresterea densitatii
aparente.

Astfel de cicluri termice repetate modificd pronuntat proprietdti importante ca:

aglutinarea, porozitatea si densitatea ingrasdmantului, factori care influenteaza
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nivelul de sensibilitate la detonare 1n sensul in care ingrasdmantul chimic supus unor
astfel de cicluri (+50°C / 25°C) este mult mai sensibil decat cel netratat termic.

Péana la aplicarea solutiei care face obiectul inventiei realizarea de 5 cicluri
termice succesive de recristalizare si mentinerea la temperatura de +50°C respectiv
+25°C se face in doud bai de apa in care se introduce succesiv vasul etans care
contine proba de ingrasamant chimic. Un astfel de echipament necesitd interventia
personalului operator pentru realizarea parametrilor, de incalzire, mentinere, racire
s.a.m.d.

Scopul inventiei este de a elimina neajunsurile legate de interventia umana
care poate conduce la abateri de la parametrii tehnologici care trebuie asigurati:
temperatura, durata, gradient de racire/incilzire, asigurarea unui flux termic omogen
la toate punctele de contact ale vasului de conditionare cu agent termic care este apa.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui echipament
automat care sd raspundd la parametrii tehnologici mentionati, si s& elimine
posibilele erori umane cu asigurarea trasabilitdtii fenomenului (diagrama de
recristalizari succesive functie de timp si temperaturi).

Confom inventiei, aceasta asigurd ciclul de incélzire, mentinere, ricire,
mentinere pentru proba de ingrasaméant inchisd intr-un vas etans de inox la care
elementul de comanda automaté trebuie sa fie o sonda de mésurare a temperaturii
amplasatd in centrul probei.

Cantitatea de ingrdsdmant care trebuie conditionatd pentru incercarea de
detonabilitate este de 10 dm’ introdusd in cutia etansd de inox i care necesitd
utilizarea unei incinte termostatatd cu agent termic — apa care sa asigure un gradient
termic de incilzire/ricire de minim 10°C/ora.

Capacitatea bdii de apa trebuie sa fie de minim 40 litri.

Ca exemplificare in realizarea inventiei, se prezintd in figura nr.1 schema
bloc a instalatiei automate de laborator in vederea realizarii ciclurilor termice

pentru ingriasimintele chimice cu continut ridicat de azot la care trebuie

efectuat testul de detonabilitate.
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Conform inventiei, instalatia prezentatd in fig.l necesitd racordarea la
reteaua de apd curentd, respectiv canalizare gi alimentare cu energie electrica (220V,
50 Hz).

Componentele instalatiei se pot achizitiona/confectiona pentru a raspunde la
parametrii tehnologici specificatiei.

Calculatorul de proces (13) conform inventiei, conduce in baza informatiilor,
sistemul de monitorizare a temperaturii din proba care se supune conditiondrii,
respectiv apa utilizatd ca agent termic, comandi elementele sistemului hidraulic
(pompa, electroventile, omogenizator) si al sistemelor de incalzire respectiv ricire in
baza diagramei de timp care implica durata de mentinere la +50°C respectiv +25°C
cu asigurarea ratei de incalzire respectiv ricire de minim 10°C/ora.

In fig.2 se prezintd modificarea capacitdtii termice a azotatului de amoniu
solid in functie de temperaturi la trecerea de la faza IV la faza III.

In fig.3 se prezinta diagrama de cicluri termice pe care trebuie si o realizeze

instalatia automata.
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Revedincari

1. Instalatia automatd de realizare a ciclurilor termice pentru conditionarea
ingrasdmintelor chimice cu continut ridicat de azot in conditii de laborator se
caracterizeazd prin aceea cid asigurd realizarea de cicluri termice necesare
recristalizarii azotatului de amoniu intre fazele III si IV in conditii de temperatura si
timp controlate pentru ca proba astfel pregatitd si poatd fi supusd testului de
detonabilitate.

Instalatia automatd descrisa asigura realizarea automatd de 5 cicluri cu
respectarea riguroasa a parametrilor la care se programeaza $i cu posibilitatea de
dovedire a trasabilitatii respectarii acestor parametrii, instalatia fiind comandata
computerizat de citre calculatorul de proces (13) care in baza informatiilor din
sistem referitoare la temperatura din proba, monitorizata prin sonda (7) comanda
cuplarea/decuplarea sistemului de incélzire cu schimbator de caldura (3),
intensificarea circuitdrii apei cu omogenizatorul (5) si comanda golirii sau umplerii
baii de apa (1) prin intermediul pompei (12) si a actiondrii electroventilelor de

umplere (11) sau golire (10).
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Sistem
de
incilzire
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Legenda:

1 - baie de apa

2 - cutie etanydl din inox in care se incarci ingrisimint chimic
3 - schimbitor de ciilduri - ciclu de ricire
4 - schimbiitor de cilduri - ciclu de incalzire

5 - omogenizator

6 - sond# pentru monitorizarea temperaturii apei

Sistem

de 12

ricire

<

2 5

7 - send# pentru monitorizarea temperaturii din centrul probei

8 - sistem de monitorizare a temperaturii, cu interfati la calculatorul de proces
9 - sistem de agezare / fixare 2 cutiei etange din inox in baia de apa

10 - ventil de golire

11 - ventil de umplere

12 - pompi

11

Schema bloc a instalatiei automate de realizare a ciclurilor termice

13 - calculator de proces

Figuranr.1
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Figura 2. Diagrama capacitdtii termice a azotatului de amoniu

in domeniul 0+~100°C
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Figura 3 — Diagrama de cicluri termice pe care trebuie sd o realizeze instalatia automatd
R — recristalizare IV-III; R' — recristalizare III-1V
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