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Zpiisob zabranéni kontaktu kysliku s taveninou

kovu a zafizeni k jeho provad&ni
(57) Anotace:
Zpiisob, pfi kterém kyslik, vnikajici pfes eventudlni mezery
(18) mezi sténami a/nebo uchyceny na st&néch, se spaluje za
'vzniku sloudeniny neskodné pro taveninu (20) kovu, plamen
hoflavého plynu je pfimo v kontaktu se st&nou liciho prostoru
(9), a bezprostfedng vedle spalovaci zény kysliku na stén&
ohrani€ujici lici prostor (9) proudi proti st&n& inertni plyn,
spotiva v tom, Ze po spéleni hoflavého plynu se na povrch
licich vélcu takto zbavenych kysliku nan4si inertni plyn.
Zafizeni sestdva ze dvou protib&mé rotujicich licich valed (1,
2), dvou botnich ohrazeni (8), které spoletng tvofi lici prostor
(9); a ze zakryvaciho poklopu (13); dale z t&snictho zatizeni,
z pfivodniho vedenim hoflavého plynu a z pfivodu (35)
inertniho plynu. Tésnicf zafizeni je tvofeno hotfakem (23)
umist&nym na atmosférické strané oblasti mezery (18) mezi
rotujicimi licimi vélci (1, 2) a zakryvacim poklopem (13) a
pfivod (35) inertniho plynu je umistén mezi zakryvacim
poklopem (13) a hofékem (23).
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Zpiisob zabranéni kontaktu kysliku s taveninou kovu a zafizeni k jeho provadéni

Oblast technik
Vynalez se tyka zplisobu zabranéni kontaktu kysliku s taveninou kovu pfi kontinualnim liti,

pfi¢emz tavenina kovu proudi do liciho prostoru omezeného sténami a vystupuje z tohoto
prostoru jako provazec a rovnéz zatfizeni k jeho provadéni.

Dosavadni stav techniky

PFi kontinudlnim liti pfichazi do liciho prostoru omezeného sténami tavenina kovu, kterd se musi
chranit proti reoxidaci a jeji hladina pied silnym predavanim tepla salanim. Pfi konvek&nim
kontinualnim liti se za tim G¢elem hladina pokryva licim praskem nebo olejem.

K liti tenkych pasii jsou znamé rizné lici postupy, u nichz neni lici prostor tvofen pevnymi
sténami, nybrz je tvofen jednou sténou nebo vice st€énami pohybujicimi se s vytvafenym
provazcem; napfiklad s pasovym fetézem podle dokumentu EP-A 0 526 886, s valcem podle
dokumentii EP-A 0568 211 nebo EP-B 0 040 072, nebo se dvéma protibézn€ se pohybujicimi
licimi valci podle dokument US 4 987 949 nebo EP-B 0 430 841. U téchto zplsobli neni mozné
spolehlivé chranit taveninu kovu proti reoxidaci, ptipadné ptred predavanim tepla pomoci liciho
prasku nebo olejem, jako je tomu zpravidla v ptipadé licich prostord, respektive kokil s pevnymi
sténami.

Z dokumentu EP-B 0430 841 je u dvouvalcového liciho zafizeni znamé chrénit hladinu pred
predavanim tepla salanim a proti reoxidaci pomoci zakryvaciho poklopu. U tohoto feSeni se viak
ukézalo, Ze na kontaktnich plochich mezi zakryvacim poklopem a licimi valci dochazi jak na
zakryvacim poklopu, tak také na licich vélcich k silnému otéru a vlivem tepelné deformace
soudasti se za tohoto stavu nemuZe zabranit pronikdni vzduchu a tim kysliku mezerou mezi
sténami ohraniCujicimi lici prostor. Dochazi proto k reoxidaci se viemi nevyhodami.

K minimalizaci prichodu vzduchu mezerou mezi zakryvacim poklopem a licimi valci se podle
dokumentt US 4 987 949 a EP-A 0 714 716 navrhuje vstfikovat do definovanych mezer mezi
zakryvacim poklopem a licimi valci inertni plyn, pfednostné dusik nebo argon, a tak mezeru
zajistit proti pronikajicimu vzduchu. Toto opatfeni vSak nedostaluje k bezezbytkovému
zabranéni vstupu vzduchu do liciho prostoru a tim k hlading, takze jednak se jako pfedtim tvori
na povrchu taveniny oxidy kovu, které vedou uvniti kovové lazné ke vzniku poruch. Jednak se
tvofi oxidy kovu na povrchu vznikajici lici kiry provazce, pripadné kyslik difunduje do okrajové
vrstvy kovové zény a tvofi zde vméstky, coz zvySuje nachylnost ke tvofeni trhlin. Pfes pfivod
inertniho plynu vniké do liciho prostoru vzduch ulpivajici v mikronerovnostech povrchu valci
vtak zvané lamindrni podvrstvé hrani¢ni vrstvy proudéni. Tato podvrstva pfilne na
mikronerovnostech povrchu vélcl a nelze setfit ani pomoci dotykovych kluznych tésnéni a ani
pomoci bezdotykovych tésnéni.

Z dokumentu JP-A 04-300049 je pro zpisob dvouvalcového liti zndmé t&snici zafizeni pro oblast
mezi dvéma protib&Zné rotujicimi valci a zakryvacim poklopem, které je priichozi pro pfivod
inertniho plynu a pfivod hoflavého plynu. Lici vélce rotujici ve sméru k taveniné se pfitom
vprvnim kroku zpracovani oplachuji inertnim plynem, &imZ se zabrafiuje vstupu vétSiho
mnozstvi vzduiného kysliku k tavening. V daldim kroku zpracovani se hoflavym plynem spali
podil vzdudného kysliku vstupujici je$té¢ do mezery mezi povrchem licich valcl a t€snicim
zatizenim. Timto fe$enim se nezabrafiuje ani vnikéani spalin a tim ani bezezbytkovému vnikéni
kysliku do taviciho prostoru. Uplné spalovani, to je spalovéni, pfi kterém neziistava Zadny podil
zbytkového kysliku, tak nemiize byt zajidténo.
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Podstata vyndlezu

Cilem pfedlozeného vynélezu je zabranit shora uvedenym nevyhoddm a t&zkostem a vytvofit
zplsob shora uvedeného typu a rovn&Z zafizeni pro kontinualni liti, kterymi je moZné zabrénit
kontaktu kysliku s taveninou kovu a které zcela zabraiiuji reoxidaci, a to také v piipadé, kdyz
dochézi k silnému otéru na mezerich existujicich mezi sténami tvoficimi lici prostor. Zvlasté
musi umozZfiovat také odstrafiovani tak zvané laminarni podvrstvy, respektive vrstvy vzduchu
ulpivajici na sténdch tvoricich lici prostor, a zabrafiovat vnikani spalin s podily zbytkového
kysliku do liciho prostoru.

Tento dil se u zplisobu shora uvedeného typu fesi tim, Ze se po spaleni hoflavého plynu nanasi na
povrch licich valci takto zbavenych kysliku inertni plyn.

k ochranéni taveniny kovu také pfed co nejmensim mnoZstvim kysliku se pfednostné provadi
spalovani stechiometricky nebo podstechiometricky, to znamena za nedostatku kysliku, pfi¢emz
pfednostné se spalovani provadi z 1 az 50 % podstechiometricky.

Jako hoflavy plyn se vyhodné pouZivaji plynné uhlovodiky, jako metan, acetylen a podobné nebo
Jjejich smési nebo také slévarenské plyny, jako N,H, sm&sné plyny.

Pro umoZnéni vyhovét pfi kontinudlnim liti nejrizné&j$im provoznim podminkdm je (&elné
provadét méfeni chemického sloZeni plynii vytvofenych pii spalovani a v zévislosti na vysledku
provadét regulaci nebo fizeni reakce, napfiklad nastavenim poméru mnoZstvi hotlavého plynu
k mnozstvi kysliku potfebného pro spalovani.

Dal3i prednostni provedeni je charakterizovano tim, Ze se kyslik spaluje pomoci plynd a/nebo
tekutin, které se pouZivaji s teplotou v rozmezi 0 az 300 °C, pfednostn& piedehfaté a dale se
vyhodn& pouzivaji s tlakem v rozmezi 0,5 az 5 bart (0,5.10° az 5.10° Pa). Pro tento tgel se
zvlast€ vyhodné hodi uhlovodiky.

Dal8i pfednostni provedeni je charakterizovano tim, Ze bezprostfedné v sousedstvi zény
spalovani kysliku na jedné sténé€ ohraniujici lici prostor proudi proti sténé inertni plyn ve vrstvé
o tloustce alespoii 0,5 mm, pfednostné alespofi 5 mm, a pfednostné s tlakem 0,6 aZ 1,5 nasobku
atmosférického tlaku, zvlasté pfednostné 0,95 a 1,05 nisobku atmosférického tlaku.

Zatizeni, kterym Ize pfi kontinudlnim liti kovového pasu, piednostng ocelového pasu,
dvouvalcovym zplisobem liti zabréanit kontaktu kysliku s taveninou kovu, sestiva ze dvou
protib&zné rotujicich licich valct s rovnobézné vedle sebe lezicimi osami valci a dvéma bodnimi
hrazenimi, které spole¢né tvofi lici prostor pro zavadéni roztaveného kovu, a ze zakryvaciho
poklopu, ktery je umistény nad licim prostorem a shora ho uzavira, a déle z tésniciho zafizeni,
které zabrariuje pfivodu vzduchu do liciho prostoru podél mezery vytvofené mezi zakryvacim
poklopem a rotujicimi licimi vélci, z pfivodniho vedeni hoflavého plynu, a z ptivodu inertniho
plynu, je charakterizovano tim, Ze t&snici zafizeni je tvofeno hofakem, pfednostné plynovym
hofakem, umisténym na atmosférické stran& oblasti mezery mezi rotujicimi licimi valci
a zakryvacim poklopem, a Ze pfivod inertniho plynu je umistény mezi zakryvacim poklopem
a hofakem.

Podle vyhodného provedeni hotak sestdva ze spalovaci komory umisténé v odstupu od povrchu
licich vélch a vytvofené ve sméru osy licich valci a je opatfeny ptivodnim vedenim pro hoflavy
plyn a alespori jednim vystupnim otvorem pro hoflavy plyn, nasmérovanym proti povrchu licich
valci, prednostné Sikmo proti sméru pohybu licich valeli. Vystupni otvor miize byt vytvofeny
jako $térbinovy pruduch nebo jako kruhovy priiduch. Pro neustalé spalovani vzdudného kysliku
je dulezité, ze pfed mezerou tvofenou zakryvacim poklopem a licim vélcem se udrZuje
nepfetrzita fronta plamene.
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K umoznéni cileného fizeni spalovéni je vyhodné, Ze vystupni otvory pro hoflavy plyn usti do
topenisté otevieného k povrchu licich vélcl. Tim je pfidavné mozna redukce spotfeby hoflavého
plynu, ponévadz topenistém a povrchem licich vélct je vytvofen uzavieny prostor, do kterého je
mozny piivod vzduchu jen mezerou mezi sténou topenité a povrchem licich valcd. Uginnost
topenisté se zlepsi tim, Ze je pfipojeno k pfivodu vzduchu a ma piipojku pro analyzétor plynu.
Pfivodem vzduchu je mozné cilené fizeni spalovani v zavislosti na sloZeni spalin, zji§téné
analyzatorem plynu.

Podle zvlastniho provedeni mé pfivod inertniho plynu vystupni otvor inertniho plynu vytvoreny
jako tryska, ktery je nasmérovany proti povrchu licich valcl, pfednostné §ikmo proti sméru
pohybu licich vélci. Timto opatfenim se nanasi na lici valce v oblasti valci vrstva inertniho
plynu a tak se vytvari vynikajici ochrana pfed vstupem kysliku, respektive vzduchu. JestliZe se na
lici valec nanese vrstva inertniho plynu o tloustce nékolika milimetrd a pouZije se inertni plyn,
ktery je t€Z3i neZ vzduch, tak neni nutné pfipojit zakryvaci poklop bezprostiedné k ptivodu
inertniho plynu a horaku.

Vyhodné je, jestlize je mezi hofdkem a pfivodem inertniho plynu vytvofeno tésnéni, pfednostné
lamelové t&€snéni.

Piehled obrazki na vykresech

Dalsi znaky a vyhody ptedlozeného vynalezu vyplyvaji z nasledujiciho postupu vice provedeni
zafizeni a zplsobu pro kontinudlni liti kovového pasu ve spojeni s pfipojenou vykresovou
dokumentaci, ve které:

Obr. 1 znazoriiuje pfi€ny fez dvouvalcovym licim zafizenim s tésnicim zafizenim podle
piedlozeného vynélezu ve dvou provedenich; a

obr. 2 znazortiuje vyiez hofaku podle vynalezu z obr. 1 s topenistém.

Piiklady provedeni vynalezu

Dvouvalcové lici zafizeni, které je schématicky zndzornéné v fezu na obr. 1, ma dva hnané valce
1, 2, jejichz osy 3, 4 jsou uspofddany v horizontdlni roviné navzijem rovnobézng. Oba
protibéZn€, ve sméru Sipek 5, 6 rotujici lici valce 1, 2 jsou opatfené nezndzornénym vnitinim
chlazenim pro plast liciho valce 1, 2, ktery tvofi povrch 7 licich valct 1, 2. Na boku &ela jsou
dostateéné blizko u licich valch 1, 2 umisténa bo¢ni hrazeni 8. Licimi valci 1, 2 a bo¢nimi
hrazenimi 8 je vytvofeny lici prostor 9, do kterého vstupuje z neznazornéné nadoby na taveninu
20 nebo rozdélovaci nadoby piivodni tryskou 10 opatfenou vystupnimi otvory 11 pro taveninu 20
tavenina 20. Lici prostor 9 je shora vzhledem licim valcim 1, 2 a bo¢nim hrazenim 8,
ohraniteny zakryvacim poklopem 13, ktery mé na strang taveniny 20 Zaruvzdorné obloZeni 14
k ochrané taveniny 20 pied tepelnymi ztratami a proti reoxidaci vzdu$nym kyslikem. Dopravnim
zafizenim 15 pro zakryvaci poklop 13, které je zajistitelné vzhledem k podstavci 16
nastavovacimi prvky 17, se nastavi pozadovana miniméalni mezera 18 mezi zakryvacim poklopem
13 a licimi valci 1, 2. Zakryvaci poklop 13 je prichozi pro pfivodni trysku 10, pfi€emz mezi
témito obéma soucastmi je vytvofena co mozna nejmensi prstencovita mezera, ktera je pfipadné
zakryta tésnénim.

Prostfednictvim dvouvalcového liciho zafizeni této konfigurace je mozné odlévat kovovy pas,
zejména ocelovy pas, o tloudt’ce v rozsahu 1 mm az 12 mm, pfi€emz lita tavenina 20 vstupuje,
jak je popsano v ivodu, do liciho prostoru 9 kontinualné. Na protismémné rotujicich a chlazenych
licich valcich 1, 2 se vytvéfi lici kira provazce s nariistajici tloustkou, které se v nejuz$im
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prifezu mezi licimi valci 1, 2 spoji do pasu vytvarovaného licimi valci 1, 2. Tloustka pasu
ziskaného pomoci licich valci 1, 2 je stanovena vzajemnym odstupem obou licich vélci 1, 2.

K zabranéni vstupu vzduchu podél mezer 18 vytvofenych mezi zakryvacim poklopem 13
a rotujicimi valci 1, 2 do liciho prostoru 9 je pfed témito mezerami 18 umistén plynovy hofak 23.
Plynovy hofak 23, ktery sestava ze spalovaci komory 24 umisténé ve sméru os 3, 4 licich valci 1,
2 je ptipojen na pfivodni vedeni 25 pro hoflavy plyn a ma vystupni otvor 26 pro hoflavy plyn,
nasmérovany proti povrchu licich vélci 1, 2. Podle provedeni zndzorn&ného na pravé poloving
obr. 1 je vystupni otvor 26 ze spalovaci komory 24 nasmérovén radialn& na povrch 7 druhého
vélce 2. Podle provedeni znazornéného na levé poloving obr. 1 je vystupni otvor 26 ze spalovaci
komory 24 nasmérovan Sikmo proti sméru pohybu povrchu 7 prvniho vélce 1. Vystupni otvor 26
Je vytvoreny jako $té€rbinovy priduch, pfitem? tento 3té&rbinovy priduch je umistény ve sméru
osy 4 druhého vélce 2. Vystupni otvor 26 miZe samozfejmé také sestdvat z vice za sebou
umisténych kratSich $térbin, které jsou umistény vedle sebe v fadé po celé délce valet liciho
zafizeni. Alternativné jsou mozné také kruhové priduchy, pfi¢emz tyto priduchy jsou tvofeny
vétSim poctem vedle sebe umisténych vyvrtl ve st&né& spalovaci komory 24 protilehlé k povrchu
7 licich valcu 1, 2.

Na obr. 2 je znazornén ve vyfezu plynovy hofdk 23, jiz znamy z obr. 1, pfi¢emz vystupni otvor
26 1sti ze spalovaci komory 24 do topeni§té 30. Teprve v topenisti 30, které je tvofeno plaitém
ve tvaru pismene U, se zavedeny hoflavy plyn zapali a vyhoti zachyceny kyslik. Topenisté 30 se
opird proti silnéj3imu pfivodu kysliku na povrchu 7 liciho valce 1, 2 pomoci dotykového
lamelového tésnéni. Topenisté 30 je pfipojeno k pfivodu 31 vzduchu a ma pfipojku 32 pro
analyzator plynu.

Mezi zakryvacim poklopem 13 a plynovym hofakem 23 je umistény pfivod 35 inertniho plynu,
spojeny do spoletné konstrukéni jednotky, &imZ je ztéto strany vylouena moZnost privodu
fale3ného vzduchu a odpada nezavisla fixace pfivodu 35 inertniho plynu a plynového hofaku 23
ve vztahu k povrchu 7 licich véled 1, 2. Pivod 35 inertniho plynu je konstruk&n& vytvoren jako
v odstupu od povrchu 7 licich vélci 1, 2 se nachazejici komora 36 inertniho plynu a obsahuje
vystupni otvor 37 inertniho plynu, vytvoreny jako tryska. Podle provedeni znazornéného na pravé
poloviné obr. 1 je tento vystupni otvor 37 inertniho plynu nasmérovany radialngé na povrch 7
druhého vélce 2, zatimco podle provedeni znazornéného na levé poloving je nasmérovany $ikmo
k povrchu 7 prvniho valce 1 proti sméru jeho pohybu.

Privodem 35 inertniho vzduchu se &asové po spaleni hoflavého plynu nanasi na povrch 7 licich
valcd 1, 2 tenké vrstva inertniho plynu, kterou se zabraiiuje vnikani spalin do liciho prostoru 9.
K tomu je potiebné tloustka vrstvy inertniho plynu alespoii 0,5 mm, pfednostné vice neZz 5 mm.
Optimalni podminky se zajisti nastavenim tlaku inertniho plynu na hodnotu mezi 0,6 az 1,5
nasobku, prednostné na hodnotu mezi 0,95 a 1,05 nasobku atmosférického tlaku.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zabranéni kontaktu kysliku s taveninou kovu pfi kontinualnim liti, kdy tavenina (20)
kovu proudi do licitho prostoru (9) omezeného sténami a vystupuje z tohoto prostoru (9) jako
provazec, pfi kterém kyslik, vnikajici pres eventuaini mezery (18) mezi sténami a/nebo uchyceny
na sténach, se spaluje za vzniku slouceniny neSkodné pro taveninu (20) kovu, plamen tvofeny,
pfednostné predehidtym, hoflavym plynem je pfimo v kontaktu se sténou liciho prostoru (9),
a bezprostfedné vedle spalovaci zony kysliku na sténé€ ohraniCujici lici prostor (9) proudi proti
sténé inertni plyn, vyznacujici se tim, Ze po spaleni hoflavého plynu se na povrch
licich vélci takto zbavenych kysliku nanési inertni plyn.
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2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze spalovani se provadi
stechiometricky nebo podstechiometricky.

3. Zpulsob podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze spalovani se provadiz 1 az 50 %
podstechiometricky.

4. Zpusob podle alespori jednoho znaroki 1 az3, vyznaéujici se tim, Ze se jako
hoflavy plyn pouZiji plynné uhlovodiky, jako metan, acetylen a podobné&, nebo jejich smési, nebo
také slévarenské plyny, jako N;H, smésné plyny.

5. Zpisob podle alespoii jednoho z narokii 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze se méfi
chemické sloZeni plynt vytvofenych pfi spalovani a v zavislosti na vysledku se reguluje nebo fidi
reakce, napiiklad nastavenim poméru mnoZzstvi hoflavého plynu k mnozstvi kysliku potfebného
pro spalovani.

6. Zpisob podle naroku I, vyznaéujici se tim, Ze se kyslik spaluje pomoci plynt
a/nebo tekutin, které se pouzivaji s teplotou v rozmezi 0 az 300 °C, prednostné piedehiaté.

7. Zpisob podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze se plsobi plyny, pfipadng
tekutinami, s tlakem v rozmezi 0,5.10° a2 5.10° Pa.

8. Zpisob podle alespori jednoho znaroki 5 az 7, vyznacujici se tim, Zze se
spalovani provadi pomoci uhlovodik.

9. Zpisob podle alespoil jednoho znérokil | az 8, vyznadujici se tim, Ze inertni
plyn proudi proti sténé bezprostiedné vedle zony spalovani kysliku na st€né ohranidujici lici
prostor (9) ve vrstvé s tloustkou alespoii 0,5 mm, pfednostn€ alespofi 5 mm, a pfednostné
s tlakem 0,6 aZ 1,5 nasobku, pfednostné 0,95 az 1,05 nasobku atmosférického tlaku.

10. Zafizeni k zabranéni kontaktu kysliku s kovovou taveninou pfi kontinudlnim liti kovového
pasu prednostné ocelového pasu, dvouvalcovym zplisobem liti, se dvéma protibézné rotujicimi
licimi valci (1, 2) s rovnob&zné vedle sebe lezicimi osami (3, 4) valci (1, 2) a dvéma bo¢nimi
hrazenimi (8), které spole¢né tvori lici prostor (9) pro zavadéni roztaveného kovu, a se
zakryvacim poklopem (13), ktery je umistény nad licim prostorem (9) a shora ho uzavira, a déle
s t&snicim zafizenim, které zabrafuje pfivodu vzduchu do liciho prostoru podél mezery (18)
vytvofené mezi zakryvacim poklopem (13) a rotujicimi licimi valci (1, 2), s pfivodnim vedenim
(25) hotlavého plynu a s ptivodem (35) inertniho plynu,vyznadujici se tim, Ze tésnici
zafizeni je tvofeno hofdkem (23), pfednostné plynovym, umisténym na atmosférické strané
oblasti mezery (18) mezi rotujicimi licimi valci (1, 2) a zakryvacim poklopem (13), a Ze pfivod
(35) inertniho plynu je umistény mezi zakryvacim poklopem (13) a hotakem (23).

11. Zafizeni podle naroku 10,vyznacéujici se tim, Ze hofak (23) sestava ze spalovaci
komory (24), umisténé v odstupu od povrchu (7) licich vélci (1, 2) a vytvofené ve sméru osy
(3, 4) licich valci (1, 2), a je opatfeny ptivodnim vedenim (25) pro hoflavy plyn a alespoti jednim
vystupnim otvorem (26) pro hoflavy plyn nasmérovanym proti povrchu licich vélct (1, 2),
pfednostné $ikmo proti sméru pohybu licich valei (1, 2).

12. Zatizeni podle naroku 11,vyznadéujici se tim, Ze vystupni otvor (26) pro hoflavy
plyn je vytvoreny jako $térbinovy priduch.

13. Zafizeni podle naroku 11,vyznaéujici se tim, Ze vystupni otvor (26) pro hotlavy
plyn je vytvofeny jako kruhovy priduch.
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14. Zatizeni podle jednoho z narokii 11 az 13, vyznadujici se tim, Ze vystupni otvor
(26) pro hoflavy plyn tsti do topenisté (30) otevieného k povrchu (7) licich valei (1, 2).

15. Zatizeni podle niroku 14, vyznadujici se tim, Ze topeniité (30) je pfipojeno
k privodu (31) vzduchu a ma p¥ipojku (32) pro analyzétor.

16. Zafizeni podle narokd 10 az 15, vyznacdujici se tim, Ze pfivod (35) inertniho
plynu ma vystupni otvor (37) inertniho plynu, vytvofeny jako tryska, ktery je nasmérovany proti
povrchu (7) licich valci (1, 2), pfednostné §ikmo proti sméru pohybu licich valci (1, 2).

17. Zafizeni podle jednoho z ptedchazejicich narokd 10 a2 16, vyzna&ujici se tim, Ze

mezi hofdkem (23) a pfivodem (35) inertniho plynu je vytvofeno t&snéni, pfednostné lamelové
t&snéni.

2 vykresy
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