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(54) Title: RAIL VEHICLE DOOR
(54) Bezeichnung: SCHIENENFAHRZEUGTUR

(57) Abstract: The invention relates to a rail vehicle door (10) having a frame-type door main
body (12). Said door main body (12) consists of profiles (11) that are connected to each other
via corner connectors (17, 18, 21). The connection is exclusively designed as a rivet connection,
a screw connection or as a clinch joint.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schienenfahrzeugtiir (10) mit einem rah-
menartigen Turgrundkoérper (12). Der Tirgrundkérper (12) besteht aus Profilen (11), die tiber
Eckverbinder (17, 18, 21) miteinander verbunden sind. Die Verbindung ist ausschlieflich als
Nietverbindung, als Schraubverbindung oder als Durchsetzfiigevetbindung ausgestaltet.
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Beschreibung

Schienenfahrzeugtir

Die Erfindung betrifft eine Tir eines Schienenfahrzeugs.

Es ist bekannt, Tiren eines Schienenfahrzeugs unter Verwen-
dung von individuell gefertigten, metallischen Strangpress-

profilen aufzubauen.

Dazu wird ein rahmenartiger Tirgrundkorper aus Teilen des
Strangpressprofils gebildet. Die Strangpressprofile werden an
StoRkanten miteinander verschweilt, wobei an Ecken des Tir-
grundkorpers zur Stabilisierung zusatzlich abgerundete Eck-

platten eingeschweillt sind.

Auf einer Aulenseite des Turgrundkdrpers wird ein metalli-
sches Deckblech angeordnet, womit ein entsprechendes Tiurblatt
gebildet wird. Das Deckblech wird mit den Strangpressprofilen
des Turgrundkdérpers mittels Schraub- und/oder Klebetechniken

verbunden um die Tur wasserdicht bzw. druckdicht auszufihren.

Die Verbindung der einzelnen Tirelemente durch SchweiBtechni-
ken bedingt einen hohen Fertigungs- und Nachbearbeitungs-

Aufwand und damit hohe Kosten.

Eine entsprechend gefertigte Tiir ist aulBerdem mit relativ

grollen Toleranzen behaftet.

Ein Hersteller einer entsprechenden Schienenfahrzeug-Tir muss
Personal mit einer hochwertigen Qualifikation im Bereich der
Schweill- und Klebetechnik nachweisen und beschaftigen, was

ebenfalls hohe Kosten verursacht.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, fiir ein Schienenfahrzeug
eine Tlr anzugeben, die kostengiinstig und dennoch mit genaue-
ren MaRen als bei einer Schweilkonstruktion angefertigt wer-

den kann, sowie auf strukturelles Kleben verzichtet.
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die

Merkmale der Unteranspriiche angegeben.

Die Erfindung betrifft eine Schienenfahrzeugtiir mit einem
rahmenartigen Tirgrundkorper. Der TirgrundkoOrper besteht aus
Profilen, die iber Eckverbinder miteinander verbunden sind.
Die Verbindung ist dabei ausschlieBlich als Nietverbindung,
als Schraubverbindung oder als Durchsetzfligeverbindung ausge-
bildet.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der rahmenartigen
Tirgrundkdrper Fihrungen auf, die zur Aufnahme von zumindest

einem Schubblech ausgebildet sind.

In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Profile an ihren

Ecken mit Hilfe eines Gehrungsschnittes aneinander angepasst.

In einer bevorzugten Ausgestaltung wird zur Verbindung von
zwei Profilen ein Eckverbinder in entsprechende Hohlradume der
beiden Profile formschliissig eingelegt, wobei bevorzugt der
Eckverbinder als Guss-, Frads- oder geschweilter Einsatz aus-
gebildet ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist der einzelne Eckerbin-
der als Kombination von einfachen Blechen, beispielwiese be-

stehend aus Flach- und/oder Biegeblechen, ausgebildet.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist zur Verbindung von
zwei Profilen ein Eckverbinder in entsprechende Hohlradume der
jeweiligen Profile formschliissig eingesteckt oder einge-
presst. Bevorzugt ist der Eckverbinder als Guss-, Fras- oder

geschweilRter Eckeinsatz ausgebildet.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Eckverbinder bzw.
deren (Blech-) Komponenten unter Verwendung eines Laser-

Schneidverfahrens hergestellt.

Bei der erfindungsgemalen Tir werden die Profile auf Gehrung
oder gerade abgeschnitten, wobei bevorzugt beim Gehrungs-
schnitt Aufstecknasen flr eine TUrgummidichtungen erhalten
bleiben.

Die Profile werden an ihren Ecken vorzugsweise durch einfache
Blechkonstruktionen aus Laserblechen und/oder Standard-

Winkelprofilen verbunden.

Alternativ sind auch Guss-, Fras- oder geschweillte Eckeinsat-
ze verwendbar, welche im Falle von gerade abgeschnittenen
Profilen dann auch Aufstecknasen fiir die Tirgummidichtungen
enthalten.

Derartige Verfahren ermdglichen einen hohen Grad an Genauig-
keit beim hergestellten Werkstiick bei tolerierbaren Herstell-

kosten.

Bei der erfindungsgemalen Tir wird auf die Verwendung von
stoffschliissigen Fiigeverbindungen (z.B. SchweiBverfahren, L&-

ten, Kleben) zur Verbindung der einzelnen Profile verzichtet.

Stattdessen werden die einzelnen Profile iber die Eckverbin-
der fest aber 1lésbar (Schraubverbindung, Nietverbindung) oder
formschliissig (Durchsatzfligeverbindung) miteinander verbun-

den.

Dadurch werden Herstellkosten der Schienenfahrzeugtiir redu-

ziert.

Eine weitere Kostenreduktion ergibt sich durch das Entfallen
einer bislang bendtigten, aufwendigen und kostenintensiven

Schweill- Auditierung bzw. Klebe-Auditierung.
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Durch die Vermeidung der Verwendung von SchweilRverfahren wer-
den vorteilhaft auch Nacharbeiten an den Tlirelementen vermie-
den, was zusatzlich Arbeitszeit und damit Kosten einspart.
Dazu gehdren beispielsweise ein bislang notwendiges erneutes
Ausrichten und Nachbearbeiten von Tirelementen (zum Beispiel
des geschweilten, rahmenartigen Tirgrundkdrpers), sowie ein

Abschleifen von SchweiBndhten, Spachteln von Rigsen, etc.

Bevorzugt bilden Schubblech und die Profile des Turgrundkor-
pers eine Dichtungsebene, so dass die Schienenfahrzeugtiir be-

reits ohne AuBenblende druckdicht ausgestaltet ist.

AuBenblenden, die bisher integraler Bestandteil des Tiirblat-
tes waren und zu diesem Zweck bislang eine strukturelle Ver-
klebung bendtig haben, sind nun nur noch aullen mittels fester
aber gegebenenfalls ldsbarer Verbindung, vorzugsweise
Schraubverbindung, aufgesetzt und bedirfen somit keiner Ver-

klebung mehr.

Durch den erfindungsgemalen Aufbau wird eine funktionsopti-
mierte Schienenfahrzeugtiir mit einem hohen Integrationsstand

aller verwendeten Bauteile verwirklicht.

Durch den erfindungsgemalen Aufbau werden Fertigungsaufwand
und eine bislang bendtigte Teilevielfalt reduziert. Gleich-

zeitig wird die Qualitat verbessert.

Die Anforderungen an Lieferanten und Hersteller kdnnen redu-
ziert werden, was zu einer weiteren Kosteneinsparung bei-

tragt.

Die Verwendung von Klebetechniken wird auf ein absolut not-
wendiges MaB eingeschrankt da nur mehr abgedichtet aber nicht
mehr strukturell geklebt wird. Dadurch entfallen bislang be-
nétigte, hochwertige Klebequalifizierungen und Klebestellen-

Dokumentationen.
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Durch den erfindungsgemalen Aufbau wird ein groBerer Liefe-

rantenpool flir die Montage der Tiren ermdglicht.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung beispielhaft an-

hand von einigen Figuren

naher erlautert. Dabei zeigt:

FIG 1 in einer Perspektivansicht die erfindungsgemiale Schie-

nenfahrzeugtiir in

Fensterausschnitt,

FIG 2 eine obere rechte
FIG 1 mit Details
findung,

FIG 3 eine obere rechte
FIG 1 mit Details

findung, und

FIG 4 eine obere rechte
FIG 1 mit Details
findung,

einer schematischen Darstellung mit

Ecke der Schienenfahrzeugtiir aus der

einer ersten Ausgestaltung der Er-

Ecke der Schienenfahrzeugtiir aus der

einer zweiten Ausgestaltung der Er-

Ecke der Schienenfahrzeugtiir aus der

einer dritten Ausgestaltung der Er-

FIG 1 zeigt in einer Perspektivansicht die erfindungsgemadlie

Schienenfahrzeugtiir 10 in einer schematischen Darstellung mit

Fensterausschnitt.

Vier Rechteckhohlprofile

sind als Profile 11 an Thren jewei-

ligen Ecken miteinander verbunden und bilden einen rahmenar-

tigen Turgrundkorper 12,

wird.

der als Tragestruktur verwendet

Damit weist der Tiurgrundkorper 12 mit Bezug auf einen Raum

eines Schienenfahrzeugs eine innere Seite 13 und eine dulere

Seite 14 auf.

Die Profile 11 sind im Querschnitt entweder identisch oder

sind im Querschnitt zumindest soweit aneinander angepasst,
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dass dem Tirgrundkdrper 12 zugeordnete Funktionen iUber die

verbundenen Profile ermdglicht werden.

Auf einer AuRenseite 14 des Tirgrundkorpers 12 ist ein Schub-
blech 16 angeordnet und mit dem Turgrundkorper 12 bzw. mit

dessen Profilen 11 wverbunden.

Dabei wird das Schubblech 16 in eine Fihrung des Tirgrundkor-
pers 12 eingesteckt, wobei die Fihrung Uber den Querschnitt

der miteinander verbundenen Profile 11 realisiert wird.

FIG 2 zeigt eine obere rechte Ecke der Schienenfahrzeugtiir 10
aus FIG 1 mit Details einer ersten Ausgestaltung der Erfin-

dung.

Zwei Profile 11 sind an ihren Ecken aneinander angepasst,

beispielsweise mit Hilfe eines Gehrungsschnittes.

Zur Verbindung der beiden Profile 11 ist ein Eckverbinder 17
in einen entsprechenden Hohlraum der beiden Profile 11 ein-

gelegt.

Dieser Eckverbinder 17 ist bevorzugt als Gussteil oder als

Frasteil ausgebildet.

Die beiden Profile 11 sind lber den Eckverbinder 17 liber eine
Nietverbindung, eine Schraubverbindung oder Uber eine Durch-

setzfligeverbindung miteinander verbunden.

Als Durchsetzfiigeverbindung wird eine Verbindung verstanden,
bei der der Eckverbinder 17 und die beiden Profile 11 ohne
Verwendung eines Zusatzwerkstoffes (z.B. Klebstoff) miteinan-
der verbunden sind. Beispielswiese ist der Eckverbinder 17
durch eine Druckfligetechnik, durch Clinchen oder durch ein
sogenanntes ,Press Joining™ mit den Profilen 11 verbunden.
Diese Verbindung wird also durch ein auf Druck beruhendes Um-

formen der beteiligten Komponenten erreicht.
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Die Erfindung vermeidet also nichtldsbare bzw. stoffschliissi-
ge Verbindungen, wie SchweiBen, Loten, Kleben, bei der Er-
stellung des Tirgrundkdrpers 12 aus den Profilen 11 und den

Eckverbindern 17.

FIG 3 zeigt eine obere rechte Ecke der Schienenfahrzeugtir
aus der FIG 1 mit Details einer zweiten Ausgestaltung der Er-

findung.

Zwei Profile 11 sind an ihren Ecken mit Hilfe eines Gehrungs-

schnittes aneinander formschliissig angepasst.

Zur Verbindung der beiden Profile 11 ist ein Eckverbinder 18
in einen entsprechenden Hohlraum der beiden Profile 11 ein-

gelegt.

Dieser Eckverbinder 18 beinhaltet bevorzugt eine Kombination

aus zwel flachen Rlechen 19 und einen L-fdrmigen Winkel 20.

Die Bleche 19 werden bevorzugt unter Verwendung eines Laser-

Schneidverfahrens hergestellt.

Die beiden Profile 11 sind iUber den Eckverbinder 18 miteinan-
der verbunden. Bevorzugt kommt hier eine Niet-, Schraub- oder

Durchsetzfliigeverbindung zur Anwendung.

Als Durchsetzfiigeverbindung wird eine Verbindung verstanden,
bei der der Eckverbinder 18 und die beiden Profile 11 ohne
Verwendung eines Zusatzwerkstoffes (z.B. Klebstoff) miteinan-
der verbunden sind. Beispielswiese ist der Eckverbinder 18
durch eine Druckfligetechnik, durch Clinchen oder durch ein
sogenanntes ,Press Joining™ mit den Profilen 11 verbunden.
Diese Verbindung wird also durch ein auf Druck beruhendes Um-

formen der beteiligten Komponenten erreicht.

Die Erfindung vermeidet also nichtldsbare bzw. stoffschliissi-

ge Verbindungen, wie SchweiBen, Loten, Kleben, bei der Er-
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stellung des Tirgrundkdrpers 12 aus den Profilen 11 und den

Eckverbindern 18.

FIG 4 zeigt eine obere rechte Ecke der Schienenfahrzeugtir
aus der FIG 1 mit Details einer dritten Ausgestaltung der Er-

findung.

Zwei Profile 11 sind an ihren Enden gerade abgeschnitten.

Zur Verbindung der beiden Profile 11 ist ein Eckverbinder 21
in einen entsprechenden Hohlraum der beiden Profile 11 form-

schliissig eingesteckt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Eckverbinder 21 in
einen entsprechenden Hohlraum der beiden Profile 11 form-

schliissig eingepresst.

Dieser Eckverbinder 21 ist bevorzugt als Gussteil oder als

Frasteil ausgebildet.

Die beiden Profile 11 sind uUber den Eckverbinder 21 miteinan-

der verbunden.

Bevorzugt erfolgt die kraftschliissige Verbindung liber eine
Nietverbindung, eine Schraubverbindung oder Uber eine Durch-

setzfigeverbindung.

Als Durchsetzfiigeverbindung wird eine Verbindung verstanden,
bei der der Eckverbinder 21 und die beiden Profile 11 ohne
Verwendung eines Zusatzwerkstoffes (z.B. Klebstoff) miteinan-
der verbunden sind. Beispielswiese ist der Eckverbinder 21
durch eine Druckfligetechnik, durch Clinchen oder durch ein
sogenanntes ,Press Joining™ mit den Profilen 11 verbunden.
Diese Verbindung wird also durch ein auf Druck beruhendes Um-

formen der beteiligten Komponenten erreicht.

Die Erfindung vermeidet also nichtldsbare bzw. stoffschliissi-

ge Verbindungen, wie SchweiBen, Loten, Kleben, bei der Er-
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stellung des Tirgrundkdrpers 12 aus den Profilen 11 und den
Eckverbinder 21.



10

15

WO 2019/154705

10

Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
16
17
18
19
20
21

Schienenfahrzeugtir

Profile

Tirgrundkdrper
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Eckverbinder

Eckverbinder

Bleche

Winkel
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Patentanspriiche

1. Schienenfahrzeugtiir (10),

- mit einem rahmenartigen Turgrundkdrper (12),

- bei der der Tirgrundkorper (12) aus Profilen (11) besteht,
die iiber Eckverbinder (17, 18, 21) miteinander verbunden
sind,

- bei der die Verbindung ausschlieBlich als Nietverbindung,
als Schraubverbindung oder als Durchsetzfligeverbindung ausge-
staltet ist.

2. Schienenfahrzeugtiir nach Anspruch 1, bei der der rahmenar-
tige Tirgrundkdrper (12) Fihrungen aufweist, die zur Aufnahme

von zumindest einem Schubblech (16) ausgebildet sind.

3. Schienenfahrzeugtiir nach Anspruch 1, bei der die Profile
(11) an ihren Ecken mit Hilfe eines Gehrungsschnittes anei-

nander angepasst sind.

4. Schienenfahrzeugtiir nach Anspruch 1,

- bei der zur Verbindung von zwei Profilen (11) ein Eckver-
binder (17) in entsprechende Hohlrdume der beiden Profile
(11) eingelegt ist, und

- bei der der Eckverbinder (17) als Guss-, Fras- oder ge-

schweilter Einsatz ausgebildet ist.

5. Schienenfahrzeugtiir nach Anspruch 1, bei der der Eckerbin-
der (18) als Kombination aus Flach- und/oder Biegeblechen

(19, 20) und/oder aus einem Standardprofil ausgebildet ist.

6. Schienenfahrzeugtiir nach Anspruch 1,

- bei der zur Verbindung von zwei Profilen (11) ein Eckver-
binder (21) in entsprechende Hohlrdume der jeweiligen Profile
(11) formschliissig eingesteckt oder eingepresst ist, und

- bei der der Eckverbinder (21) als Guss-, Fras- oder ge-

schweiRter Eckeinsatz ausgebildet ist.
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7. Schienenfahrzeugtiir nach Anspruch 1, bei der der Eckver-
binder (21) eine Dichteben der Profile (11) in den Ecken ver-

vollstandigt.

8. Schienenfahrzeugtiir nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, beili der die Eckverbinder (17, 18, 21) oder deren Bleche
(19, 20) unter Verwendung von Laser-Schneidverfahren herge-
stellt sind.
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FIG 2

Gehrungsschnitt
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FIG 3

Gehrungsschnitt
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Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B61D EO6B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data
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Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 3 039 525 A (STARR ALBERT () 1,5,8
19. Juni 1962 (1962-06-19)
Abbildungen 1, 4

X CN 202 413 809 U (CHANGZHOU CHANGQING 1-8
TRAFFIC TECHNOLOGY CO LTD)

5. September 2012 (2012-09-05)
Abbildungen 1, 3-5

A EP 1 398 240 A2 (AEA TECHNOLOGY PLC [GB]) 3
17. Marz 2004 (2004-03-17)
Abbildung 1

A DE 44 04 846 Al (JENBACHER 6
TRANSPORTSYSTEME [AT])

25. August 1994 (1994-08-25)
Spalte 1, Zeile 32 - Zeile 44

_/__
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* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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A GB 2 316 431 A (ROVER GROUP [GB]) 3,4,6,7
25. Februar 1998 (1998-02-25)
Abbildung 1
A FR 544 753 A (SAUNIER ANCIENS ETS) 2

29. September 1922 (1922-09-29)
das ganze Dokument
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US 3039525 A 19-06-1962  KEINE
CN 202413809 U 05-09-2012  KEINE
EP 1398240 A2 17-03-2004  KEINE
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GB 2275290 A 24-08-1994
GB 2316431 A 25-02-1998  KEINE
FR 544753 A 29-09-1922  KEINE
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