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Vynédlez se tyké zZpusobu zajistovéni kinetiky a mechanismu gelektronické koroze Kovl
v modelaovaném koroznim prostiedi.

Pro studium elektrochemickd koroze kovd a pro hodnoceni korozni odolnosti uvaZovanych
kovovych materidlt pro dany korozni systém jsou zndémy e pouiivény e@lektrochemické metody,

znloiené na méten{ polarizs&nich kiivek testovanych materidlt v pfisludném elektrolytu.
Rozborem potenciodynamickych, potenciostatickych intenziostatickych polarizadnich k¥ivek
1ze ziskat zékladni udaje pro hodnoceni koroznich vlastnosti kovovych materidld. Kvantita-
tivn{ ddaje o mnoistvi jednotlivych sloZek vzorku, rozpoudtdjicich ss v koroznim prostied?,
lze ziskat citlivymi analytickymi metodami, mezi kisrymi radioindikdétorové metody spliujl po-
sadavky kladené naicitlivost a selekiivnost stanovenl mnohdy velmi nizkého obsahu rozpoudts-
nych slo¥ek. Radiometrické stancven{ obsahu radioindiké&tory oznatenych sloZek kovovych me-
teridll na zdklad® méfeni aktivity korozniho prostfed{ v rdznych Sasovych intervalech umonu-
je relativn® snadné sledovéni kinetiky rozpoustdnl kovovych materidli.

Nedostatkem t&chto zndmych metod je skutednost, Ze elektrochemické metody poskytuj{ pou-
ze kvalitativni informace o koroznim cheviénl Kovovych materidly e na druhd strand rediometric-
k¢ metody poskytujf pouze kinetické udaje o rozpoudténi zkousenych materidld.

Zndmy gtav techniky v této oblasti zdokonaluje zptsob zjittovdni kinetiky e mechanismu
elektrochemické koroze kovd, pfi kterém se vzorky zkoumaného materidlu, jeho? sloZky jsou ozna-
tovény radioindikdtory, ponoff do korazntho prosttedi, podle vynélezu. Podstata vynédlezu spo-
givd v tom, Ze se soutasnd méti elektrochemické parameiry vzorku polarizatnf metodou 8 &asové
z4vislost obsahu rozpuSténych sloZek vzorku v koroznim prost¥edf radiometrickou metedou, pii-
tem? se pomoc{ odstfedivého &erpadla zajistule cirkulace korozntho prosttedi.

Polarizaéni metodou 1ze m&tit bud Sssovou zdvislost koroznfho potenciélu, nebo &asovou
z4vislost potenciélu vzorky t{zensho vklddanou proudovou hustotou, poptipadd Zasovou zévislost
proudu na vklédaném potencidlu., Slo¥ky zkoumaného materiélu lze ozna&it radioindikdtory, na-
pfiklad aktivacl nedtrony v jaderném reaktoru nebo nabitymi ¥dsticemi v cyklotronu. Cirkulact
korozniho prost¥ed{ '- elektrolytu - mezi reskdni nddobkou, ve které Je umistén vzorek, @
mérnou celaou 8§ detekéni jednotkou )8 umoin&no rasdiometrické méteni obsahu rozpudténych sloiek
testovaného materisdlu v elektrolytu v &ssovém prdbdhu korozni zkoudky.

Uvedené nedostatky v podstatd odstranujs zptsob zjisfovéni kynetiky s mechanismu elektro-
chemické koroze kovd, jeho% podstata spofivé v tom, ie se vzorek zkoumaného materidlu oznadi
radioindikdtory, umf{stf do reak&ni nddoby s elekirolytem, cirkulujicim mezi reak&ni nédobou
a mérnou celou, potom se snimajl &ssové z4vislosti korozniho, poptipadd .¥{zeného potencidlu,’
poptipadd Fizend proudové hustoty zkoumandho materidlu e soudasnd zji%tujle obsah jednotlivych
jeho sloZek oznadenych radioindikdtory uvolnujfcioh se do elektrolytu.

Iplsob zjisiovéni kinetiky a meohanismu slektrochemické koroze kovt v modelovych podmin-
kéch kombinovanou radiometrickou a slektrochemickou metodou podle vynélezu umoZhuje stanovit
kinetiku ) mechanlsmus slektirochemické koroze kovovych materidld zs zvolenych podminek koroz-
ni zkouéky 8 tak vhodn® spojit kvalitativni elektrochemické ddaje s radiometricky stanovenymi.
kvantitstivnimi .ddaji o rozpou#tdni slolek kovovych materidlu.

Zplsob zjiéfovéni pribéhu alaktrochemické koroze v modslovanych koroznich podminkdch kom-
binovanoy radiometrickou e elektrochemickou metodou lze provdddt naptiklad tek, fe vzorek tes-
tavaného materiélu se 0z4t{ v 3aderném reaktoru, pop¥ipadd v cyklotronu, zavési na platinovy
drétek, ktery umoznuje sniméni korozniho potencidlu, pop¥ipad¥ vkldéddni potdtedniho Fidiciho
potencidlu nebo proudové hustoty pti potenciostatickych, potenciodynamickych nebo intenziosta-
tickych m&tenich, 8 umistf do reak&ni nédobky, kterd je spojena dvouvstvovym solnym mistkem se
srovndvaci elektrodou a8 kterd déle obsahuje pracovni platinavou elekirodu, PEivodni reakéni
nddobka se naplnl elektrolytam a pomoci cirkula&ni jednotky, kterd je tvotens odsttedivym &er-
padlem, realizovanym v tomto pi{padd pouzdrem, ve kierém rotuje megnetické michadlo, spoje-
nym s resk&nim prostorem, je cely ekruh zahrnu)ici 1 mérnou celu naplnén elekirolytem, ktery
cirkuluje mezi reak&ni nédobkou a mérnou celou. T¥islekirodové usporddéni takio umoZnuje sni~
méni potenciostatickych, potenciodynamickych a 1ntenziostatickych'polerizaénich éiivak a uspo-
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fd4ddni mérnd cela -~ detektor snimdni kinetickych kfivek rozpousténi jednotlivych radicindi-
kdtory oznadenych sloZek.

V uvedeném experimentdlnim uspofdddni lze provddét automaticky sb&r elektrochemickych
a radiometrickych dat v &asovém pribéhu korozni zkoudky a na zdklad& jejich automatického
hodnoceni lze ddle provddét modifikaci koroznich podminek, jako je zména proudové hustoty
vkléddané na vzorek, popfipadé& zména fidiciho potenciélu.

Vyndlez a jeho G&inky jsou déle podrobn&ji vysviétleny na pifikladu konkrétniho vynédlezu
za pomoci popisu pFipojenych vykresd, kde na obr. 1 jsou uvedeny polarizadni kiivky vzorkd
oceli 14CrlNi2 popoust&nych p¥i teplotdch 300 °C - k¥ivka 1, 560 °C - ktivka 2, 680 °C -
k¥ivka 3 v modelovém koroznim prostfedf, a na obr. 2 je z4dvislost korozniho potenciilu -

KOR’ mnozstvi rozpuéténého chromu - Mep @ korozni rychlosti Vep M2 tase u vzorku popousté-
ného pfi teploté 480 °C. ,

Vzorky oceli 14CrlNi2 byly po 2{hdn{ pfi teplot& 1 040 ¢ po 45 min. popoustény pfi
teplotdch v rozsahu 380 aZ 640 Oc s ndslednym chlazenim na vzduchu. Potom byly vzorky upra-
veny na rozméry 1 x 10 x 30 mm a mecharricky obrouseny na hrubost 3/0. Ke sledovdni kinetiky
rozpousténi{ oceli byl vybrdn radicizotop Cr-51, ktery vznikd ozdfenim oceli neutrony v jader-
ném reaktoru. Modelové korozni prostfed{ mélo nésiedujici slozeni: 0,6 g Fe 2/504/4.9 HZD’
1,61 g CuSOA.S H20, 0,93 g NiClz. 6 H20 al,ll g ZnSU4 v 1 litru roztoku. Redox potencidl
tohoto korozniho prostfedi mé&feny platinovou elektrodou proti kalomelové elektrodé& &inil
0,48 V. Pfed vlastni korozni{ zkouékou byly vzorky mofeny ve zfedéné HNU3, odmadtény v tolue-
nu a opléchnuty vodou. )

Zékladni informace o koroznim chovéni sledovaného materidlu v modelovém koroznim pro-
' stfedi byly ziskdny z polariza&nich kitivek, znézorn&nych na obr. 1. Ze zévislosti proudové
hustoty na fidicim potencidlu vyplyvd, ie oblast pasivity oceli je pom&rné& 3irokd a pohybu-
je se v rozmezi 0,1 aZ 0,4 V.

Na obr. 2 je uvedena &asovd zdvislost korozniho poten01é1u vzorku oceli popousténého
pfi teploté 480 oc a paraleln&:radiometricky z{skand &asovd zdvislost hmotnosti rozpou3téné-
ho chromu a korozni rychlosti chromu, ziskand derivacf pfedchozi zdvislosti. Z Zasové zd-
vislosti korozniho potencidlu vyplyvé4, %e po potdtedni fdzi, kdy se hodnota koroznfho po-
tencidlu pribliZuje hodnoté redox potenciélu koroznfho prostfedf{ /0,48 V/, dochdzf k jeho
posunu k zépqrnéjéim hodnotdm. Po dob& asi 250 min. koroznf potencidl prudce klesne aZ na
hodnotu kolem -0,1 V a do doby asi 500 min. pozvolnd& stoupd na hodnotu asi 0,40 V. Tento
pribsh se na kinetické kiivce projevi prudkym vzristem mnoZstvi rozpou3t&néhc chromu a kva-
litétivné obdobnou z4vislost{ korozni rychlosti chromu na &ase. V dal3im &asovém pribéhu
dochdzf ke zm&ndm korozniho potencidlu v intervalu hodnot 0,40 a% 0,20 V, které se na Ki-
netické kfivce projevi obdobnym zplsobem jako v pfipadé prvnihe piku.

Casovy priib&h korozniho potenciélu a korozni rychlosti odpovidd pfedstavdm o prabé&hu
. bodové keroze chromovych oceli v prostfedf obsahujicim chlorldové ionty. Ptfednosti uvedené-
ho zpﬁsobu sledovdni je skutednost, %e lze ziskat informace o pribé&hu nerovnomé&rnych druhl
koroze mé&fenim kinetiky rozpousténi sloZek oceli. Dopln&ni kinetickych kfivek mé&fenim ko-
rozniho potencidlu ukazuje zase pa oblast potencidlu, ve které koroze probihd, a lze tak
zfskat-informace o elekfrochemickém prib&hu sledovaného dé&je.

Vynélez'je.urCen pro zdkladnf hodnocenf prib&hu elektrochemické koroze kovovych mate-
rdld v képalném koroznim prostfedf a ziskané vysledky lze vyuZit ve strojfrenstvi a hutnic-
tvi zejména pro hodnoceni a kontrolu jakosti legovanych oceli a slitin uré&enych pro pouZitf
v rdznych karoznich podminkdch.
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PREDMET VYNAKLEZU

Iptsob zji%tovdni kinetiky a mechanismu elektrochemické koroze kovd v modelovych pod-
minkdch kombinovanou radiometrickou a elektrochemickou metodou, vyznatujici se tim, Ze se
vzaorek zkoumandho materidlu ozna&f radioindikdtory, umist{ do reak&n{ nddoby s elektrolytem,
cirkulujfcim mezi reak&ni nddobou a m&rnou celou, potom se snimajl Sasové zdvislosti koroz-
niho, poptipads t1zenéha potencidlu, popbipad® f{zend proudové hustoty zkoumaného materidlu

o woutasne so zjl8tujo obsah jednotlivych jeho slofek uvolnsnych do elektrolytu a oznadenych
radioindikédtory,
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