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(54) Kraftstoff-Einspritzdﬁse fir Brennkraftmaschinen

(57) Die Erfindung petrifft eine Einspritzdise, die im wesentlichen

aus einer axial verschiebbaren, durch den Druck des Kraftstoffes
entgegen der Kraft einer oder mehrerer Federn von ihrem Dichtsitz
abhebbaren Diisennadel, welche unterhalb des Dichtsitzes eine Spitze
aufweist, vorgesehen ist. Im Diisenkdrper ist wenigstens ein in einem
spitzen Winkel zur Diisenachse verlaufendes spritzloch vorgesehen. Mit
dem ziel, die Gemischaufbereitung und Abgasgualitdt zu verbessern und
den Kraftstoffverbrauch zu senken, soll eine Einspritzdlise geschaffen

- werden, so daB der Kraftstoffdruck wihcend des gesamten Spritzvorganges
nahezu unvermindert zur Ver fligung steht. Erfindungsgemds ist

vorgesehen, da8 die Spitze der Diisennadel derart geformt ist und in

das Spritzloch eintaucht, daB der freie Querschnitt am spritzloch in
nahezu allen Stellungen der Diisennadel kleiner als der jeweilige freie
Querschnitt am Dichtsitz ist. — Figur - _
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Kraftstoff=-Einspritzdise fir Brennkraftmagchinen

Anwendungsgebiet der Erdindung

Die Erfindung betrifft eine Kralftstoff-Einspritzdiise. fiir
Brennkraftmaschinen, in der eine axial verschiebbare, durch
den Druck des Kraftstoffes entgegen der Kraft einer oder
mehrerer Federn von ihrem Dichtsitz sbhebbare Diisennadel voxr-
gesehen ist, welche unterhalb des Dichtsitzes eine Spitze
aufweist, wobei im Diisenkdrper wenigstens ein in einem spi-
tzen Winkel gzur Diisenachse verlaufenden Spritzloch vorgese-—
hen ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Eine derartige Binspritzdiise ist bereits durch die GB-PS

565 299 bekannt. Bei ihr ist unterhalb des Dichisitzes ein
Kraftstoff~Samnelraum vorgesehen, in den die Spitze der
Digsennadel in geschlossenen Zustand eintaucht und in den in
ihrem Durchmesser abgesetzte, sowohl in ihrer I&nge als auch
im Durchmesser genau festgelegte Spritzlocher einmiinden,

Bekanntlich ist die Glite der Kraftstoffeinspritzung bei
Brennkraftmaschinen wesentlich abhingig vom Jeweiligen Ein-
spritzdruck, Ist bei der vorbeschriebenen Einspritzdise die
Diisennadel nur geringfigig angehoben, so wird einerseits

der Kraftstoffdruck durch den engen Spalt im Dichisitz stark
abgebaut und andererseits sofort der volle Querschnitt aller
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Spritzldcher frelgegeben. Dies fihrt dazu, daf besonders
wihrend der Offnungs- und SchlieBphase der Disennadel nur

ein stark verminderter Druck fiir die Einspritzung an den

- Spritvzléchern zur Verfiigung steht, Die Folge davon ist eine
schiechte Gemischaufbereitung und Verbrennung, wodurch sich
eine verminderte Abgasqualitiét sowie ein erhdhier Kraftstoff=
verbrauch ergeben. Dies gilt insbesondere fir den unteren
Drehzahl- und Lastbereich eines Motors, in dem eln grofler
Teil oder sogar der gesamte Binspritzvorgang wihrend der
Offnungs- und SchlieBphase der Disennadel erfolgh.

Ziel der Erfindung

Das Ziel. der Erfindung besteht darin, eine Kraftstoff-Ein-
spritzdiise fir Brennkraftmeschinen suszubilden, mit der eg
gelingt, die Gemischaufbereitung und Verbrennung so zu ver-
bessern, daB die Abgasqualitdt erhSht und der Kraftstoffver-
brauch gesenkt werden kénnen.

'Dallegung des Wesens der Erfindung

Hier sctzt bereits die Erfindung ein, der die Aufgabe Zugrun=
de liegt, eine Kraftstoff-Einspritzdlise der eingangs be-
schriebenen Art mit einfachen Mitteln bzw, ohne weiteren
Kostenaufwand dahingehend zu verbessern, daB der Kraftstofl-
‘druck wihrend des gesamben Spritzvorganges nahezu unvermin-
dert zur Verfiigung steht,

Nach der Brfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
‘Spitze der Diisennadel derart geformbt ist und in das Spritz-
loch eintaucht, daB der freie Querschnitt em Spritzloch in
nehezu allen Stellungen der Diisennadel kleiner als der Jjewei-
lige freie Querschnitt am Dichtsitz ist. |
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Es erfolgt also mit der Regelung des freien Querschnittes am
Dichtsitz gleichzeitig in einfacher Weise auch eine Regelung
des freien Querschnittes unmittelbar am Spritzloch. Hebt die
Diisennadel nur geringfiigig von ihren Dichtsitz ab, so kann
sich dennoch vor dem Spritzloch der volle Binspritzdruck
aufbauen, wodurch die angestrebte gute CGemischbildung und
 Verbrennung in allen Betriebsbereichen des Motors, insbeson-
dere jedoch im unteren Drehzahl- und Lastbereich gesichert
ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wizd vorgeschlagen,
daB der Winkel zwischen der Disenachse und dem Spritzioch
gleich dem Winkel zwischen der Spitze der Diisennadel und der .
Diisenachse entspricht. Das ergibt bei Variation des Nadel-
hubes die kleinstmdgliche Querschnittsinderung,

Avch wenn bei voll gedffneter Diisennadel deren Spitze nicht
- mehr in das Spritzloch eintaucht, so ist in jedem Palle da-
reuf zu achten; daB der freie Querschnitt unmittelbar am
Spritzloch kleiner als am Dichtsitz ist, ' '

fusfibrungsbeispiel

Einzelheiten der Erfindung kdnnen der nachfolgenden Beschrei-
bung eines in der Zeichnung dargestellten Musfibhrungsbeispie=
les entnommen werden., Die Figur zeigt einen ILingsschnit

durch den unteren Teil einer Einspritzdiise nach der Erfindung;

In einem DiisenkSrper 1 ist eine axial verschiebbare Diisenng=-
del 2 angeordnet, die mit einer konischen Fliche 3 an einem
ebenso geformten Dichtsitz 4 im Digenkdrper 1 anliegt, Unter—
balb des Dichtsitzes 4 ist ein Kraftstoff-Sammelraum 5 vorge-
sehen, von dem ein Spritzloch 6 nach auBen fihrt, das unter
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einem spitzen Winkel «& zur Diisenachse x verléuft. Die am
Dichtsitz 4 anliegende konische Fische 3 der Diigsennadel 2
bildet in Verlédngerung eine Spitze 7, welche in das Spritz-
loch 6 eintaucht und beim Anheben der Disennadel 2 dessen
freien Querschnitt steuert. In der Figur bildet die AuBenfls-
che der Spitze 7 mit der konischen Fliche 3 einen leicht
herzustellenden Kegel, dessen Neigung unter dem gleichen
Winkel £ wie das Spritzloch 6 verlauft.

In diesem Zusemmenhang wird noch darauf hingewiegen, daf die
Neigung der Spitze 7 und damit des Spritzloches & zur Disen-
achse x durchaus nicht mit der Neigung der Fldche 3 bzw; des
" Dichtsitzes 4 Ubereinstimmen muB,.
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Erfindungsanspruch

Te

3.

Kraftstoff-Binspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen, in der
eine axial verschiebbare, durch den Druck des Kraftstof-
fes entgegen der Kraft einer oder mehrerer Federn von
ihrem Dichtsitz abhebbare Diisennadel vorgesehen ist, wel-
che unterhalb des Dichtsitzes eine Spitze aufweist, wobei
im Disenkorper wenigstens ein in einem spitzen Winkel zur
Diisenachse verlauvfendes Spritzloch vorgesehen ist, gekenn-
zeichnet dadurch, daR die Spitze (?) der Diisennadel (2)
derart geformt ist und in das Spritzloch (6) eintaucht,
daf der frele Querschnit®t am Spritzloch (6) in nahezu
allen Stellungen der Diisennadel (2) kleiner als der je-

‘weilige freie Querschnitt am Dichtsitz (35 4) ist,

| Kraftstoff-Einspritzdiise nach Punkt 1, gekennzeichnet

dadurch, daB der Winkel (o) zwischen der Diisenachse (x)
und dem Spritzloch (6) gleich dem Winkel zwischen der
Spitze (7) der Diisennadel (2) und der Diisenachse (x)
entspricht, '

Kraftstoff~Einspritzdlise nach Punk% 1, gekennzeichnet
dadurch, GaB der freie Querschnitt am Spritzloch (6) bei
gedffneter Disennadel (2) kleiner als der ireie Quer-
schnitt am Dichtsitz (3; 4) ist,

Hierzu 1 Bl. Zeichnung
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