c'i POPIS VYNALEZU |207914
e K AUTORSKEMU OSVEDCENI
R o

(23) Vystavni priorita
(22) PfihliSeno 28 12 78 (1) Int. Cl'g 011 1/175
“(21) pv 9103-78 )

(11) - B1

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 28 11 80
A OBJEVY (45) Vydéno 02 08 83

(75)
Autor vynilezu JAVORNICKY KAREL, PRAHA

(54) Zapojeni vyhlazovacfho filtru vysokého napdti

Zapojeni vyhlazovaciho filtru vysoké- VN 1 W

ho napdti, Vyndlez se tykd zapojeni vyhla-
zovaciho filtru vysokého napdti urleného

pro napbdjeni detektovd radioaktivmiho zé- NN

Yeni, kde se Fedf dosaZeni{ vy¥iiho filtra&=
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prvka napdjenych nizkym napdtim, Zapojeni 0

vyhlazovaciho filtru spodivd v tom, Ze za
"sériovy filtradni prvek je piipojen prvni
impedan&ni prvek, ktery je pfipejen na vatup

invertujfciho zesilovale, na jeho% vystup
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Je pFipojen druhy impedandni prvek, ktery
Je rovn¥z pripojen ma vystup vyhlazovaciho 2 6

filtru do spole&ného bodu sériového filtrad-
NN

niho prvku a prvniho impedandniho prvku,
Cilem uvdddného zapojeni je zvdt3it Sinitel 3[4, 15

filtrace jednoho filtradnfiho stupnd a odstra~

nit nebo podstatnd zmenZit-nevyhody znamych
zapojeni vyhlazovacich filtra,
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Vyndlez se tykad zapojeni vyhlazovaciho filtru vysokého napdti uréeného pro napijeni
detektord radioaktivmniho zA¥eni, kde se te$i dosa¥eni vy$3iho filtradniho G3inku pomocid.

aktivnfch polovodidovych prvkd napidjenych nizkym napdtim,

P¥i vyuZivénil impulsnich metod detekce a md¥eni radiocaktivniho zi¥eni je nezbyiné
napijet detektory radicaktivniho z&¥eni stabilnim stejnosm&rnym vysokym nap&tim, jeho
droven dosahuje a% 5 kV, Piitom napéfovd droven impulsniho signalu ma vystupu detektoru
je relativnd nifzk4d a byvd v okoli 1 mV, Stejnosmérné vysoké napdti{ se ziskivid usmdrndnim
a je nutné zbytkové stiidavé napéti po usmdrndni zmendit filtraci tak, aby jeho droven by-
la =zanedbatelnd vzhledem k vystupnimu signdlu detektoru £ 1 mV, Cinitel filtrace poufité-
ho filtru, co¥ Je pomdr zbytkového napdti na vstupu filiru a zbytkového napdti ma vystupu
filtru, dosahuje pro splndni vy$e uvedenéd podminky hodnoty 108 ay 109. Tak vysokého &ini-
tele filtrace nelze prakticky dosdhnout na jednom filtradni{m stupni, proto se Yadi ndko~-
lik filtradnfich stupnG za sebou. Cilem v3ak je dosahnout co nejvdt3iho &initele filtrace

na jeden stupern.

U zndmych zapojeni vyhlazovacicﬁ filtrd vysokého napdtf se dosahuje velkého &initele
filtrace na jeden filtra&ni stupen pouzitim velkého sériového odporu, velké sériové in-
duk&nosti a velkd paraleln’ kapacity. Uvedené zplisoby maji'alespoﬁ ndkterou z nisleduji-
cich nevyhod :
zZvéi3enim sériového odporu filtru zv8tluje se i velikost vnit¥niho odporu zdroje vysokého

inapéti pPi zmdnidch zatéZovaciho proudu.

Zvétéeﬁim sériového odporu filtru zhor3uje se teplotni stabilita zdroje vysokého napdtd,
protoZfe se vice uplatnuje zbytkovy proud vysokonapétovych filtra&nich kondenzétorii, po
pitipadé jiné proudy, které jsou zdvislé na teplotsd,

PouZitd induk&nosti zv&t3uje ndroky na potFfebny stavebni prostor. Tato skutelnost je zde
nisobena faktem, e na viechny soudadsti filtru je p¥ipojeno vysoké napdti a v jeho okolf
je tieba dodriet predepsané prostorové vzddlenosti od kostry a ostatnich souddst{ s nulo-
vym nebo nizkym napétim, Z hlediska snahy o miniaturizaci obvodovych celkd je toto re¥eni
nevhodné, Vyroba induk&nosti je ndkladni.

PouZitim velké paralelni kapacity rostou mroky na potfebny stavebni prostor, nebof roz-
mdry kondenzdtord rostou v zdvislosti na jejich provoznim napdti,

PouZitim velké paralelni kapacity se zhor$uje té% teplotni stabilita zdroje vysokého na=
pdti, proto¥e zvdt¥enim kapacity se zvdt3i i jejf zbytkovy proud, ktéri Jje teplotnd nes-

tabilni,

Vyse uquené nedostatky odstrabuje zapojeni vyhlazovaciho filtru vysokého napdt{ po-
dle vynidlezu, jeho% podstatou je,%eé za sériovy filtradni prvek je p¥ipojen prvni impedan-
&nd prvek, ktery je p¥ipojen na vstup invertujiciho zesiloQaée, na jeho% vystup je pPipo-
jen druhy impedandni prvek, ktery je rovndi pfipojen ma vystup vyhlazovaciho filtru doi

spoledného bodu sériového (iltradmniho prvku a prvniho impedandniho prvku,

Na p¥iloZeném vykrese je na obr. 1 uvedeno zapojeni vyhlazovaciho filtru vysokého

napsti podle vynidlezu a na obr.2 je uvedeno rovnd% zapojeni vyhlazovaciho filtru vysokého



napdti podle vynidlezu, které je rozdifeno o t¥eti impedanini prvek p¥ipojeny mezi prvnfl a

druhy impedan&éni prvek v zapojeni podle obr. 1.

Za sériovy filtraéni{ prvek %, ktery tvoi{ bud induk&nost a/nebo odpor, je p¥ipojen
svorkou a prvni impedanéni prvek 2, ktery tvoi{ bud kondenzidtor nebo kombinace kondenzdto-
ru a odporu, Prvni impedanini prvek 2 je svorkou b pfipojen pa vstup 3 invertujiciho zesi-
lovae %, na jehoZ vystup 5 je svorkou ¢ piipojen druhy impedan&ni prvek 6, ktery je tvo-
ten bud kondenzadtorem nebo kombinaci kondqnzétoru a odporu., Druhy impedanini prvek 6 je
svorkou d piipojen na vystup vyhlazovacfho filtru vysokého napéti do spoledného bodu sé-

riového filtradniho prvku } a svorky a prvniho impedaniniho prvku 2.

T¥eti impedantni prvek 7, ktery je tvoten bud indukdnosti a/mebo odporem, je piipo-

jen mezi svorku a prvniho impedangniho prvku 2 a svorku ¢ druhého impedaniniho prvku. 6.

P¥ed sériovy filtra&ni prvek 1 je pifivedeno stejnosmdrné vysoké napéti, kieré je po=-
tPeba filtraci zbavit meZidouciho zbytkového st¥idavého signdld, Zbytkovy signdl odebira-

ny za sériovym filtra¥pnim prvkem 1 se piivadi prvnim impedandnim prvkem 2 na vsiup 3 in-

vertujiciho zesilovade 4., V zesilovadi L se ptivedeny signdl linedrnd zesili a obriti se
jeho faze., Takto zpracovany signdl se vyuZivd pouze pro paralelni zp&tnou vazbu, Impedan-
énim prvkem § se privad{ zpracovany signdl zpét do spolefného bodu sériayého filtra&niho
prvku 1 a svorky a prvniho impedanipiho prvku 2, tak¥e pavodni droven zbytkového signdlu

v tomto spoledném bodd se zmen3i v zdvislosti na zesileni invertujfciho zesilovade ﬁ. Spo=
ledny bod sériového filtra¥niho prvku 1 a svorky a prvniho impedandniho prvku 2 se pak jo-

vi jako vstup zesilovafe, do n&ho% je zavedena zapornd zpdtnid vazba, kterd miZe vyraznd

zmendit vstupni impedanci zesilovace,

Impedandni prvky 7 a § tvo¥{ v zapojeni vyhlazovaciho filtru vysokého napdti mavic
napdfovy d&1id¢ pro signaly ve spoledmném bodd sériového filtradmiho prvku 1l a svorky a prv-
niho impedanniho prvku 2 a na vystupu 5 ibnvertujiciho zesilovale ﬁ. Signdl na vystupu 3
invertujiciho zesilovade 4 vznikl lineidrnim zesfilenim zbytkového signdlu v uvedeném spolel-
ném bodd a mé opadnou fazi. Lze tedy najit takovy pomSr impedaninich prvka 6 a 7, pfi kte~
rém na vystupu vyhlazo&aciho filtru ve spoledném bodd t¥etiho impedan&niho prvku 7 a svorw
ky d druhého impedaniniho prvku 6, je zbytkovy st¥idavy signdl roven nule. P¥itom velikost
t¥etiho impedan&niho prvku 7 vychdzi relativnd mald, Je-li napfiklad zesileni invertujfciho
zesilovade 5 rovno A, pak tiet{ impedanini prvek 7 je piibliZ#n& A krdt menSi neZ druhy im~

pedanini prvek 6.

Zapojeni vyhlazovaciho filtru vysokého napdti podle vyndlezu , jehoZ cilem je zvit-
$it dinitel filtrace jednoho filtradniho stupnd, odstranuje nebo podstatnd zmen3uje nevyho-
dy uvedené u znadmych zapojeni vyhlazovacich filtrG. Pfitom stejnosmdrné parametry zesilova-
e neohro?uji vlastnosti zdroje vysokého napdti, protoZe jsou odddleny kapacitami - impe-

dan&nimi prvRy 2 a 6.



PREDMET vYNLLEZU

1. Zapojeni vyhlazovac{ho filtru vysokého napdt{ vyznadujic{ se tim, ¥e k sériovému fil-
tragnimu prvku (1), tvotenému bud indukdnosti a/nebo odporem, je pFipojen svorkou (a)
prvni impedandni prvek (2), tveieny bud kondenzétorem nebo kombinaci kondenzétoru a od=-
poru, ktery je svorkou (b} pfipojen ma vstup (3) invertujicfho zesilovade (4), na jehoz
vistup (5) je svorkou (c) p¥ipojen druhy impedandni prvek (6), tvoremy bud kondenzhto-
rem nebo kombinaci kondenzétoru a odporu, ktery je svorkou (d) p¥ipojenm na vystup vyhla-
zovaciho filtru do spoledného bodu sériového filtratniho prvku (1) a svorky (a) prvni-
ho impedandniho prvku (2),.

2, Zapojeni vyhlazovaciho filtru'vysokého napdti podle bodu 1 vyznadujici se tim, ¥%e tfe-
ti impedan&ni prvek (7), tvo¥eny bud indukénosti a/nebo odporem, je pFipojen mezi svor=

ku (a) prvniho impedan¥niho prvku (2) a svorku (d) druhého impedan&niho prvku (6).
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