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En understetningsindretning til et ben (2) herende til en
jack-up offshore-olieboreplatform udgeres af et foregelses-
organ (3), der er indrettet til at blive anbragt mellem plat-
formens ben (2) og havbunden for at forege installeringsdybden
for platformen. Foregelsesorganet (3) er udstyret med loesbare
organer (4,7,11,12) til at forbinde foregelsesorganet (3)

med benets (2) nedre ende (4).
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1

Opfindelsen angdr en jack-up eller selvhavende platform til
olieboring og iszr en platform til olieborings- og/eller olie-

produktionsoperationer pa& havet.

Jack-up platforme til offshore-boringer har indtil for nylig

veret benyttet pa dybder, der er mindre end 100 m.

Anvendelsen af sddanne platforme i vanskelige havomrader (Nord-
sgen, Ostcanada m.v.) med dybder sterre end 100/110 m og 30 m

hoje belger vanskeliggeres af:

platformens dynamiske opfersel, der er fremkaldt af de under-

stottende bens store langde,

de krzfter, platformen er udsat for fra denninger, vind og

strom.

Nogle konstrukterer foresldr for at na ned pa dybder sterre
end 100/110 m udformninger, som bibeholder den sadvanlige
opbygning af jack-up platforme. Dette resulterer i en kraftig
foregelse af dimensionerne af benene og skroget samt deplace-

mentet, nar der bugseres.

Der findes ben af gittertypen med en afstand mellem delene

p& mere end 20 m. -

Foregelsen af benenes dimensioner resulterer i en kraftig
foregelse af vagten, et hejere liggende tyngdepunktscenter
under bugseringen og derfor mistet stabilitet og sterre trazk-

krezfter under bugseringen.

Ud over det ekonomiske aspekt bevirker dette, at det er van-
skeligt at overfere en sadan platform fra ét borested til

et andet.

Yderligere arbejder en jack-up platform ikke permanent ved

den maksimale dybde, den er i stand til at nA&.

Som felge heraf vil en jack~up platform, der er konstrueret

for en dybde p& 130 m, ofte komme til at arbejde pad dybder
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péd 100 m eller mindre og vil derfor vare i konkurrence med

mindre platforme, som er lettere at h&ndtere og billigere.

Boreoperaterer foretrakker at arbejde med selvhavende plat-
forme, som, ndr de pad deres ben er havet op i borestillingen,
er "faste" platforme fremfor med halvt nedsznkelige platforme,

som er mobile platforme.

Sadledes benyttes der nutildags nasten udelukkende jack-up
platforme til dybder mindre end 80 m.

Aktuelle konstruktioner foresldr at flytte graznsen for anven-
delsen af jack-up platforme i vanskelige havomrader tilbage
til en dybde p& 100-110 m.

Formdlet med opfindelsen er at udvide anvendelsesomrddet for
jack-up platforme til dybder pa 130-150 m og mere for gennem-—
forelse af forsegsboringer.

Ved opfindelsen er der tilvejebragt en stetteindretning for
et ben horende til en jack-up offshore-olieplatform, hvilken
indretning omfatter et separat uafhangigt foregelsesorgan,
der er indrettet til at blive anbragt mellem platformens ben
og havbunden for at forege installeringsdybden for platformen
og forbedre dennes stabilitet. Hvilket foregelsesorgan er
forsynet med lesbare indstillelige og ladselige organer for
opnaelse af en stiv fastgerelse af foresgelsesorganet til be-

nets nedre ende.

Ved opfindelsen er der endvidere tilvejebragt en selvhavende
platform til offshore-boring, og som omfatter et skrog, som
er monteret bevageligt langs og laseligt til benene, der er
indrettet til at ligge an mod havbunden, og hvor hvert ben
er udstyret med et aftageligt foregelsesorgan af den ovenfor
beskrevne type, som er forbundet med benets nedre ende og
indrettet til at blive anbragt mellem benet og havbunden i

platformens arbejdsstilling.



: ‘\MWW

DK 165760 B

Opfindelsen forklares nedenfor under henvisning til tegningen,

hvor:

fig. 1 viser skematisk og set ovenfra en jack-up platform,
hvis ben er udstyret med foregelsesorganer ifelge op-

findelsen,

fig. 2 set fra siden en del af et til den selvhavende plat-
form herende ben, der er udstyret med et foregelses-
10 organ ilege opfindelsen, idet platformen befinder

sig i bugseringsstillingen,

fig. 3 set fra siden et ben herende til den i fig. 1 viste
selvhavende platform, der befinder sig i arbejdsstil-
13 lingen,
fig. 4 set fra siden, idet visse dele er bortskaret, en for-
ggelsesindretning ifelge opfindelsen, som er anbragt
20 pd den i fié. 1-3 viste selvhavende platform,

fig. 5 et billede efter linien 5-5 i fig. 4,

fig. 6 set ovenfra en del af en selvhavende platform, som
er udstyret med et foregelsesorgan ifelge en anden

25 udferelsesform for opfindelsen,

fig. 7 delvis i snit og i sterre malestok den evre part af
et foregelsesorgan, der er udstyret med organer til
korrektion af dets leje,
30
fig. 8 skematisk en del af en platform ifelge opfindelsen
under installeringen af denne pa foregelsesorganer,

der i forvedien er blevet anbragt pa stedet,

35
fig. 9 set fra siden og med visse dele bortskaret et foregel-
sesorgan og et platformen , der er anbragt oven over

foregelsesorganet, inden det bringes pa plads pa dette,
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fig. 10 set ovenfra og delvis i-snit et platformben, som

er fastgjort til dets foregelsesorgan,

fig. 11 i sterre mdlestok et delsnit gennem et organ til
centrering af to af platformens ben pa deres tilsva-

rende foregelsesorganer,

fig. 1lla et delsnit gennem centreringsorgan for det tredje

ben,

fig. 12 set ovenfra og i mindre mdlestok det i fig. 11 viste

organ,

fig. 13 i sterre malestok et delsnit gennem en donkraft,
der er en del af det i fig. 11 og 12 viste centre-

ringsorgan,

fig. 14 set fra siden et organ til fastgerelse af platformens

ben til dets foregelsesorgan,

fig. 15 et billede set i retning af pilen G i fig. 14, idet

dele er skaret vak,

fig. 16 set fra siden et snit gennem en klinke, der er en
del af det i fig. 14 viste fastgerelsesorgan, idet’

klinken er vist i sin udkoblede stilling, og

fig. 17 et billede svarende til fig. 16, hvor klinken befinder

sig 1 sin lasende stilling.

Den i fig. 1 viste jack-up platform omfatter i det vasentlige
et skrog 1 med i hovedsagen trekantet form, som er bevageligt
monteret pd tre lodrette ben 2, der er indrettet til at ligge
an mod havbunden, nar platformen befinder sig i sin arbejds-

stilling.

Platformen er yderligere udstyret med en indretning til @ndring

af skrogets 1 stilling i forhold til benene 2 og organer til
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fastlasning af skroget i forhold til benene 2.

Hvert af platformens ben har en sadan langde, at det normalt
er muligt at anbringe platformen pd steder med en dybde i

storrelsesordenen 100-110 m.

Med henblik pa at forege den dybde, hvorpa platformen kan
arbejde, er platformen ifelge opfindelsen udstyret med foregel-
sesorganer 3, som er aftageligt forbundet med benenes 2 nedre

ender.

Som det fremgdr mere detaljeret i fig. 1-4, er hvert af benene
2 i tversnit trekantede og er dannet ved hjzlp af en gitter-
konstruktion af metaldragere. Hvert ben ender ved sin nedre
part i en fod 4 (fig. 4), som i den beskrevne udferelsesform
har en heksagonal form. Hver fod 4 er eksempelvis opbygget

af sammensvejste metalplader og ved svejsning fastgjort til
stolperne 5 herende til det tilsvarende ben. Hver fods bare-
flader 6 er fordelagtigt arrangeret som et diamantpunkt (eng.:

diamond point).

Sem det fremgar af fig. 4, er der til foden 4 af hvert af
platformens ben 2 forbundet et foregelsesorgan 3, som omfatter

‘en ovre plaée 47 , som optager foden 4, og en nedre plade

8, der er indrettet til at ligge an mod havbunden. Den @vre’
og den nedre plade er forbundet med hinanden ved hjelp af

rerformede stolper 9.

De rerformede stolper 9 er indbyrdes forbundet ved hjzlp af

et antal metaldragere 10 og danner sammen med dragerne foregel-
sesorganets bazrende del. Foregelsesorganets 3 gvre plade 7

er fremstillet af svejste metalplader og har et hulrum 11,

hvis form svarer til fodens 4 form, og hvori foden med spille-
rum kan indgfibe med henblik pad-at muliggere en korrektion

af lejringen, efter at platformen er blevet bragt pa plads.

Det er ogsd muligt at opbygge den barende .del og pladerne
7 og 8 af betonskerter og plader.
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Forggelsesorganet 3 er fastgjort til benet 2 ved hjzlp af
lase 12, der er anbragt pad periferien af pladens 7 overside.

Hulrummets 11 bund 13, der er indrettet til at modtage benets
2 fod 4, har ogsd form som et diamantpunkt.

I bugseringsstillingen, vist i fig. 2 og 4, og nar benene bevager
sig nedad, holdes foregelsesorganet 3 ophazngt pd benet 2 ved
hjelp af lasene 12. Et lille spillerum 14 er tilvejebragt
mellem fodens 4 bazreflade 6 og bunden 13 af hulrummet 11.

Pa periferien af bunden 13 er der anbragt donkrafte 15 herende
til en hydraulisk indretning til korrektion af lejringen,
hvilket vil blive beskrevet i detaljer under henvisning til

fig. 7.

Den nedre plade 8 er ogsd opbygget af svejst metalplade. Den
har en i hovedsagen cirkular form og har pa undersiden en
sko 17, der har form som et diamantpunkt og er indrettet til

at traznge ned i havbunden.

Som det fremgdr af fig. 1, er platformens ben anbragt i skrogets
foregede hjernedele 18, som afgrznses af endevagge 19,

som er parallelle med skrogets modstdende sider og af sidevagge
20, der stadr vinkelret pa veggene og hver er forbundet med

en af skrogets 1 sider. Hvert ben 2 er anbragt i plétformens
endedel, sdledes at en af dets sider er parallel med endevaggen
19 herende til denne del.

Som det fremgdr af fig. 2 til 4, har foregelsesorganet 3 en
ramme med et tvarsnit svarende til det tilsvarende ben 2,

men med sterre dimensioner. Foregelsesorganets ovre plade

7 har lapper 22, der er anbragt 120° forskudt i forhold til
hinanden, og hvortil der er svejst rorformede besninger 23,
der er indrettet til at optage pale 24 til nedramning af for-
sgelsesorganet i havbunden. B@shingerne 23 er ved svejsning
ogsa fastgijort til lapper 25 herende til den nedre plade 8,

og som er anbragt 120° forskudt i forhold til hinanden.
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Som det fremgdr af fig. 1 til 5, er boesningerne 23 anbragt
pad en sddan made i forhold til platformen, at to af disse
permanent befinder sig uden for selve skroget, sdledes at
det er muligt at bringe pzlene pad plads ved hjelp af midler

uden for platformen.

Den tredje besning er anbragt neden under skroget i hovedsagen
i omrddet ved vinkelhalveringslinien for det tilsvarende ben,
og i skroget er der tilvejebragt en passage 26 for at skabe

plads til denne besning.

Som det fremgar af fig. 4, er foregelsesorganernes 3 be@sninger
23, nar platformen befinder sig i bugseringsstillingen, og
benene 2 er trukket helt op over skroget 1, gjort ubevagelige

i forhold til skroget ved hjzlp af en bugseringslas 27.

Besningerne 23 virker ogsa som flydestabiliserende indretnin-
ger og er med henblik herpad forsynet med lukkeindretninger

28 ved deres ovre ender.

Foregelsesorganet er endvidere udstyret med stabiliserings-
og neds@nkningsrer 30, der er anbragt symmetrisk i forhold

til skroget 1 og fastgjort til foregelsesorganets ovre plade

7 og nedre plade 8.

Som det fremgar af fig. 7, er donkraftene 15, der er anbragt
mellem bunden 13 af hulrummet 11 herende til foregelsesorga-
nets evre plade 7 og benets 2 fod 4, indbyrdes forbundet ved
hjelp af ledninger 32, som forbinder dem hinanden gennem venti-
ler 32a. Hver af donkraftene er endvidere forbundet med en
trykakkumulator 33 via en ventil 34. Fordelagtigt er der mel-
lem foden 4 og hulrummets 11 bund 13 anbragt et lag 35 af

et fordelende materiale, som kan vare sand, der er indesluttet
i et betrzk, der udger en sandbeholder, eller fleksible produk-

ter, sdsom elastomerer, som tilpasser sig efter fodens 4 form.

Foregelsesorganerne 3 er, som det fremgar i fig. 2 og 4, 1
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flydestillingen installeret neden under platformens skrog
1. De er i denne stilling gjort stabile ved hijzlp af de luk-
kede begsninger 23 og rerene 30, som rager op af vandet.

Hvert foregelsesorgan er anbragt pad en sadan made, at dets
gvre plades 7 hulrum 11 modtager foden 4 af det tilsvarende
ben 2.

Foregelsesorganet 4 er gjort ubevageligt i forhold til benet

2 ved hjzlp af lasene 12. Det er yderligere gjort ubevageligt

i forhold til platformens skrog 1 ved hjzlp af bugserings-
l&dsene 27, som ger de rerformede bgsninger 23 ubevagelige

i forhold til sideveggene 20 herende til skrogets 1 tilsvarende
endedel 18. Fordelagtigt forefindes der tilsvarende bugserings-

lase til at gere rerene 30 ubevagelige.

Enheden er herefter klar til at blive bugseret hen til anvendel-
sesstedet. De rorformede besninger 23 og rerene 30 sikrer
flydestabiliteten af foregelsesorganet.

Nar platformen ndr hen til anvendelsesstedet, aktiveres bugse-
ringslasene 27 sdledes, at fbrzgelsesorganet 3 losgores fra
skroget 1, og benene 2 forskydes nedad ved hj®lp af ikke viste
forskydningsindretninger, der bzres af skroget 1.

Stabiliseringsrerene 30 er ligeledes abne i begge ender for

at muliggere indtrengning af vand.

Nar foregelsesorganet kommer i bergring med havbunden i den

i fig. 3 viste stilling, trenger foregelsesorganets sko 17

ned i havbunden, og den nedre plades 8 lapper 25 foreger stabi-
liteten af lejringen pa& bunden ved at ligge an mod havbunden.
Skoen 17 har dimensioner, der er steorre end dimensionerne

af foden 4 herende til platformens ben 2 og modstdr derfor

storre krazfter fremkaldt af den foregede dybde.
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Foregelsesorganet forankres dernzst ved at drive pazlene 24

ned i havbunden. Pzlene 24 er forud blevet bragt pa plads

i de rerformede bzsningér 23, enten fra det ydre af platformen,
hvad angdr besningerne 23, der er anbragt uden for den tilsva-
rende endedel af skroget,eller ved at blive bragt i indgreb

med med skrogets passage 26 (fig. 1), hvad angar den rerformede
besning, som er anbragt neden under skroget, og som pa grund
heraf har en lzngde, der er mindre end lzngden af de to rer-

formede besninger uden for skroget, hvilket fremgdr af fig. 4.

Pzlene 24 bringes pa plads fra overfladen ved hjzlp af en

pd skroget monteret kran, der handterer pzlene og de underseiske

hamre.

Pzlene fastgeres dernast til besningerne 23 ved indsprejtning
af bindemiddel, som bringes ned til bunden gennem et flek-
sibelt ror (navlestrang) 36. Besningerne 33 er ved hver af

deres ender udstyret med et ringformet tetningselement (ikke

vist).

Puden 35 af fordelende materiale sikrer pd dette tidspunkt
fordelingen af hvert bens 2 belastning i hulrummet 1 herende

til foregelsesorganets evre plade 8.

Den i fig. 7 viste lejefordelingsindretning arbejder skiftevis

som en fleksibel drejeledsforbindelse og en stiv indsats.

Til at begynde er donkraftenes 15 hydrauliske kredsleb fyldt

med vaske, og ventilerne 32a er lukkede, medens ventilerne

34 er &bne.

Niar foregelsesorganet 3 kommer i berering med havbunden, op-
forer donkraftene sig som et system, der er stift over for
drejning, men er aksialt eftergivelig pd grund af tilstede-

verelsen af akkumulatorerne 33.

Safremt det pd havbunden anbragt foregelsesorgan 3 har en
let haldning i forhold til lodret, &bnes la&sene 12, der holder
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forsgelsesorganet pd plads i forhold til det tilsvarende ben
2 delvis. Benet 2 kan da frit vippe lidt i forhold til for-
ggelsesorganet pa grund af spillerummet mellem hulrummet 11

i foregelsesorganets evre plade 7 og benets fod 4.

Ved &bning af ventilerne 32a genetableres trykket mellem don-
kraftene 15 og korrigerer som felge heraf fodens 4 leje, som

bringes tilbage ind 41 en vandret stilling.

De overskydende tryk, der hidrerer fra krafterne udevet af
benet pad foregelsesorganet, der er i bersring med bunden,
absorberes af trykakkumulatorerne 33, hvilket resulterer i

en let nedsynken af indretningen, hvilket under lasene 12
tilvejebringer et yderligere spillerum, som komplementérer

det ved den partielle &bning af ldsene opndede, og som muligger

en relativ rotation mellem foden 4 og foregelsesorganet.

Nar korrektionen af lejet er blevet tilendebragt, lukkes venti-
lerne 34 og ventilerne 32a. Indretningen virker herefter igen

som en indsats, der tilvejebringer en stiv understetning.

Det er herefter tilstrzkkeligt at lése lasene 12, som vil
optage spillerummene og sikre forbindelsen mellem foregelses-

organet 3 og det tilsvarende ben 2.

Trykakkumulatoren 33 kan fordelagtigt vare dannet af et bat-
teri af oliepneumatiske akkumulatorer, medens ventilerne 34
og 32b kan vare ventiler, der er fjernstyret ved hj=zlp af

navlestrengen 36.

Den netop beskrevne lejekorrektionsindretning kan pavirkes

samtidigt med lé&sene 12, hvilket begranser eller forhindrer
enhver bevagelse mellem foregelsesorganet 3 og benet 2, af-
h&ngigt af, hvorvidt donkraftene 15 szttes eller ikke szttes

i forbindelse med hinanden.

Nar korrektionen af lejet er tilendebragt,'indsprejtes der

mellem hvert bens 2 fod 4 og bunden 13 herende til foregelses-
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11

organets 3 hulrum 11, hvori foden 4 er i indgreb, et bindemid-
del, der er indrettet til at sikre stivheden af fodens 4 stotte
pa foregelsesorganet 3. Dette bindemiddel kan fordelagt tilferes
til bunden gennem en slange 36, som ogsd benyttes til overfe-
ring af de nedvendige styresignaler til positioneringsopera—'

tionerne.

Det netop beskrevne arrangement er indrettet til installering
af en jack-up platform med foregelsesorganer ifelge opfindel-
sen pa relativt blede og ujavne underseiske grunde, hvor der

er en risiko for erosion eller underminering.

Ved gode bundforhold og/eller bunde, hvor risikoen for under-
minering er lav, kan indretningen forblive i den arbejdsmade,
hvor fundamenteringen pa& bundens overflade tilvejebringes

direkte eller kun ved, at skoene 14 ligger an mod denne over-

flade.

I dette tilfzlde kan foregelsesorganernes opbygning simpli-
ficeres sdledes, at den ikke omfatter besninger til pele,

men kun stabiliserings- og nedsankningsrer.

Yderligere kan til steder med meget flad bund lejekorrektions-

indretningerne ogsd udelades.

I den netop beskrevne udforelsesform forefindes der tre pazle

24 til nedramning af foregelsesorganet i bunden.
Der kan selvfelgelig ogsd benyttes et stort antal pzle.

Ved den i fig. 6 viste udferelsesform er jack-up platformens
ben forsynet med foregelsesorganer, hvis opbygning i hovedsagen
svarer til den under henvisning til fig. 1 til 5 beskrevne,
bortset fra at hvert af disse foregelsesorganer omfatter fire
rerformede besninger 37, der pad foregelsesorganets periferi

er anbragt 90° forskudt i forhold til hinanden, sdledes at

tre af disse befinder sig uden for selve platformen.
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Disse bosninger virker ogsd som stabiliserings- og flyderer,
séledes at det er unedvendigt at benytte specielle rer herfor,
som det er tilfzldet ved de i fig. 1 til 5 viste foregelses-

organer med tre besninger.

Den netop beskrevne installation har i forhold til almindelige

installationer felgende fordele:

Den benytter en almindelig jack-up platform med en nedsank-
ningskapacitet til dybder pa i sterrelsesordenen 100 til 110 m.

Den foresgede kapacitet er sikret ved at forbinde lefteindret-
ningen, der er installeret pa stedet med selve jack-up plat-

formen og stift eller ikke stift fundamenteret til havbunden.

Efter at boreoperationerne er tilendebragt kan jack-up plat-
formen lesgeres fra dens understetning, der udgeres af foregel-
sesorganerne, hvorpd platformens ben er gjort ubevagelige,
sdledes at den atter bliver en almindelig jack-up platform

med bibeholdte manevremuligheder. Med henblik herpa er det
tilstrazkkeligt at udlese lasene 12, der fastholder benene

2 til deres foregelsesorganer 3.

Dette er en vasentlig fordel, idet platformen herved forbliver
konkurrencedygtig over for almindelige platforme, der er be-
regnet til dybder pa 100 til 110 m.

Det endvidere en vasentlig fordel ved opfindelsen, at en jack-

up platform, som er blevet fjernet ved at adskille dets ben

fra foregelsesorganerne, hvorpd den oprindeligt er installeret,
kan bringes tilbage til stedet og geninstalleres p& foregelses-
organerne med henblik pd at udfere vedligeholdelsesarbeijde

pa brendene.

Arrangementet ifelge opfindelsen ger det ogsd muligt at fa
gkonomi i produktion fra smd oliefelter pa dybder pa 130 til

150 m eller mere og foretage forsegsboringer efter oliefelter
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uden at installere en fast platform, hvorved det undgas i
flere ar at binde boreudstyr, som ikke bliver benyttet, men

krezver vedligeholdelse.

Det er klart, at foregelsesorganerne herende til det netop
beskrevne arrangement kan tilpasses til alle typer platforme,
som har ben med kvadratisk cirkulazrt eller et andet tversnit,

og som har fedder med andre tversnit end heksagonale.

Fig. 8 til 17 viser en anden udferelsesform for en jack-up
platform ifelge opfindelsen, som er bragt pa plads pa bore-
eller anvendelsesstedet ved forud at installere forggelses-
organerne pa havbunden og bringe benene herende til platformen,
der er blevet sejlet til stedet, pd plads pa og dernzst fast-

gore dem til foregelsesorganerne.

Fig. 8 viser skematisk en jack-up platform bestdende af et
skrog 101, som flyder pa& vandoverfladen og er forsynet med
ben 102, der kan forskydes i forhold til skroget ved hijzlp
af ikke viste forskydningsindretninger og kan geres ubevagelige
i forhold til skroget ved hjalp af ikke viste laseorganer.

Platformen bringes hen over det sted, hvor foregelsesorganerne

103 er fastgjort til havbunden, ved hjzlp af pad skroget 101

"anbragte spil 104, som virker pa respektive kabler 105, hvis

ender forud er fastgjort til de tilsvarende foregelsesorganer
103. Hvert ben 102 har ved sin nedre ende en fod 106, der

er forsynet med en centreringstap 107, som er indrettet til
at komme i indgreb med en tilsvarende abning 108, der er til-
vejebragt i en evre plade 109 herende til foregelsesorganet.

Fig. 9 viser i storre mdlestok et foregelsesorgan 103, der
er bragt pd plads pa havbundet F, og en oven over foregel-
sesorganet varende nedre ende af et ben 102, der er klar til

at blive bragt pa plads pa foregelsesorganets ovre plade 109.

Som det fremgar af fig. 10, har foregelsesorganet 103 et i
hovedsagen trekantet tvarsnit. Foregelsesorganet omfatter

den evre plade 109 og tre bund- eller anlzgsplader 110, der
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hver er forbundet med den evre plade 109 ved hjezlp af tre
rorformede stolper eller besninger 111, med hvilke pzle 112
er i indgreb med henblik pad at forankre foregelsesorganet

til havbunden. Det sdledes arrangerede aggregat er forstarket

ved hjelp af en gitterkonstruktion 113 af metal.

I to af foregelsesorganerne 103 har den i pladen 109 tilveje-
bragte centreringsdbning 108 en diameter, der er sterre end
diameteren af centreringstappen 104 pd benets 102 fod 106,
sdledes at det er muligt at optage mulige unejagtigheder i

anbringelsen af foregelsesorganerne.

Centreringsdbningen 108 har et konisk indleb 114, der er indret-
tet til at samvirke med en konisk ende 115 pd benets 102 centre-

ringstap 107, nar denne bringes i indgreb med &bningen 108.

I pladen 109 er der ogsd tilvejebragt et hulrum 116, som star
i forbindelse med centreringsdbningen 108 og har et tversnit,
der er sterre end dennes. En skive 117 til i vandret retning
at geore tappen 107 ubevagelig i forhold til foregelsesorganet,
er i indgreb i hulrummet 116 og har ved sit center en &dbning
108 med et konisk indleb og en diameter, der er lig med diame-

teren af centreringstappen 107.

P4 foregelsesorganets svre plade 109 er der endvidefe tilveje-
bragt tre drejelige ldse 119 i form af gafler, der er indrettet
til at komme i indgreb med sidevarts fremspring 120 p& plat-
formbenets 102 fod 106 og derved mod en lodret forskydning
fastldse benet til foregelsesorganet 103.

Som det fremgadr af fig. 10, er benet 102 anbragt pd foregelses-
organet 103 i en stilling, som er forskudt i forhold til dets
symmetriakse, hvilket skyldes unejagtigheden af anbringelsen

af foregelsesorganet 103 p& havbunden. Dette er muliggjort

pd grund af muligheden for en pﬁsitioneringstilpasning, der

er tilvejebragt ved hjzlp af diameterforskellen mellem centre-

ringsabningen 108 i foregelsesorganets ovre plade 109 og benets
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102 centreringstap 107, se fig. 9. Som det fremgdr, kan foden
106 pa grund af denne diameterforskel pd overfladen af foregel-
sesorganets 103 ovre plade 109 optage en zone 121, som er

vist ved hjelp af stiplede linier, og som har et areal, der

er steorre end den samlede storrelse af foden 106.

Ved den i fig. 10 viste udferelsesform er foder 106 sdledes
anbragt mod en kant af denne zone 121 og med spillerum J i

forhold til de andre to kanter af denne zone.

Dimensionerne af lasegaflerne 119 er endvidere saledes, at

hver af disse kan bringes i indgreb med det tilsvarende sidevarts
fremspring 120 af platformens fod 106 uafhazngigt af den stil-
ling, foden indtager pa foregelsesorganets 103 positionerings-
zone 121, der afgrenses af den ved hjzlp af stiplede linier

viste kontur.

Det fremgdr endvidere af fig. 10, at foregelsesorganet pa
to af dets sider er udstyret med anlagspzle (eng.: breasting
pile dolphins), der er dannet af lodret forlebende elastiske

rorformede elementer.

Midlerne til centrering af et platformben i forhold til for-
ogelsesorganet, der er indrettet til at understette det, er

vist mere detaljeret i fig. 11 og 12.

Fig. 11 viser den eovre plade 109 med centreringsabning 108

og konisk indlag 114, og hvori hulrummet 116, der star i for-
bindelse med centreringsdbningen 108, er tilvejebragt. I hulrum-
met 116 er der anbragt en centreringsskive 117, i hvis centrale
abning 118 centreringstappen 107 herende til det tilsvarende
platformben er optaget. Centreringstappen 107 er anbragt op

mod en kantflade af pladens 109 centreringsabning 108, og
centreringsskiven 117 benavnt flydende skive, er forskudt i
forhold til centreringsdbningens 108 akse og gjort ubevagelig

1 vandretning ved hjelp af klemmeindretninger 124, der er

monteret pa pladen 109.
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Disse klemmeindretninger omfatter donkrafte, som vil blive

beskrevet i detaljer under henvisning til fig. 13.

Som vist i fig. 12 kan den flydende skive 117 i hulrummet

116 optage en ved hjzlp af stiplede linier vist zone 125,

der svarer til alle de stillinger, benets 102 centreringstap
107 kan indtage i centreringsdbningen 108 af foresgelsesorganets

ovre plade 109.

En af den flydende skives 117 klemmedonkrafte 124, der er
indrettet til at klemme den mod pladen 109, er vist i fig.

13. Den omfatter et donkraftlegeme 126, som kan bevages i
forhold til en fast stang 127, der ligger an mod en under-
stetning 128, der er fastgjort til den eovre plade 108 ved
hjelp af et fastgerelseselement, sdsom en skrue 129. Donkraft-
legemet 126 ligger an mod en eftergivelig ringformet sko 130,
der omslutter den faste stang 127, mellem hvis hoved 131 og
donkraftlegemet 126 der er tilvejebragt et kammer 132, der
fedes med hydraulikvaske gennem rorledningen 133.

Den kraft, der tilvejebringes ved at sztte kammeret 132 under
tryk, sammentrykker den elastisk eftergivelige ringformede
sko 130, saledes at donkraftlegemet 126 trazkkes tilbage ind

i dets hulrum 134, som er tilvejebragt i den gvre plade 109.
Den flydende skive 117, som, ndr der ikke tilferes tryk til
kammeret 132, forbliver klemt mod den indre vag af den ovre
plades 109 hulrum 116, lesgeres og kan forskydes inden i hul-

rummet 116.

Nadr platformbenets centreringstap 107 er i indgreb med skivens
117 centrale abning 118 og befinder sig i en passende stilling
i pladens 109 centreringsdbning 108, er det for at gere skiven
117 og hermed tappen 107 ubevagelig i vandret retning til-
strezkkeligt at afbryde tryktilferslen til kammeret 132 herende
til hver af donkraftene. Donkraftlegemet 126 presses herved
hadrdt mod skiven under indvirken af den elastiske tilbage-
feringskraft, der udeves af den ringformede sko 130. Ubevage-
ligheden af skiven 117 i dens hulrum 116 sikres bedste, nar

disse to elementers bersringsflader er ru.
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Skoene er fordelagtigt dannet ved hjezlp af en stabel af elasto-
merskiver og stive skiver, f.eks. af metal, som er klazbet

sammen.

Tetningen mellem deté6 bevagelige donkraftlegeme 126 og donkraf-
tens faste stang 127 kan fordelagtigt vare tilvejebragt ved
hjzlp af elastomerbesninger 127a, der er bundet eller klabet
til donkraftlegemet 126 og stangen 127, idet disse besninger

kan deformeres ved forskydningsspanding.

Centreringsindretningen af den netop med henvisning til fig.
11 til 13 beskrevne type  forefindes kun pa to af foregelses-
oréanerne pd en platform, der har tre ben, som hver er for-
synet med et foregelsesorgan. Som det fremgdr af fig. 11A,
har centreringsdbningen 108a i det tredje foregelsesorgans
pvre plade 109 en indre diameter, der er lig med den ydre
diameter af centreringstappen 107 herende til det tilsvarende
ben, saledes at dette tredje foregelsesorgan fastlzgger en

positioneringsreference for platformen.

For at bringe platformen pa plads pa dets foregelsesorganer

er det sdledes tilstrazkkeligt ferst at bringe benets 102 centre-
ringstap 107 i indgreb med referenceforegelsesorganet, hvilket
ben er fuldstandigt centreret i forhold til dets forggelses-
organ pa grund af de identiske diametre af centreringstappen
107 og pladens 109 centrale dbning 108a, og dernast ved hjzlp
af et passende middel forskyde hele platformen om dets ben

102, der er i indgreb med referencelefteorganet, indtil centre-
ringstappen 107 herende til de andre to platformben er i ind-
greb med de andre to foregelsesorganers 103 centreringsdbnin-
ger 108, der har sterre diameter. Da hvert af disse foregelses-
organer er udstyret med en centreringsindretning af den type,
der er blevet beskrevet under henvisning til fig. 8 til 13,

er det dernast tilstrzkkeligt at aktivere donkraftene herende
til hver af disse indretninger for at sikre, at hele platformen

bliver ubevagelig.
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Hvert platformbens lodrette laseorgan pd dets foregelsesorgan

er vist mere detaljeret i fig. 14 til 17.

Som det fremgar af fig. 9, er_hvert foregelsesorgan udstyret
med tre ldse 119 i form af gafler, som er drejeligt monteret
pd dets ovre plade 109, og som i figuren er vist i en tilbage-

trukken stilling, inden det tilsvarende bens 102 fod 106 er

. anbragt pd pladen 109.

I fig. 14 er lédsen 119 med fuldt optrukne linier vist i sin
stilling for fastlasning af det tilsvarende bens 102 fod 106
og ved hjelp af stiplede linier i sin tilbagetrukne stilling.

I den tilbagetrukne stilling gdr lasen 119 fuldstandigt fri
af pladens 109 anbringelsesflade 121 (fig. 10).

Hver 1ds 119 har en tvardel 135 (fig. 15) med en bredde, der
er tilstrakkeligt stor til at overlappe det tilsvarende frem-
spring eller bundpladen 120 af foden 106, der pa vilkarlig
mdde er anbragt pd anbringelsesfladen 121. Hver tverdels 135
nedre overflade 136 er ligesom bundpladens 120 evre part 137
plan. Disse plane overflader kommer i berering med hinanden,
ndr de drejelige lase 119 befinder sig i deres léasestilling.
Hver af disse lése kan dreje om en omdrejningsakse 138 og
omfatter to arme 139 og to laseplader 140, der hver har en
abning 141. En forskydelig klinke 142, der kan forskydes ved
hjzlp af en donkraft 143, er monteret i forggelsesorganets
gvre plade 109 i omradet, hvor abningerne 141 befinder sig,

ndr gaflen 119 befinder sig i sin ldsestilling.

I fig. 16 er klinken 142 vist i en stilling, hvor den er ude
af indgreb med &bningen 141 i den tilsvarende lédsearm 140
horende til gaflen 119. Donkraften 143 befinder sig i sin

hvilestilling.

Fig. 17 viser, at klinken 142 kan bringes i indgreb med &b-

ningen 141 i den tilsvarende lasearm 140 under indvirken af
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donkraften 143, som holdes i den aktive stilling. Lasningen
forbedres yderligere ved at indfere klinkens 142 ende i en
dbning 144, der er tilvejebragt i en lodret veag 145 herende

til den evre plade 109.

Dette arrangement herende til den netop beskrevne Jjack-up
platform geor det muligt relativt let at anbringe platformens
ben pad foregelsesorganerne, der forud er blevet anbragt pa
anvendelsesstedet. Platformen bringes til det enskede sted,

og benene 103 sankes et efter et ned, sdledes at hvert af
disse far anlag mod et af foregelsesorganerne. Med henblik
herpad neds@nkes forst det ben, der er beregnet til at blive
anbragt pd det foregelsesorgan, der er forsynet med en centre-

ringsabning 108a, hvis diameter er lig med diameteren af dets

fods 106 centreringstap 107.

Dette forste ben anbringes eller positioneres ved hijelp af
spillene 104, der er anbragt pad platformen. En forste posi-
tionering af benet 102 i forhold til dets foregelsesorgan
lettes ved, at benet 102 kommer i berpring med anlagspalene

122, der forefindes pa to af foregelsesorganets sider.

N&r det ferste ben 102 er bragt pa plads pad dets foregelses-
organ 103, fastlagger det en referenceakse, om hvilken hele
platformen kan drejes, indtil platformens andre ben 102 befinder
sig over for de tilsvarende foregelsesorganer 103. Disse ben
sznkes dernast pd en sadan made, at deres centreringstappe
107 kommer ind i centreringsabningerne 108, der har sterre
diameter og befinder sig i de andre to foregelsesorganers
pvre plader 109, og kommer ind i de tilsvarende flydende skivers
117 centrale &bninger 118 ved at forskyde dem sidevarts mod

den stilling, hvori de vil blive gjort ubevagelige.

Den vandretteubevagelighed af de 'flydende skiver 117 tilveje-
bringes dernast ved at aktivere donkraftene 124, der, som
det fremgdr af fig. 12, er anbragt i et ringarrangement, sdledes

at der pad skiven 117 udeves en jevn klemmekraft.
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Dernazst aktiveres de gaffelformede lase 119, sdledes at tvar-
delene 135 ligger an mod de sidevarts fremspring eller bundpla-
derne 120 horende til hver fod 106. Lésene 119 gores dernzst
ubevagelige ved at indfore klinkerne 142 i deres respektive
abninger 141. Platformen gores saledes ubevagelig i vandret
retning ved, at de flydende skiver 117 klemmes ved hjzlp af
deres donkrafte 124 09 geres ubevagelige i lodret retning

ved hjzlp af ldsene 119 og kan modstd de vandrette krefter,
lodrette krafter 0g momenter, den udsattes for.

Safremt det onskes at fjerne platformen fra det sted, hvor
den er placeret, er det tilstraekkeligt at koble platformens
ben 102 fra deres foregelsesorganer 103 ved at lesgore lése-
organerne 119.

Det er klart, at det ogs&d er muligt at vende tilbage til stedet
Og dernast pd den netop beskrevne mdde gentage operationerne
til at bringe platformen pa plads.

Ved den under henvisning til fig. 9 til 17 beskrevne udferel-
sesform har et af foregelsesorganerne en centreringsdbning

108 med samme tvarsnit som det tilsvarende platformbens.cen-
treringstap 107. Det er imidlertid klart, at alle foregelses-
organerne kan forsynes med centreringsdbninger 108, hvis tvar-

snit er sterre end centreringstappenes 107 abning.

I dette tilfalde har alle foregelsesorganerne en centrerings-
skive 117 og midler til at gore denne ubevagelig.

Nar platformen i langere tid m& forblive pPé& samme sted, er

det ogsd muligt i stedet for de flydende skiver 117 og donkraf-
tene til at gere disse ubevagelige at benytte l&semidler af
bindemiddel eller harpiks til at gore centreringstappene 107
ubevagelige i centreringsdbningerne 108 med storre diameter.
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Patentkrav.

1. Understetningsindretning til et ben herende til en offshore-olie-
platform af Jjack-up typen, k end et egne t ved, at ind-
retningen omfatter et separat, nafhengigt foregelsesorgan,
der er indrettet til at blive anbragt mellem platformens ben
og havbunden for at forege platformens installationsdybde

og forbedre dennes stabilitet, hvilket foregelsesorgan er
udstyret med lesbare, indstillelige og léselige organer til

stift at fastgere foregelsesorganet til benets nedre ende.

2. Indretning ifelge krav 1, kendetegnetved, at
foregelsesorganet omfatter en evre plade, ved hjzlp af hvil-
ken foregelsesorganet er indrettet til at blive forbundet

med platformens ben, en nedre plade, ved hjalp af hvilken
foregelsesorganet ligger an mod havbunden, og en barende kon-

struktion, der er anbragt mellem den evre og den nedre plade.

3. Indretning ifelge krav 1 cller 2, kendetegnet
ved, at den egvre plade har et hulrum til optagelse af det

tilsvarende bens fod og ladse til at gore foden ubevegelig

i hulrummet.

4. Indretning ifelge krav 3, k e n detegmnetved at
hulrummets bund har en form, der er tilpasset efter formen

af bzrefladen af det tilsvarende bens fod.

5. Indretning ifelge krav 3 eller 4, k ende tegne t
ved, at hulrummets pund er udstyret med et lag af et materiale
til fordeling af de krefter, der af foden udeves pa foregel-
sesorganet, og som udgeres af sand, der er indsluttet 1 et

betrazk, sa der tilvejebringes en sandbeholder, eller af et

fleksibelt produkt, sasom en elastomer, som af sig selv tilpasser

sig efter fodens form.

6. Indretning ifelge et eller flere af kravene 1 til 5,
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kendetegnet ved, at den nedre plade har en sko,
som er indrettet til at tr@nge ned i havbunden.

7. Indretning ifelge et eller flere af kravene 1 til 6,
kendetegnet ved, at foregelsesorganets bazrende kon-
struktion omfatter rerformede stolper, som forbinder den ovre
plade og den nedre plade, og som er indbyrdes forbundne ved
hjelp af gittervaerker af metaldragere.

8. Indretning ifelge et eller flere af kravene 2 til 7,
kendete gnet ved, at foregelsesorganet er udstyret
med rorformede besninger til at bringe pzle til forankring

i havbunden p3 plads, hvilke'bzsninger virker som stabilise-
rende middel, nar foregelsesorganet bugseres monteret p& det
tilsvarende ben af platformen, og er med henblik herpa ved

mindst én af deres ender udstyret med lesbare lukkeorganer.

9. Indretning ifslge krav 8 kendetegnet ved, at

de rerformede bgsninger er fastgjort til radiale lapper herende
til den ovre 0g den nedre plade, hvilke lapper er anbragt
vinkelforskudt med indbyrdes afstand pa periferien af pladerne
og har en s&dan lengde, at de rerformede besninger er anbragt
uden for selve skroget af den platform, der modtager indret-
ningen, med undtagelse af den bosning, der er indrettet til

at blive anbragt under skroget.

10. Indretning ifelge krav 9{ kendetegnet ved, at
der forefindes tre rerformede besninger, som er anbragt 120°

forskudt pa foregelsesorganets periferi.

11. Indretning ifelge krav 10, k en d e ¢ e gne t ved,

at den yderligere omfatter flydestabiliserende rer, som er
fastgjort til foregelsesorganet og indrettet til at anbringe
foregelsesorganet under foden ved kontrolleret nedsaznkning.

12. Indretning ifelge krav 9, k en d e t € gnet ved, at
der forefindes fire rorformede besninger, som er anbragt 90°
forskudt p& periferien af foregelsesorganet.
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13. Indretning ifelge et eller flere af kravene 2 til 12,
kendetegne £ ved, at den yderligere omfatter en ind-
retning til korrektion af lejringen mellem forogelsesorganet

og det af platformens ben, hvorpa den er monteret.

14. Indretning ifelge krav 13, k en d e tegnet ved,

at indretningen til korrektion af lejringen omfatter hydrau-
liske donkrafte, som er anbragt pa periferien af hulrummets
bund, og som er indbyrdes forbundet ved hjalp af ledninger

og ventiler og forbundet med trykakkumulatorer gennem ventiler.

15. Indretning ifolge et eller flere af kravene 1 til 14,
kendetegnet ved, at den evre 09 nedre plade af for-

.egelsesorganets bzrende konstruktion udgeres af betonplader

og -skerter.

16, Understztninqsindretning‘ifalge krav 1, kendeteg-
n e t ved, at foragelsesorganet er indrettet til i forvejen

at blive fastclcrt =31 maviandens - nrgarerne til stift
at fastgere forzgelsescrganet +i1 benets nedre enée omfatter
et organ til centrering af platformens ben pa fcragelsesorganet

—=ing af Zastlése nenez =il foregel-

sesorganet.

17. Indretning ifelge krav 16, kendetegne t ved,
at foregelsesorganet omfatter en ovre plade, hvori der forefin-

des en centreringsabning til en centreringstap: der er tilveje-

pragt p& benets nedre ende.

18. Indretning ifeolge krav 17, kendetegne t ved,

at tversnittet af centreringséabningen i for@gelsesorganets

ovre plade er storre end tvarsnittet af centreringstappen.

der bares af benet, 09 at centreringsorganet yderligere omfatter
en centreringsskive, som eI monteret bevageligt i et til den

pvre plade herende hulrum, der star i forbindelse med centre-
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ringsabningen, hvilken skive har en central abning, der er
indrettet til at modtage benets centreringstap, idet abningens
tversnit er lig med centreringstappens tvarsnit, hvilket centre-
ringsorgan yderligere omfatter et organ, der er indrettet

til at gere centreringsskiven ubevegelig i dennes hulrum.

19. Indretning ifelge krav 18 kendetegnet ved,

at foregelsesorganet pa sin ovre plade omfatter en benanbrin-
gelseszone, hvis areal er storre end den samlede sterrelse

af benets nedre ende svarende til graden af vandret bevaegelses-
frihed af benet i forhold til foregelsesorganet fremkaldt

af forskellen i tversnittet af centreringsdbningen og tversnit-

tet af Centreringstappen.

20. Indretning ifelge krav 19, k en d e t € gnet ved,

at organet til at gore centreringsskiven ubevagelig i hulrummet
med henblik herpa omfatter klemmedonkrafte, som er monteret

pa den ovre plade Og anbragt rundt om centrerings&bningen

i den evre plade.

21l. Indretning ifelge krav 20, k end e t o g ne t ved,

at klemmedonkraftene omfatter et bevageligt donkraftlegeme,

der er i indgreb i et hulrum i den evre plads, en central
stang, der er fastgjort til den evre plade, hvilket legeme

0og stang imellem sig afgranser et kammer, der er tilfert tryk-
fluidum gennem en ledning, og en elastisk eftergivelig ring-
formet pude, der er indrettet til at fore donkraftlegemet
tilbage til klemmestillingen, nir der ikke tilfores trykfluidum
til kammeret, hvilken pude samvirker med donkraftlegemet og

omgiver stangen.

22. Indretning ifelge kravil7, kende t e gnet ved,

at centreringsdbningen i foregelsesorganets ovre plade har

et tversnit, som er lig med tvarsnittet af benets centrerings-
tap.
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23. Indretning ifelge et eller flere af kravene 16til 22,
kendetegnetved, at benet ved sin nedre ende, der

er indrettet til at komme i berering med foregelsesorganet,

.ender i en fod, som barer centreringstappen, og at organet

+£il1 i lodret retning at fastlése benet til foregelsesorganet
omfatter 1&se, som er drejeligt monteret pa4 foregelsesorganets
pvre plade og kan samvirke med sideverts fremspring pa foden

for fastlasning af foden til foregelsesorganet.

24. Indretning ifelge krav23, kende t egnet ved,

at lasene har form som gafler eller bejler, og at der forefin-
des klinker til at gere 1a4sene ubevagelige i deres lasestilling
ved, at klinkerne indgriber i dbninger, som er tilveijebragt

i laseplader, der er forbundet med hver af lasene, hvilke

klinker anbringes i lasestillingerne ved hjelp af tilsvarende

donkrafte.

25. Indretning ifelge et eller flere af kravene 17 til 24,
kendetegnetved at foregelsesorganet yderligere

B Frvk -~
= - = -

.9
= - S

)
<3
i1

omfatter anbrince_zzs- 2ller znlegsglaier, €ar h

med den evre plade ved hjzlp aZ rerformede stolper, som €r

r
indrettet til at modtage pzle til forankring af foregelses-—
gregat er

1))
Q

organet i havkiunden, og at det siledes dannede

-

forstazrket ved hijzlp af en metalgitterkonstruktion.

26. Indretning ifelge et eller flere af kravene 16 til 25,
k endetegnetved at foregelsesporganet pa to af

dets sider er udstyret med anlzgspzle.

27. Jack-up of fshore-olieboreplatform med et skrog, der er
anbragt bevageligt langs og fastldselig til ben, der er ind-
rettet til at ligge an mod havbunden, k end e tegnet
ved, at hvert ben er udstyret med et aftageligt foregelses-
organ ifelge et eller flere af kravene 1 til 5, som er monteret
pd den nedre ende af benet og indrettet til at blive anbragt

mellem benet og havbunden i platformens arbejdsstilling.
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28, Platform ifelge krav 27, k ende t e g net ved, at
foregelsesorganerne fastgeres til benene i platformens bugse-
ringsstilling, ©0g at platformen benyttes til at anbringe for-
ogelsesorganerne pa arbejdsstedet.

29, Platform ifelge krav 27 eller 28, kendete gnet
ved, at skroget er udstyret med bugseringsldse til fastgerelse
af foregelsesorganerne til skroget ved hj2lp af de rerformede
besninger, som strazkker sig uden for selve skroget, for p&
denne made at forbinde foregelsesorganerne til skroget under
bugseringsoperationerne.

30. Jack-up platform med et skrog, som er monteret bevageligt
langs og fastlaseligt til ben, der er indrettet til at ligge

an mod havbunden, k e n g etegnet ved, at i det mindste
nogle af benene er aftageligt og stift fastgjort tiil understot-
ningsindretninger ifelge et eller flere af kravene 19 ti}

24 og 26 til 29, som i forvejen er blevet forankret i hav-
bunden.

31. Platform ifelge krav 30, k e n detegnet ved, at

et af benene er fastgjort til en understetningsindretning
ifelge kraviZS, som udger en referenceunderstztning, og plat-
formens andre ben er blevet bragt P& plads ved at forskyde
hele platformen om referenceunderstztningen.
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