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(57) Abstract: In tunnel finishers (10), damp or dampened garments (13) are dried
while suspended from conveyor hangers (16), thus smoothing out wrinkles. This
process is called finishing. In the past, drying was done with air, in particular hot
air. According to the present invention, the garments (13) are dried using infrared
rays. It has been found that said manner of drying is particularly effective and
gentle. In order to improve the effectiveness of the drying, it is further provided
that the degree of dryness of the garments (13) is continuously detected.
Preferably, this is done using infrared cameras. In said manner, influence on the
control of the tunnel finisher (10) can be exerted, and thus, an optimal drying result
can be achieved. It is additionally possible, subsequently to the drying process, to
activate finishing agents, which, for example, add stain-resistant properties to the
finished garment (13), using plasma radiation. This can be accomplished with
minimal additional expenditure by means of plasma radiation after the garments

(57) Zusammenfassung: In Tunnelfinishern (10) werden feuchte oder befeuchtete
Bekleidungsstiicke (13) im an Transportbiigeln (16) héngenden Zustand getrocknet
und dabei gegléttet. Man spricht dabei vom Finishen. Bisher erfolgt die Trocknung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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vor allem Heifflutt. Die Erfindung sieht es vor, die Bekleidungsstiicke (13) mit Infrarotstrahlen zu trocknen. Es hat sich
herausgestellt, dass diese Art der Trocknung besonders wirkungsvoll und schonend ist. Um die Wirksamkeit der Trocknung zu
verbessern, ist es weiter vorgesehen, den Trocknungsgrad der Bekleidungsstiicke (13) kontinuierlich zu ermitteln. Dies erfolgt
bevorzugt durch Infrarotkameras. Es kann so Einfluss auf die Steuerung des Tunnelfinishers (10) genommen und dadurch ein
optimales Trocknungsergebnis erzielt werden. Weiter ist es mdglich, im Anschluss an das Trocknen durch Plasmabestrahlung
Ausriistsubstanzen, die dem gefinishten Bekleidungsstiick (13) zum Beispiel schmutzabweisende Wirkungen verleihen, zu
aktivieren. Das ist ohne nennenswerten zusitzlichen Aufwand nach der Trocknung der Bekleidungsstiicke (13) durch die
Plasmabestrahlung mdaglich.
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Verfahren zum Behandeln von Textilien, insbesondere Bekleidungsstiicken, in
einem Tunnelfinisher

- Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln von Textilien, insbesondere
Bekleidungsstiicken, in einem Tunnelfinisher gemaR dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, 5 und/oder 9.

Tunnelfinisher dienen zum  Gléatten von  Textilien, insbesondere
Bekleidungsstiicken. Das Glatten erfolgt durch Trocknen der vom Waschen noch
feuchten und/oder von heiRem Dampf befeuchteten Textilien. Zur Finish-
behandlung werden die Textilien vorzugsweise an Transportbligein hangend
durch den Tunnelfinisher hindurchtransportiert.

Bei bekannten Tunnelfinishern erfolgt das Trocknen der Textilien durch von oben
auf dieselben geleitete heille Luft. Das flihrt dazu, dass die unteren Bereiche der

- Textilien, insbesondere Bekleidungsstiicke, nur unzureichend getrocknet werden.

Auflerdem sind bei bekannten Tunnelfinishern nur unzureichende MalRnahmen
ergriffen, um den Trocknungsverlauf zu erfassen. Dadurch besteht keine
zuverlassige Maoglichkeit, das ausreichende Trocknen der Textilien zu
kontrollieren.

Ausgehend vom Vorstehenden liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zum Behandeln von Textilien, insbesondere Bekleidungsstiicken, in
einem Tunnelfinisher zu schaffen, das eine wirksame, kontrollierte Trocknung der
Textilien und/oder eine gezielte Aktivierung von Substanzen (vorzugsweise
Ausristsubstanzen) ermoglicht.

Ein Verfahren zur Lésung dieser Aufgabe weist die Mafinahmen des Anspruchs
1 auf. Dieses Verfahren sieht es vor, dass die Textilien, insbesondere

BESTATIGUNGSKOPIE



WO 2013/127514 PCT/EP2013/000548

10

15

20

25

30

Bekleidungsstiicke, mindestens zum Trocknen langs durch die Behandlungs-
kammer transportiert werden und das Trocknen mit Infrarotstrahlung und/oder
Plasmastrahlung erfolgt. Das Trocknen kann bei den lédngs durch die
Behandlungskammer transportierten Textilien wirksamer und gleichmé&Riger
erfolgen, weil die Textilien, insbesondere Bekleidungsstiicke, groRfi&chig frei
liegen. Das Trocknen kann insbesondere in-Verbindung mit Infrarotstrahlen
und/oder Plasmastrahlen wirksamer. und gleichmaRiger erfolgen. Diese Strahlen
kénnen grofflichig die Textilien erreichen und so eine wirksame Trocknung
herbeifiihren. Die Trocknung ist durch die Infrarotstrahlen oder Plasmastrahlen
auch besonders schonend.

Bevorzugt werden von mindestens einer aufrechten Langsseitenwand der zum
Trocknen dienenden Behandlungskammer ganz oder zumindest groftenteils
Infrarotstrahlen und/oder Plasmastrahlen abgestrahlt. Dadurch werden
verhaltnismaRig grofe Strahlungsflachen erzeugt, die sich vorzugsweise (iber die
gesamte Flache jedes zu trocknenden Textils, insbesondere jedes Bekleidungs-
stiicks, erstrecken und so zu einer raschen gleichméaigen Trocknung fuhren.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens sind mindestens einer
aufrechten L&ngsseitenwand, insbesondere der Behandlungskammer zum

- Trocknen der Textilien, Flachenheizstrahler, vorzugsweise Infrarot- und/oder

Plasmaheizstrahler, zugeordnet. Bevorzugt sind die Fléchenheizstrahler, ins-
besondere Infrarot- und/oder Plasmaheizstrahler, beiden gegeniiberliegenden
Langsseitenflichen der zum Trocknen der Textilien dienenden Behandlungs-
kammer zugeordnet. Auf diese Weise kdnnen gleichzeitig beide Seiten jedes
Bekleidungsstiicks oder eines anderen Textils gleichzeitig vollfldchig durch
Infrarotstrahlen und/oder Plasmastrahlen getrocknet werden.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, mindestens einen Teil, vorzugsweise einen
Grofiteil, wenigstens einer Langsseitenwand der Behandlungskammer zum
Trocknen der Textilien von einem Flammgitter zu bilden. Durch rlckseitiges
Erhitzen des Flammengitters werden von der in die Behandlungskammer
weisenden Innenseite des Flammengitters Infrarotstrahlen und/oder Plasma-
strahlen abgegeben. Die Plasmastrahlen und/oder Infrarotstrahlen sind
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vorzugsweise direkt auf die freiliegenden Flachen der ldngsgerichteten, zum
Trocknen durch die Behandlungskammer hindurchtransportierten Bekleidungs-
stiicke oder sonstige Textilien gerichtet. Das fihrt zu einem direkten, vorzugs-
weise senkrechten Auftreffen der Energiestrahlen, insbesondere Infrarotstrahlen
und/oder Plasmastrahlen, auf die Flachen der Textilien bzw. BekleidungsstUcké.

Ein weiteres Verfahren zur Losung der eingangs genannten Aufgabe, wobei es
sich auch um eine bevorzugte Weiterbildung des zuvor beschriebenen
Verfahrens handeln kann, weist die Mafinahmen des Anspruchs 5 auf. Demnach
ist vorgesehen, vor und wahrend der Finishbehandlung die Textilien mit
mindestens einer Substanz, vorzugsweise einer aus Ausrlstsubstanz und/oder
einer reinigungsaktiven Substanz, zu versehen und diese Substanz durch eine
Infrarot- und/oder Plasmabehandlung, insbesondere Infrarotstrahlung und/oder
Plasmastrahlung, zu aktivieren. Diese Aktivierung kann im Anschluss an die
Trocknung der Textilien erfolgen, aber auch in einer Endphase der Trocknung.
Dabei kann die Infrarot- und/oder Plasmastrahlung gezielt dosiert werden und
gegebenenfalls von der Intensitit der Infrarot- und/oder Plasmastrahlung zum
Trocknen der Textilien abweichen, und zwar sowohl hinsichtlich der
Strahlungsleistung als auch der Wellenlénge. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
zum Aktivieren der Substanzen eine Infrarot- und/oder Plasmastrahlung |
verwenden wird, die hinsichtlich der Intensitat und/ oder der Wellenlédnge von der
zum Trocknen der Textilien verwendeten Infrarot- und/oder Plasmastrahlung
abweicht. Denkbar ist es auch, dass die Trocknung der Textilien mit einer
Infrarotstrahlung erfolgt, wahrend die Aktivierung der Substanzen in bzw. auf den
Textilien durch Plasmastrahiung erfolgt. Durch die Aktivierung der Substanzen
mit Infrarot- und/oder Plasmastrahlen wird die Wirkung der Substanzen auf bzw.
in den Textilien, insbesondere Bekleidungsstiicken, gezielt freigesetzt, und zwar
bevorzugt erst zu einem bestimmten Zeitpunkt. Insbesondere ist dieser Zeitpunkt
so gewdhlt, dass er am Ende oder kurz vor dem Ende des Finishvorgangs bei
getrockneten oder nahezu getrockneten Textilien stattfindet, so dass die
Substanzen beim Finishvorgang ihre Wirkung noch nicht entfalten kénnen und
auch durch den eigentlichen Finishvorgang, insbesondere das Trocknen, nicht
beeintrachtigt werden konnen.
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Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die Aktivierung der mindestens einen
Substanz in und/oder auf den Textilien bzw. Bekleidungsstiicken in der gleichen
Behandlungskammer vorgenommen wird, in der auch das Trocknen der Textilien
bzw. Bekleidungsstiicke erfoigt. Bevorzugt findet die Aktivierung der mindestens
einen Substanz am Ende oder einem Endbereich der Trockenstrecke zum
Trocknen der Textilien in der Behandlungskammer statt. Die mindestens eine
noch nicht aktivierte Substanz wird dann vom Trocknungsvorgang nicht
beeinflusst. Vielmehr ist es vorgesehen, dass die Textilien bzw. Bekleidungs-
stlicke nach der Aktivierung der mindestens einen Substanz die zum Trocknen

- dienende Behandlungskammer des Tunnelfinishers sofort verlassen und gege-

benenfalls nur noch abgekiihit werden.

Bevorzugt ist es vorgesehen, dass zur Aktivierung der mindestens einen
Substanz der Textilien von mindestens einer Langsseitenwand der zum Trocknen
dienenden Behandlungskammer ausgehende Infrarotrot- und/oder Plasma-
strahlung erfolgt. Von der mindestens einen Langsseitenwand, vorzugsweise
beiden Léngsseitenwdnden, kann die Plasmastrahlung oder auch Infrarot-
strahlung direkt und vor allem voliflachig auf die Textilien bzw. Bekleidungsstlicke
einwirken.

Ein weiteres Verfahren zur Losung der eingangs genannten Aufgabe, wobei es
sich auch um eine bevorzugte Weiterbildung der zuvor beschriebenen Verfahren
handeln kann, sieht die Mal3nahmen des Anspruchs 9 vor. Bei diesem Verfahren
ist es vorgesehen, dass der Trocknungsgrad der Textilien bzw. Bekleidungs-
stlicke vorzugsweise entlang einer Trocknungszone in der betreffenden
Behandlungskammer des Tunnelfinishers ermittelt wird. Dadurch kann
festgestelit werden, wie die Trocknung voranschreitet und somit der Trocknungs-
vorgang Uberwacht und gegebenenfalls auch gesteuert wird.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, den Trocknungsgrad der Textilien bzw.
Bekleidungsstiicke beriihrungslos an der Oberflache der Textilien, insbesondere
Bekleidungsstiicke, zu ermitteln. Eine solche beriihrungslose Ermittlung des
Trocknungsgrads lasst sich wahrend des Trocknungsvorgangs ohne eine
Behinderung desselben durchfiihren. Die Ermittlung des Trocknungsgrads an der
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Oberflache der Textilien durch beispielsweise Feststellung der Oberflachen-
temperatur ergibt zuverlassige Rickschlisse auf das Trocknungsergebnis und

- vor allem die Restfeuchte der Textilien.

Die Erfindung sieht es insbesondere vor, die berlihrungslose Ermittlung des
Trocknungsgrads an der Oberfliche der Textilien durch ein vollfléchiges
Abscannen der gesamten Oberfliche auf vorzugsweise beiden Seiten der
Bekleidungsstiicke oder anderer Textilien vorzunehmen. Dadurch ist der
Trocknungsgrad an allen Stellen der Bekleidungsstiicke ermittelbar. Vor allem
lasst sich so auch der Trocknungsgrad an kritischen Stellen, zum Beispiel
doppellagigen Stellen von Bekleidungsstiicken, wie Taschen, Siumen oder
Kragen, ermitteln.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Trocknungsgrad der Textilien an mehreren
in Transportrichtung der Textilien durch die Trocknungszone aufeinander-
folgenden Stellen und/oder ({ibereinanderliegenden Stellen ermittelt wird.
Dadurch wird der Fortschritt des Trocknungsprozesses langs der Trocknungs-
zone ermitteit. Wenn die Stellen sowohl aufeinanderfolgen als auch Uber-
einanderliegen, kann ein rasterartiges Scannen des Trocknungsgrads,
insbesondere der Oberflachentemperatur der Textilien, liber mindestens eine
gesamte Langsseite der Trocknungszone bzw. der Behandlungskammer, in der
sich die Trocknungszone befindet, erfolgen. Hierdurch wird ein llickenloser
Uberblick {iber die Trocknung samtlicher Stellen des Bekleidungsstiicks tiber den

- gesamten Verlauf der Trocknungszone herbeigefiihrt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird der Trocknungsgrad von
Feuchtesensoren und/oder Oberflichentemperaturen der Textilien bzw.
Bekleidungsstiicke erfassende Kameras ermittelt. Mit den Sensoren oder
Kameras kann beriihrungslos wahrend des Trocknungsvorgangs auf einfache
Weise zuverlassig die Restfeuchte der Textilien direkt oder indirekt aufgrund der
Oberflachentemperatur der Bekleidungsstiicke ermittelt werden.

Bevorzugt wird mindestens eine  Warmebildkamera, insbesondere
Infrarotkamera, verwendet. Solche Kameras erfassen die Oberflichen-
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temperaturen der Textilien oder Bekleidungssticke. Durch mehrere solcher
Kameras ldsst sich das Bekleidungsstiick zeilen- und/oder rasterartig abscannen
und so Riickschlisse auf die den Trocknungsgrad zulassende Oberflachen-
temperatur an verschiedenen Stellen mindestens einer gesamten Seite des
Bekleidungsstiicks oder eines sonstigen textilen Gegenstands ermittein.

Die Erfindung sieht es bevorzugt vor, in Abhangigkeit vom ermittelten
Trocknungsgréd der Textilien, insbesondere am Ende der Trocknungsstrecke,
d'ie Trocknungsintensitdt und/ oder die Trocknungsgeschwindigkeit, also die
Geschwindigkeit, worhit die Textilien durch die Trocknungszone transportiert

~ werden, bedarfsgerecht einzustellen oder zu steuern bzw. zu regein. Auf diese

Weise kann in Abhdngigkeit vom erreichten Trocknungsgrad der Trocknungs-
vorgang so beeinflusst werden, dass am Ende der Trocknungszone die
Bekleidungsstlicke auch an kritischen Stellen wie Taschen, Saumen oder
Kragen, eine Mindestrestfeuchte nicht (iberschreiten.

Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der
Zeichnung naher erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Grundriss eines Tunnelfinishers,

Fig. 2 einen schematischen Grundriss eines alternativen Ausfihrungs-
beispiels des Tunnelfinishers,

Fig. 3 einen Querschnitt IlI-1I durch den Tunnelfinisher der Fig. 1 und der Fig.
2,

Fig. 4 - eine Ansicht auf eine Langsseitenwand des Tunnelfinishers der Fig. 1

-vom Innéren einer Behandlungskammer her, und
Fig. 5 einen schematischen horizontalen Schnitt durch einen Infrarotstrahler.

Die in den Figuren gezeigten Tunnelfinisher 10 und 11 verfligen uber eine
Behandiungskammer 12 zum Trocknen von zum Teil nur schematisch in den
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Figuren dargestellten Bekleidungsstiicken 13 oder anderen Textilien und eine
Behandlungskammer 14 zum Abkihlen und/oder Nachtrocknen der in der
Behandlungskammer 12 getrockneten und dabei gefinishten Bekleidungsstiicke
13. Die Bekleidungsstiicke 13 werden langs einer schematisch in den Fig. 1 und
2 angedeuteten Transportbahn 15 an Transportbiigeln 16 hdngend erst durch die
Behandlungskammer 12 und dann durch die Behandlungskammer 14
transportiert. Die. Transportrichtung 17 der Bekleidungsstiicke 13 durch die
Tunnelfinisher 10 und 11 ist in den Fig. 1 und 2 durch Pfeile angedeutet.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel gelangen die Bekleidungsstiicke 13 durch eine

. aufrechte Einlauféffnung 18 in die zum Trocknen dienende Behandlungskammer

12 des Tunneffinishers 10 bzw. 11. Durch eine ebenfalls aufrechte Auslauf-
6ffnung 19 verlassen die gefinishten getrockneten Bekleidungsstiicke 13 aus der
Behandlungskammer 14 kommend den Tunnelfinisher 10 bzw. 11. Es ist
denkbar, dass vor der Behandlungskammer 12 und/oder nach der Behandlungs-
kammer 14 in den Figuren nicht gezeigten Einlaufkammern oder Auslauf-
kammern vorgesehen sind.

Die Bekleidungsstiicke 13 werden langsgerichtet, also mit parallel zur
Transportrichtung 17 verlaufenden Seitenflachen 20 durch die zum Trocknen
dienende Behandiungskammer 12 ftransportiert. Hingegen werden die
Bekleidungssticke 13 durch die Behandlungskammer 14 quergerichtet
transportiert, so dass ihre Seitenflichen 20 quer zur Transportrichtung 17
verlaufen, wobei die Bekleidungsstiicke 13 in der Behandlungskammer 14 aber
noch einen ausreichenden Abstand zueinander aufweisen, damit sich die
Seitenflaichen 20 benachbarter Bekleidungsstliicke 13 nicht beriihren.
Gegebenenfalls kénnen die Bekleidungsstiicke 13 aber auch langsgerichtet
durch die Behandlungskammer 14 transportiert werden.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 sind die Behandlungskammern 12 und 14
nebeneinander angeordnet. Beide Behandlungskammern 12 und 14 erstrecken
sich dadurch Uber nahezu die gesamte Liange des Tunnelfinishers 10. Die
Einlauféffnung 18 und die Auslauféffnung 19 befindet sich an einer Stirnseite des

Tunnelfinishers 10, und zwar vorzugsweise an einer gemeinsamen aufrechten
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Ebene liegend. Die durch die zum Trocknen dienende Behandlungskammer 12
verlassenden Bekleidungsstiicke 13 werden zur Uberfiihrung in die nachfolgende
Behandlungskammer 14 um 180° umgelenkt und dabei beispielsweise durch
Verdrehen der Traghaken, an denen die Transportbiigel 16 mit den Bekleidungs-
sticken 13 hangen, um 90° umorientiert von einer langsgerichteten Orientierung
in eine quergerichtete Orientierung zur Transportrichtung 17.

Beim Tunneffinisher 11 der Fig.2 folgt auf die zum Trocknen dienende
Behandlungskammer 12 die Behandlungskammer 14, und zwar gleichachsig. Am
Anfang der Behandlungskammer 14 findet ‘eine Umorientierung der
Transportbligel 16 mit den daran hidngenden Bekleidungsstiicken 13 um 90°
statt, so dass die die zum Trocknen dienende Behandlungskammer 12
langsgerichtet durchlaufenden Bekleidungsstiicke 13 in der Behandlungskammer
14 zum Nachtrocknen und/oder Abkuhlen quer zur Transportrichtung 17 orientiert
sind. Dementsprechend ist die gleichachsig zur Behandlungskammer 12
verlaufende Behandlungskammer 14 verbreitert. Die Einlauféffnung 18 und die
Auslauféffnung 19 verlaufen beim Tunnelfinisher 11 in vertikalen Ebenen, die
parallel zur Langserstreckungsrichtung der Behandlungskammemn 12 und 14
verlaufen.

Die zum Trocknen der Bekleidungsstiicke 13 erforderliche Energie wird den
BekleidungsstUCken 13 durch in den Fig. 1 bis 3 symbolisch durch Wellenlinien
dargestellte Infrarotstrahlung und/oder Plasmastrahlung zugefiihrt. Die Infrarot-
und/oder Plasmastrahlung wird erzeugt durch beiden aufrechten Langsseiten-
wanden 29 der Behandlungskammer 12 zugeordneten Fléchenstrahlern 22. Die
Flachenstrahler 22 sind schachbrettartig auf jede Langsseitenwand 21 der
Behandlungskammer 12 verteilt, also spaltenartig Ubereinander (Fig. 3) und
zeilenartig in Transportrichtung 17 aufeinanderfolgend angeordnet (Fig. 4). Im
Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 folgen in Transportrichtung 13 drei Module 23, 24,
25 aus jeweils drei (bereinander angeordheten Fiachenstrahlern 22. Im
Ausfihrungsbeispiel der Fig. 2 sind nur zwei aufeinanderfolgende Module 23 und
24 vorgesehen. Im Rahmen der Erfindung sind auch Tunnelfinisher denkbar, die
Uber mehr als drei aufeinanderfolgende Module verfiigen und/ oder jedes Modul
aus weniger oder mehr als drei Gibereinander angeordneten Flachenstrahlern 22
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gebildet ist. GemaR der Fig. 3 sind die (ibereinander angeordneten Flachen-
strahler 22 jedes Moduls 23, 24 bzw. 25 unterschiedlich hoch ausgebildet.
Waéhrend der obere und der untere Flachenstrahler (iber gleich groRe Flachen
verflgen, ist der mittlere Flachenstrahler 22 kleiner ausgebildet, verfiigt ndmlich
Uber eine geringere Hohe bei gleicher Breite wie beim oberen und unteren
Flachenstrahler 22. Jedoch sind je nach Bedarf zweckm&Rige Abwandlungen
denkbar.

Die Flachenstrahler 22 sind zur vollflachigen Erzeugung von Infrarotstrahlen oder
Plasmastrahlen ausgebildet. Infolge senkrecht und in Transportrichtung 17
verlaufender Abstrahliflichen 26 der Flachenstrahler 22 kdnnen die Infrarot-
strahlen und/oder Plasmastrahlen senkrecht auf die Seitenflichen 20 der
Bekleidungssticke 13 auftreffen, was zu einer besonders wirkungsvollen
Energielibertragung fihrt.

Die Fig. 5 veranschaulicht prinzipiell die Bildung der Infrarot- und/oder
Plasmastrahlen durch die gleich ausgebildeten Flachenstrahler 22. An einer zur
Innenseite der Behandlungskammer 12, also zu den durch dieselbe kontinuierlich
hindurchtransportierten Bekleidungsstiicken 13 gerichteten Seite verfligt jeder
Flachenstrahler 22 iiber ein- vollflachiges engmaschiges Gitter 27, oder ein
Geflecht bzw. Gewebe, aus einem témperaturbesténdigen Material, beispiels-
weise Metall oder Keramik. Die zu den Bekleidungsstiicken 13 weisende
AuBenfliche des Gitters 27 bildet die Abstrahlfliche 26. Auf der der
Abstrahiflache 26 gegeniiberliegenden Innenseite des Flachenstrahlers 22 ist
eine permeable Tragerschicht 28 angeordnet. Die permeable Tragerschicht 28
wird auf ihrer dem Gitter 27 gegeniiberliegenden freien Kontaktfliche 29 mit
aufgeheizter Luft, insbesondere einem aus einem nur schematisch in der Fig. 5
dargestelltén Brenner 30 stammenden heiRen Gas-Luftgemisch, beaufschlagf.
Dieses heiRe Gas-Luftgemisch fuhrt Uber die Tragerschicht 28 zu einer
gleichméRigen Aufheizung des Gitters 27. Dabei kann das Gitter 27 zum Glithen
gebracht werden. Flammen aus dem Brenner 30 werden durch die Trégerschicht
28 ganz oder zumindest groRtenteils zurlickgehalten, so dass von der
Abstrahiflache 26 jedes Flachenstrahlers 22 nur groRtenteils horizontale
Infrarotstrahlen oder Plasmastrahlen ausgehen.
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Bevorzugt werden alle Flachenstrahler 22 vom gleichen Brenner 30 mit heiRem
Gas-Luftgemisch versorgt, indem eine vom Brenner 30 ausgehende HeiBluft-
versorgungsleitung 31 verzweigt ist zu einer zu jedem Flachenstrahler 22
fuhrenden HeiBluftzufuhrleitung 32. Durch in den Figuren nicht gezeigte Ventile
in jeder HeiBluftzufuhrleitung 32 ist die Heilluftzufuhr zu jedem Flachenstrahler
22 absperrbar oder drosselbar, um gezielt die Heillluftversorgung der Flachen-
strahler 22 zu verdndern, freizugeben oder absperren zu kbnnen. Es ist so
moglich, gezielt einzelne Flachenstrahler 22 abzuschalten, um beispielsweise
kurzen Bekleidungsstiicken 13 oder die Menge der bestimmten Flachenstrahler
22 zugefiihrte Heilluft den Bediirfnissen entsprechend zu verandern, namlich zu
erhhen oder zu reduzieren. |

Es ist denkbar, die Flachenstrahler 22 der in Transportrichtung 17 gesehen
beiden ersten Module 23 und 24 als Infrarotstrahler auszubilden, wahrend die
Flachenstrahler 22 des letzten Moduls 25 Plasmastrahlen erzeugen. Alternativ
kann es vorgesehen sein, hinter dem letzten Modul 25 noch in der Behandlungs-
kammer 12 vorzugsweise schmale Flachenstrahler zur Erzeugung von Plasma-
strahlen vorzusehen. Denkbar ist es auch, direkt hinter der Behandlungskammer
12 Flachenstrahler oder sonstige Strahler zur Erzeugung von Plasmastrahlern
vorzusehen. Mit den Plasmastrahiern werden zum Abschluss des Trocknungs-
vorgangs der Bekleidungsstlicke 13 mittels der Infrarotstahler Substanzen in oder
auf den Bekleidungsstiicken 13 thermisch aktiviert. Bei den Substanzen kann es
sich um Ausriistsubstanzen wie zum Beispiel schmutzabweisende Substanzen
oder desinfizierenden Substanzen handeln, aber auch um waschaktive Sub-
stanzen, womit beispielsweise noch nicht herausgewaschene Flecken oder
sonstige Verunreinigungen nachtraglich beseitigbar sind.

Die Fig. 4 zeigt symbolisch eine Kamera 33 zur Ermittlung des Trocknungsgrads
der Bekleidungsstiicke 13. Bei der Kamera 33 handelt es sich vorzugsweise um
eine Warmebildkamera, beispielsweise eine Infrarotkamera. Die Kamera 33
scannt vorzugsweise eine ‘gesamte Seitenflache 20 jedes einzelnen Bekleidungs-
stlicks 13 kontinuierlich wahrend des Weitertransports desselben in Transport-
richtung 17 ab. Bevorzugt sind zwei Kameras 33 vorgesehen, die gegeniber-
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liegenden Seitenflichen 20 des jeweiligen Bekleidungsstiicks 13 zugeordnet
sind, so dass beide Seitenflachen 20 von jeweils einer der beiden Kameras 33
vollflachig abscannbar sind. Jede Kamera 33 erfasst bildgebend vollflachig jede
Seitenflaiche 20 des betreffenden Bekleidungsstiicks 13. Aus dem sich daraus
ergebenden vollflichigen Warmebild ist durch eine entsprechende Bild-
auswertung festzustellen, ob das Bekleidungsstick 13 vollfldchig trocken ist,
insbesondere eine maximale Restfeuchte nicht Uberschreitet und auch in
doppellagigen Bereichen, beispielsweise in Bereichen von Taschen, Kragen und
Saumen, das‘BekIeidungsstUckiS ausreichend trocken ist. -

Alternativ ist es auch denkbar, eine oder auch mehrere Kameras 33 im Bereich
jeder Langsseitenwand 21 der Behandlungskammer 12 vorzusehen. Insbeson-
dere k6nnen' in Transportrichtung 17 der Bekleidungssticke 13 durch die
Behandiungskammer 12 aufeinanderfolgende Kameras 33 angeordnet sein.
Dadurch lasst sich der Trocknungsgrad der Bekleidungsstucke 13 wahrend des
Trocknungsvorgangs entlang der Trocknungsstrecke der Behandlungskammer

- 12 ermitteln. Dadurch sind Rickschlisse .auf das Fortschreiten des

Trocknungsvorgangs langs der Behandlungskammer 12 méglich. Es ist so auch
mdglich, jedem Flachenstrahler 22 in allen Modulen 23 bis 25 mindestens eine
Kamera 33 zuzuordnen, wodurch jeder Langsseitenwand 21 der Behandlungs-
kammer 12 mehrere Kameras 33 verteilt in einem gleichmafigen Raster
zugeordnet sind. Dadurch ist eine besonders aufsChlussreiche Ermittlung des
Trocknungsverlaufs mdglich. So kénnen Unterschiede in der Trocknung des
Bekleidungsstiicks 13 nicht nur in Transportrichtung 17, sondern auch in
vertikaler Richtung, und zwar bevorzugt in einem oberen Bereich, einem mittleren

Bereich und einem unteren Bereich festgestellt werden.

Nachfolgend werden die erﬁndungsgeméf&en'kVerfahren unter Bezugnahme auf
den Tunnelfinisher 10 naher erlautert:

in den Tunnelfinishern 10 laufen Gber die Einlauféffnung 18 langsgerichtet die zu
finishenden Bekleidungsstiicke 13 aufeinanderfolgend und ohne Uberlappung
ein. Die in den Tunnelfinisher 10 einlaufenden Bekleidungsstiicke 13 sind aus
dem vorangegangenen Waschprozess noch feucht. Gegebenenfalls kann es
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auch vorgesehen sein, die Bekleidungsstlicke 13 vor der Einlauf6ffnung 18 oder
kurz hinter der Einlauféffnung, also in der Behandlungskammer 12, durch

- beispielsweise Dampf zu befeuchten.

In der Behandlungskammer 12 werden die Bekleidungsstiicke getrocknet, und
zwar soweit, dass sie eine Mindestrestfeuchte nicht Gberschreiten. Wahrend der
Trocknung werden die Bekleidungsstiicke 13 kontinuierlich in Transportrichtung
17 im an den Transportbiigeln 16 hangenden Zustand durch die
Behandlungskammer 12 transportiert. Die beiden gegeniberliegenden Langs-
seitenwande 21 der Behandlungskammer 12 mit schachbrettartig zugeordneten
Flachenstrahlern 22 erzeugen eine Infrarotstrahlung bzw. Plasmastrahlung,
womit die Bekleidungsstiicke 13 wahrend des kontinuierlichen Durchlaufs durch
die Behandlungskammer 12 getrocknet werden. Das von HeiRluft aus den
Brennern 30 erhitzte und dabei vorzugsweise zum Gliihen gebrachte Gitter 27
erzeugt Infrarotstrahlen. Die Infrarotstrahlen werden von den zu den Seiten-

flichen 20 der Bekleidungsstiicke 13 weisenden und parallel hierzu verlaufenden

~ Abstrahlflaichen 26 an beiden Langsseitenwénden 21 der Behandlungskammer

12 in Richtung zu den Seitenflachen 20 der Bekleidungssticke 13 abgestrahit.
Auf die Seitenflachen 20 treffen somit liberwiegend im rechten Winkel von den
Gittern 27 der Flachenstrahler 22 ausgehende Infrarotstrahlen oder auch
Plasmastrahlen auf. Es erfolgt dabei die Trocknung der Bekleidungssticke 13 mit
Infrarotstrahlen und/oder Plasmastrahlen.

Infolge der schachbrettartigen Verteilung der Flachenstrahler 22 auf die
gegeniberliegenden Langsseitenwande 21 der Behandlungskammer 12 [asst
sich eine individuelle Trocknung der Bekleidungsstiicke 13 herbeifiihren.
Beispielsweise kénnen fir kurze Bekleidungssticke 13 (Fig. 3) die unteren
Flachenstrahler 22 abgeschaltet sein, so dass nur die sich in den Bereichen des
kurzen Bekleidungsstiicks 13 befindenden oberen Reihen der Fldchenstrahler 22
aktiv sind und Infrarotstrahlung zum Trocknen des kurzen Bekleidungssticks 13
erzeugen. Bei langen Bekleidungsstiicken 13 werden auch die unteren
Flachenstrahler 22 betrieben. Infolge der schachbrettartigen Verteilung der
Flachenstrahler 22 auf die Langsseitenwénde 21 der Behandlungskammer 12 ist
es auch denkbar, die Intensitdt bzw. Leistung der Infrarotstrahlung bzw. Plasma-
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strahlung in Langsrichtung der Behandlungskammer 12 zu verandern, indem die
in Transportrichtung 17 aufeinanderfolgenden Flachenstrahler 22 der Module 23,
24 bzw. 25 mit unterschiedlicher Intensitdt betrieben werden. Ebenso ist es
denkbar, die Ubereinanderliegenden Fléchenstrahler 22 mit unterschiedlicher
Intensitat zu betreiben, beispielsweise im Schulter- oder im Taschenbereich die
Bekleidungsstiicke 13 mit einer intensiveren Infrarotstrahlung oder Plasma-
strahlung zu beaufschlagen durch entsprechende Steuerung der HeiRluftzufuhr
zu den Fliachenstrahlern 22 und die dadurch voneinander abweichende
Aufheizung der Gitter 27 unterschiedlicher Fléchenstrahler 22.

Die Erfindung sieht es weiterhin vor, beim Waschen den Bekleidungsstiicken 13
zugegebene oder vor bzw. am Anfang der Behandlungskammer 12 auf die
Bekleidungs-sticke 13 gespriihte Substanzen durch eine Infrarot- und
Plasmabestrahlung der Bekleidungsstiicke 13 gezielt zu aktivieren. Vorzugs-
weise findet zur Aktivierung der Substanzen Plasmastrahlung Verwendung.
Diese kann von bestimmten Flachenstrahlern 22 erzeugt werden, vorzugsweise
von den in Transportrichtung 17 gesehen hinteren Flachenstrahlern 22 des
letzten Moduls 25 des Tunnelfinishers 10. Die Bestrahlung der Bekleidungs-
stlicke 13 zur Aktivierung der Substanzen kann aber auch am Ende der

- Behandlungskammer 12 durch dem letzten Modul 25 nachfolgende, nicht

gezeigte Strahlungserzeuger, insbesondere Plasmastrahlungserzeuger, vorge-
nommen werden. Ebenso ist es denkbar, die Plasmabestrahlung zum Aktivieren

der Substanzen hinter der Béhandlungskammer 12 vorzunehmen.

Die Aktivierung der Substanzen erfolgt mit einer anderen Strahlung als das
Trocknen der Bekleidungsstiicke 13. Insbesondere erfolgt die Aktivierung der
Substanzen mit einer Strahlung anderer Wellenlange und/oder anderer intensitat.
Die gezielte Aktivierung der Substanzen kann auch schon dadurch herbeigefuhrt
werden, dass diese durch Plasmastrahlung erfolgt, wahrend das Trocknen mit

Infrarotstrahlung vorgenommen wird.

Es kdnnen beliebige Substanzen auf oder in den Bekleidungsstiicken 13 nach
dem Trocknen bzw. am Ende des Trocknungsvorgangs derselben thermisch

. durch insbesondere Plasmastrahlen aktiviert werden. Bei den Substanzen
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handelt es sich bevorzugt um Ausristsubstanzen, die einen schmutz-
abweisenden Effekt oder eine Desinfektionswirkung aufweisen. Auch kann es
sich bei den Substanzen um waschaktive Substanzen zur Nachwéasche handeln.
Bei den Substanzen kann es sich auch um solche handeln, die zur
Faltenentfernung dienen. Aufgrund lhrer Aktivierung durch Infrarotstrahlung oder
Plasmastrahlung werden die Falten dann weiter beseitigt.

Die Bekieidungsstiicke 13 kdnnen vor dem Finishen mit den Substanzen
versehen sein. Denkbar ist es aber auch, dass die Bekleidungsstiicke 13 erst
nach dem Trocknen in der Behandlungskammer 12 mit den Substanzen
versehen werden, beispielsweise durch Aufspriihen, die dann unmittelbar
hiernach noch in der Behandlungskammer 12 oder im Anschluss daran durch
Plasmastrahlen oder gegebenenfalls auch Infrarotstrahlen aktiviert werden.

Erfolgt die Aktivierung der Substanzen wahrend des Trocknungsvorgangs oder
am Ende des Trocknungsvorgangs auch in der Behandlungskammer 12 durch
Infrarotstrahlung, geschieht dies derart, dass die den Bekleidungsstiicken 12 von
den zur Aktivierung der Substanzen dienenden Flachennstrahlern 22 zugefiihrte
Waérmeenergie vom Brenner 30 reduziert wird. Dadurch verringert sich die

~ Konvektion der Strahlung, wahrend der Infrarotstrahlungsanteil zunimmt. Durch

diesen erhdhten Infrarotstrahlungsanteil kommt es dann gezielt zum Aktiveren
der Substanzen. Diese Aktivierung findet beim zuvor erfolgenden
Trocknungsvorgang in der Behandiungskammer 12 noch nicht statt, weil dabei
infolge der héheren Energiezufuhr zu den Flachenstrahlern 22 zugunsten eines
grolReren Konvektionsanteil der Infrarotstrahlungsanteil geringer ist und nicht
genlgend Infrarotstrahlung zur Verfligung steht, um schon beim Trocknen der
Bekleidungsstiicke die Substanzen zu aktivieren.

Weiterhin ist es bevorzugt vorgesehen, den Trocknungsgrad der
Bekleidungsstiicke 13 oder sonstiger Textilien zu ermitteln.

Im einfachsten Falle ist gemaR der Fig. 4 hinter der Behandlungskammer 12
mindestens eine Kamera 33 vorgesehen. Vorzugsweise sind zwei Kameras 33
vorgesehen, wobei jede Kamera 33 eine Seitenfliche 20 jeweils eines



WO 2013/127514 PCT/EP2013/000548

10

15

20

25

30

15

Bekleidungsstiicks 13 vorzugsweise vollfldchig abscannt. Bei den Kameras 33
handelt es sich um bildgebende Kameras, insbesondere Warmebildkameras.
Diese ermitteln berthrungslos die Oberflaichentemperatur der beiden Seiten-
flachen 20 des jeweiligen Bekleidungsstiicks 13. Die Kameras 33 bilden dadurch
die Temperaturverteilung Uber die Seitenflaichen 20 des jeweils abgescannten
Bekleidungsstiicks 13 ab. Aus'Temperaturunterschieden ist es ersichtlich, an
welchen Stellen das jeweilige Bekleidungsstiick noch nicht ausreichend trocken
ist. Es wird aus den Bildern der Kamera 33 auch ersichtlich, ob das ganze
Bekleidungsstiicke 13 ausreichend getrocknet ist und auch sich beispielsweise
an Taschen bildende Feuchtigkeitsnester ausreichend getrocknet sind.

Die von den Kameras 33 aufgenommenen Bilder werden elektronisch

ausgewertet. Wird dabei festgestellt, dass die Bekleidungssticke 13 nach dem
Verlassen der Behandlungskammer 12 nicht ausreichend getrocknet sind, wird
entsprechend die Intensitdt der von den Fléchenstrahlérn 22 ausgehenden
Infrarotstrahlen erhdht und/oder die Transportgeschwindigkeit der Bekleidungs-
stiicke 13 durch die Behandlungskammer 12 entsprechend verringert. Umgekehrt
wird vorgegangen, wenn festgestellt wird, dass die Bekleidungsstiicke 13 zu
trocken sind. Denkbar ist es auch, bei UbermaRiger Trocknung der
Bekleidungsstiicke 13 einzelne Flachenstrahler 22 zu deaktivieren.

Alternativ ist es vorgesehen, ein Raster mit einer Vielzahl von Kameras oder
einer senkrechten Reihe mehrerer Kameras 33 an jeder Langsseitenwand 21 der
Behandlungskammer 12 anzuordnen. Hierdurch wird eine rasterartige, linien-
artige Ermittlung des Trocknungsgrads der Bekleidungsstiicke 13 ermoglicht.
Insbesondere eine zeilenartige Anordnung mehrerer Kameras Uber die gesamte
Lange der Behandlungskammer 12 ermdglicht es, den Trocknungsveriauf langs
der Behandlungskammer 12 zu ermittein. Beispielsweise kann so schon
festgeétellt werden, ob etwa in der Mitte der Behandlungskammer 12 die
Bekleidungsstiicke 13 schon relativ trocken sind. Zur Vermeidung von
Uberhitzungen der Bekleidungsstlicke 13 kann dann beispielsweise die Leistung
der Flachenstrahler 22 des hintersten Moduls 25 reduziert werden oder die
Flachenstrahler 22 ganz abgeschaliet werden. Ebenso kann auch die
Transportgeschwindigkeit der Bekleidungsstiicke 13 durch die Behandiungs-
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kammer 13 zusatzlich oder alternativ erhoht werden. Auf diese Weise wird
sichergestellt, dass am Ende der Behandlungskammer 12 die Bekleidungsstiicke
13 ausreichend getrocknet, aber nicht Uberm&Rig trocken sind, so dass sie
Schaden nehmen konnten. |

Auch die Kameras innerhalb der Behandlungskammer 12 kdnnen als bild-
gebende Kameras, insbesondere als Warmebildkameras, beispielsweise Infrarot-
kameras, ausgebildet sein, die beriihrungslos die Oberflachentemperatur der
jeweiligen Seitenflaiche 20 ermitteln. Durch voliflachiges Abscannen beider
Seitenflachen 20 jedes Bekleidungsstiicks 13 erfassen die Kameras 33
vollfldchig die Temperaturverteilung liber die Seitenflichen 20, so dass der
Trocknungsgrad der Bekleidungsstiicke 13 an verschiedenen Stellen, insbeson-
dere jeder Stelle, kontinuierlich wéhrend des Trocknens in der Behandlungs-
kammer 12 oder unmittelbar im Anschluss an das Trocknen am Ende der
Behandiungskammer 12 oder direkt hinter der Behandlungskammer 12 ermittelt
wird.

Die erfindungsgemaRen Verfahren laufen mit dem Tunnelfinisher 11 prinzipiell

genauso ab wie das zuvor im Zusammenhang mit dem Tunnelfinisher 10
beschrieben worden ist.

oo e e de ke
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Behandeln von Textilien, insbesondere Bekleidungs-

stiicken (13), in einem Tunnelfinisher (10, 11), wobei die Textilien an Transport-

blgeln (16) héngend vorzugsweise kontinuierlich durch mindestens eine

Behandlungskammer (12) hindurchtransportiert werden und in der Behandlungs-

kammer (12) die Textilien wenigstens getrocknet werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Textilien mindestens zum Trocknen langs durch die Behand-

lungskammer (12) transportiert werden und das Trocknen durch Bestrahlen der

Textilien mit Infrarotstrahlen und/oder Plasmastrahlen erfoigt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an
mindestens einer aufrechten Langsseitenwand (21) der Behandlungskammer
(12) zum Trocknen der Textilien dienende Infrarotstrahlen und/oder Plasma-
strahlen erzeugt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens einer aufrechten Langsseitenwand (21) insbesondere der Behand-
Iungskammér (12) zum Trocknen der Textilien Flachenstrahler (22), vorzugs-
weise Infrarotflachenstrahler und/ oder Plasmaflachenstrahler, zugeordnet
werden.

4, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass an mindestens einem Teil wenigstens einer Langsseitenwand

- (21) der Behandlungskammer (12) zum Trocknen der Textilien von mindestens

einem  erhitzten und/oder gliihenden Gitter (27) Infrarotstrahlen oder Plasma-
strahlen erzeugt werden.

5. Verfahren zum Behandeln von Textilien, insbesondere Bekleidungs-
stiicken (13), in einem Tunnelfinisher (10, 11), wobei die Textilien an Transport-
bigeln (16) hangend vorzugsweise kontinuierlich durch mindestens eine
Behandlungskammer (12) hindurchtransportiet und dabei die Textilien
mindestens getrocknet werden, insbesondere nach einem oder me.hreren der
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Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Textilien mit mindestens
einer Substanz versehen werden und diese Substanz durch Infrarot- und/oder
Plasmastrahlen aktiviert wird.

6.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aktivierung der mindestens einen Substanz am Ende des
Trocknungsvorgangs oder nach dem Trocknen noch in der vorzugsweise auch
zum Trocknen dienenden Behandlungskammer (12) und/oder dahinter vorge-
nommen wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruiche, dadurch gekenn-

~ zeichnet, dass die Aktivierung der mindestens einen Substanz durch eine
- flachige Infrarot- oder Plasmabestrahlung der Textilien erfolgt.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Aktivieren der mindestens einen Substanz der Textilien durch
von mindestens einer Léngsseitenwand (21) der Behandlungskammer (12),
insbesondere der zum Trocknen dienenden Behandlungskammer (12),
ausgehende Infrarot- und/oder Plasmastrahlen erfolgt.

9. Verfahren zum Behandein von Textilien, insbesondere Bekleidungs-
stiicken (13), in einem Tunnelfinisher (10, 11), wobei die Textilien an Transport-
bligeln (16) hdngend vorzugsweise kontinuierlich durch mindestens eine
Behandlungskammer (12) hindurchtransportiert werden und in der Behandlungs-
kammer (12) die Textilien wenigstens getrocknet werden, insbesondere nach
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Trocknungsgrad des Textils ermittelt wird.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trocknungsgrad der Textilien entlang der Trocknungsstrecke
ermittelt wird und/oder der Trocknungsgrad der Textilien berlihrungslos an der
Oberfliche, vorzugsweise mindestens einer Seitenfliche (20), der Textilien
ermittelt wird.
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11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trocknungsgrad der Textilien an mehreren in Transport-
richtung der Textilien durch die Trocknungszone bzw. die Behandlungskammer
(12) aufeinanderfolgenden Stellen und/oder bereinanderliegenden Stellen
ermittelt wird.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trocknungsgrad von Feuchtesensoren und/oder mindestens

einer Riickschlisse auf die Feuchte zulassenden Kamera (33) ermittelt wird.

13.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als mindestens eine Kamera (33) eine bildgebende temperatur-

~ sensitive Kamera (33), insbesondere eine Warmebildkamera und/oder eine

Infrarotkamera, verwendet wird.

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in Abhangigkeit des ermittelten Trocknungsgrads der Textilien
insbesondere am Ende der Trocknungsstrecke bzw. der Behandlungskammer
(12) die Trocknungsintensitat und/oder die Transportgeschwindigkeit der Textilien
durch die Behandlungskammer (12) beeinflusst werden, vorzugsweise derart,
dass am Ende der Trocknungszone bzw. der zum Trocknen dienenden Behand-
Iungskamrher (12) die Textilien einen gewdinschten Trocknungsgrad erreicht
haben.
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