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Sposob oddzielania smoty i cial stalych
od produktéw uplynniania wegla

Przedmiotem wynalazku jest spos6b oddzielania smoly i ciat statych od produktow uptynnia-
nia wegla.

W rozwijajacym si¢ przemysSle uplynniania weggla powszechnym problemem staje si¢ usuwanie
czy tez oddzielanie od produktéw uptynniania weggla zawieszonych w nich smoly i ciat statych.

W procesie wytwarzania syntetycznych ciektych produktéw weglowych zwykle wegiel roz-
drabnia si¢, miesza si¢ go z rozpuszczalnikiem w celu wytworzenia ,zawiesiny“ i przetwarza si¢
przez uwodornianie uzyskujac produkty uplynniania wggla, wraz ze smofla, ciatami statymi itp.

Zwykle problem usunigcia cial stalych rozwigzuje sig stosujac destylacj¢, odparowanie, filtra-
cj¢, sedymentacj¢ i odwirowanie. Najczgéciej stosowang metoda jest destylacja i filtracja.

Kazdg ciecz lotng mozna oddestylowaé od cieczy nielotnej i nielotnych ciat statych. Jednakze
koszt ogrzewania i energii zwykle praktycznie ogranicza ten spos6b. Ponadto ciala state wystepu-
jace we wrzacej frakcji maja rozwinigta powierzchnig i posiadaja zdolnos$é adsorbowania cieczy, co
sprawia, ze catkowite usunigcie cieczy z czastek stalych, zardwno popiotéw jak i nie przereagowa-
nego wegla jest trudne. Poza tym, pewng ilo$¢ cieczy nalezy pozostawié¢ w fazie stalej, aby osad byt
ptynny, co pozwala na odprowadzenie osadu z naczynia prézniowego czy tez z prézniowej
instalacji destylacyjnej, w zwyklym procesie oddzielania cial statych.

Oddzielanie zawiesin cial statych od cieczy organicznych jest znane i opisane w literaturze. Na
przyktad w czasie przetwarzania i przerobu stalych materiatéw weglowych (np. wegiel kamienny
itp.) do cieklych we¢glowodoréw, otrzymuje si¢ olbrzymia ilo$¢ weglowodor6w, ktore zawieraja nie
przereagowany wegiel, czastki popiotu itp.

Jeden ze sposobéw usuwania ciat statych zawieszonych w cieczy organicznej, np. w wgglowo-
dorach, podany jest w opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych AP nr 3563 885. Sposéb ten
polega na usuwaniu ciat statych zawieszonych w cieczy organicznej przez dodawanie matych ilosci
polietylenu o bardzo duzym cigzarze czasteczkowym, przy czym ciecz miesza si¢ i ogrzewa.
Nast¢pnie mieszaning pozostawia si¢ do ochtodzenia az skoaguluje polietylen zawierajacy zawie-
szone czastki stale. Skoagulowany materiat usuwa si¢ konwencjonalnymi metodami.
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Inny spos6b oddzielania ciekiych wgglowodoréw od mineralnych ciat statych podany jest w
opisie patentowym Standw Zjednoczonych AP nr 3941679, w ktoérym opisany jest sposdb oddzie-
lania ciektych weglowodordéw od mineralnych ciat statych ze smolistych piaskéw, tupk6éw bitumi-
cznych i tym podobnych sktadnikéw geologicznych. W szczeg6lnosci do rozpuszczania i ekstrakcji
weglowodordéw z mineralnych ciat statych stosuje si¢ tréjchloro-fluorometan.

Spos6b wedtug wynalazku polega na tym, ze zawiesing produktu uptynniania wegla miesza sig
w ciggu 0,5 do 60 minut zchlorowcowanym rozpuszczalnikiem alifatycznym o wzorze przedstawio-
nym na rysunku, gdzie n jest liczbg catkowitg 1-20, korzystnie 1-10, a podstawniki A, B,D i E s3
takie same lub rézne i oznaczaja atom wodoru, chloru, bromu lub fluoru, przy czym przynajmniej
jeden z A, B, D lub E oznacza atom chloru, bromu lub fluoru, zachowujac stosunek objgtosciowy

"chlorowcowanege rozpuszczalnika alifatycznego do produktéw uptynniania wegla w granicach od
0,5:1do 5:1, priy czym wytwarzaja si¢ dwie fazy, zktorych jedna zawiera smoflg i/lub cialastate, a
.druga zawiera uzyty rozpuszczalnik i pozostate produkty uptynniania we¢gla, cato$¢ pozostawia si¢
do pelnego rozdzielenia faz i wytworzone fazy rozdziela sig.
“7""Te dwie fazy oddziela si¢ od siebiec metodami, takimi jak filtracja, flotacja, szumowanie,
odwirowanie, sedymentacja itp. Jako chlorowcowane rozpuszczalniki alifatyczne moga by¢ zasto-
sowane nastgpujace zwiazki: fluorek metylu, fluoroform, chloro-fluorometan, bromo-
fluorometan, chloro-dwufluorometan, chloro-tréjfluorometan, fluorek etylu, dwufluoroetan,
bromo-fluoroetan, 2-bromo-1,-dwufluoroetan, chloro-tréjfluoroetan, dwufluoro-dwuchloro-
etan, trojfluoro-dwuchloroetan, czterofluoro-dwuchloroetan, 1,1, 1-chloro-2,2-dwufluoroe-
tan,l, 1, I-tréjfluoroetan, 1,2- i 1,3-dwufluoropropan, 1,2 3-tréjfluoropropan, 1-bromo-2-fluoro-
propan, l-bromo-3-fluoropropan, dwuchloro-monofluoroetan, tréjchloro-monotluorometan,
monochloro-mono-bromo-mono-fluorometan, dwubromo-monofluorometan, tréjbromo-mono-
fluorometan, cztero-chloro-dwufluoroetan, tréjbromo-monofluoroetan, tréjchloromonofluoroe-
tan, czterochloro-monofluoroetan, tréjchloro-dwufluoroetan, dwubromo-monofluoroetan, tréj-
chloro-tréjfluoroetan, fluorek n-propylu, fluorek izopropylu, fluorek n-butylu, fluorek n-amylu,
fluorek n-heksylu albo fluorek n-heptylu i ich mieszaniny.

Szczegblnie korzystnym chlorowcowanym rozpuszczalnikiem alifatycznym jest Freon TF
znany wedtug nazewnictwa U.P.A.C. jako tréjchloro-tréjfluoroetan. Poczatkowo freony znane
byty jako media chlodzace. Jednakze obecnie stosowane sa szeroko jako aerozolowe materiaty
rozpylajace, rozpuszczalniki, §rodki czyszczace, $rodki gaszace, ptyny dielektryczne, chlodziwa i
dos¢ dobrze stabilizujace ciecze. Freony sa bezbarwne, niepalne, obojgtne chemicznie i cieplnie,
pozbawione zanieczyszczen fizycznych i chemicznych oraz zasadniczo nietoksyczne. Pierwotnie
freon TF stosowany byt do usuwania oleju, smaru i kurzu z przedmiotédw, bez uszkodzenia ich
cze$ci metalowych, plastikowych czy elastomerowych.

Tablica l
Cigzar czasteczkowy 187,4
Temperatura wrzenia (przy ci$nieniu 98,0665 kPa) 47,6°C
Temperatura krzepnigcia -35,0°C
Temperatura krytyczna 214,1°C
Ci$nienie krytyczne 3,305 MPa
Gestosé (w temp. 25°C) 1,565 g/cm’
Cieplo utajone parowania w temperaturze wrzenia 146,538 kl/kg
Lepkos¢ (w temp. 21,1°C) 0,649 X 107 Pa - s

Napigcie powierzchniowe (w temp. 25°C)

Poglebiajaca si¢ roznica migdzy zuzyciem energii, produkcja paliw i zamierzeniami dotycza-
cymi ochrony srodowiska spowodowata potrzeb¢ dodatkowego wytwarzania naftopodobnych
paliw przez przerobkg statych paliw wegglowych, takich jak wegiel kamienny i innych kopalnych
paliw, do czysto spalajacych si¢ paliw ciektych.
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Wiadomo, ze do przerobu weggla na ciekle paliwa o niskiej zawartosci siarki wystarczajg
tagodne warunki procesowe. Jednakze paliwa te r6znig si¢ od konwencjonalnych paliw nattopo-
dobnych o tej samej lepkosci. Ciekle paliwa wytwarzane z wegla zawieraja smole i ciata state w
postaci popiotu, nie przereagowanego i nie rozpuszczonego w¢la itp., ktdrych usunigcie z syntety-
cznych paliw ciektych jest raczej trudne i kosztowne. Przedstawiony wynalazek podaje bardzo
skuteczny i ekonomiczny sposéb oddzielania smot i ciat stalych od syntetycznych paliw cieklych
uzyskanych z przerébki surowcéw weglowych takich jak wegiel kamienny, przy minimalnym
zuzyciu energii.

Sposobem wedlug wynalazku wedtug opisu i zastrzezenn mozna przerabiaé¢ kazdy produkt
uplynniania wegla, zawierajacy smofg i ciata state. Produkty uptynniania weggla w postaci paliw
syntetycznych wytwarza si¢ w sposob nast¢pujacy: Dokladnie rozdrobniony surowiec wgglowy,
np. wegiel kamienny miesza si¢ z rozpuszczalnikiem w celu wytworzenia zawiesiny. Nast¢pnie
zawiesing wprowadza si¢ do reaktora zawierajacego konwencjonalny katalizator uwodorniania
taki jak nikiel, kobalt, molibden, tytan, wolfram i ich mieszaning na tlenku glinu jako noéniku.
Reakcja uwodorniania przebiega przy typowych parametrach ci$nienia i temperatury.

Wodér z zewngtrznego Zrédta wprowadza si¢ do reaktora w potaczeniu z katalizatorem
uwodorniania albo woddér moze by¢ wprowadzany do reaktora bez katalizatora uwodorniania, np.
z uktadu odzyskiwania rozpuszczalnika.

Po reakcji uwodorniania stosujac spos6b opisany powyzej mozna dogodnie oddzieli¢ ze
strumienia produktu obecne w nim wszelkie ciata stale. Nastgpnie z produktu odpg¢dza si¢ rozpu-
szczalnik razem z chlorowcowanym rozpuszczalnikiem alifatycznym. Produkt moze by¢ dalej
poddany destylacji w celu uzyskania frakcji o ré6znych temperaturach wrzenia. Cz¢$¢ produktu
moze by¢ juz stosowana jako paliwo, a pozostala cz¢$¢ przetwarza si¢ dalej stosujac konwencjo-
nalne metody przer6bki ropy naftowej, takie jak kraking, wodorokrakingitp.

Syntetyczne paliwa ciekle, otrzymane ze stalych surowcéw zawierajacych wegiel, takich jak
wegiel kamienny, sa gléwnie zwigzkami aromatycznymi na ogé6t o temperaturze wrzenia od okoto
38,3°C do 760°C, gestosci w granicach od 0,9do 1, 1i stosunku atoméw wegla do atoméw wodoru
od 1,3:1do 0,66 : 1. Typowym przyktadem jest rozpuszczalnik olejowy otrzymany z wggla subbitu-
micznego (np. wegiel Wyoming-Montana), zawierajace Srednie oleje o temperaturze wrzenia od
190°C do 357°C. W opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych AP nr 3957619 przedstawiono
bardzo szczeg6tlowo sposdb wytwarzania paliw syntetycznych z surowcéw zawierajacych wegiel.

Wegiel kamienny i inne state surowce wgglowe, przetwarzane z wytworzeniem produktéw
plynnych, ktére ekstrahuje si¢ sposobem wedtug wynalazku za pomoca chlorowcowanego rozpu-
szczalnika alifatycznego maja korzystnie przedstawiony w tablicy 2 sktad (bez wilgoci).

Tablica 2

% wagowy

Zakresy graniczne  Zakresy przeci¢tne

Wegiel 45-95 60-92
Wodér 2,5-7,0 4,0-6,0
Tlen 2,0-45 3,0-25
Azot 0,75-2,5 0,75-2,5
Siarka 0,3-10 0,5-6,0

Zawarto$¢ wegla i wodoru w surowcu weglowym wynika gtéwnie z ich wystgpowania przede
wszystkim w zwigzkach benzenu, w wielopierscieniowych zwigzkach aromatycznych, zwigzkach
heterocyklicznych itp. Azot wystgpuje prawdopodobnie gléwnie w potaczeniach chemicznych w
zwiazkach aromatycznych. Czg¢$¢ siarki i tlenu wystgpuje prawdopodobnie w potaczeniach chemi-
cznych w zwiazkach aromatycznych, a cz¢é¢ w polaczeniach z pierwiastkami nieorganicznymi,
takimi jak np. zelazo i wapn.
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Zgodnie z wynalazkiem chlorowcowany rozpuszczalnik taki jak wymienione powyzej, a
zwlaszcza tréchloro-trojfluoro-etan miesza si¢ z produktem uplynniania wegla zawierajacym
smoly i czastki stale jak opisano powyzej.

Czastki state majg $rednicg¢ od okoto 0,1 u do okoto 70, korzystnie od okoto 0,3 u do
okoto 50 u.

Chlorowcowany rozpuszczalnik alifatyczny miesza si¢ z zawiesing produktu uptynniania
wegla w stosunku objgtosciowym od okoto 0,5: 1 do okoto 5: 1, korzystnie od okoto 1: 1 do okoto
3: 1w dowolnej temperaturze, korzystnie w pokojowej 1 pod dowolnym ci$nieniem, korzystnie pod
ci$nieniem atmosferycznym k w ciggu okoto 0,5 minuty do okoto 60 minut, korzystnie od | minuty
do 30 minut.

Nast¢pnie mieszaning przenosi si¢ do strefy oddzielania, gdzie powstaje faza podobna do zelu.
Po okoto 1 do § minut, korzystnie po 1 do 3minut, widaé wyrazny podziat faz, zkt6rych faza dolna
zawiera produkty uptynniania wegla, faza gorna zawiera ciala state, frakcj¢ smolista, zawierajgcg
czastki state, przy czym czastki stale sa wigksze niz na poczatku procesu. Fazg gérna zawierajaca
cala smol¢ i/lub ciata stale olejowe mozna usunac stosujac flotacjg, szumowanie, pospieszng
filtracje¢, odwirowanie itp.

Chlorowcowany rozpuszczalnik alifatyczny mozna tatwo odpgdzié¢ z uktadu i zawréci¢ do
obiegu, przy minimalnym zuzyciu energii z uwagi na jego niskie ciepto utajone parowania od
16,7kcal/kg do okoto 83,5kcal/kg, (dla wody wynoszace 555kcal/kg), w zwiazku z czym do
odpedzania rozpuszczalnika z uktadu uzyskujac dobry jego odzysk wystarcza prosta destylacja z
niewielka wydajnoscia frakcyjna. Do destylacji mozna wykorzysta¢ nadmiar ciepta wytwarzanego
w tym procesie. .

Sposob wedlug wynalazku wykorzystywany jest jako pojedynczy etap procesu uplynniania
wegla w procesie realizowanym w instalacji przedstawionej na zalagczonym schemacie przedstawia-
Jacym przebieg procesu w systemie blokowym.

Rozdrobniony wegiel i olej wprowadza si¢ przewodem 1 do strefy zawieszania 2, w ktérej
wegiel i1 olej miesza si¢ z rozpuszczalnikiem wprowadzonym przewodem 24. Nast¢pnie zawiesing
wprowadza si¢ przewodem 4 razem z wodorem z przewodu 54 do strefy uptynniania 6 zawierajace;j
katalizator uwodorniania. Wodor w przewodzie 54 pochodzi z zawracania wodoru przewodem 50
w razie potrzeby uzupetnianej §wiezym wodorem przewodem 52. Produkt uptynniania wggla
otrzymany w strefie uptynniania 6, przy konwencjonalnych parametrach uwodorniania poddaje si¢
oddzielaniu od smoty i czg¢séci stalych sposobem wedtug wynalazku przenoszac przewodem 8 do
strefy mieszania 10, razem z doprowadzonymi przewodami 56, 28 30 do przewodu 8 chlorowco-
wanym rozpuszczalnikiem alifatycznym. Chlorowcowany rozpuszczalnik alifatyczny i produkt
uptynniania wegla zawierajacy smolg i/albo czastki cial stalych miesza sig i przenosi si¢ przewodem
12 do strefy oddzielania 14 lub do hydrocyklonu 16, gdzie uptynniony produkt oraz smotai czastki
cial statych rozdzielaja si¢ tworzac fazg dolna zawierajaca produkt uplynniania wegla wolny od
smoty i/albo ciat statych oraz chlorowcowany rozpuszczalnik alifatyczny oraz faz¢ gérna zawiera-
jaca smole i/albo czastki cial stalych oraz niewielkg ilo§¢ wprowadzonego chlorowcowanego
rozpuszczalnika alifatycznego. Faz¢ dolng uzyskana w wyniku oczyszczania produktu uptynniania
wegla sposobem wedlug wynalazku poddaje si¢ dalszej obrébce przenoszac przewodem 18 do strefy
odpedzania rozpuszczalnika 20, w ktdrej za pomocg wymiennika ciepta 8 rozpuszczalnik odpedza
si¢ od oleju i odprowadza przewodem 26. Produkt olejowy przenosi si¢ przewodami 22 i 23 do
kolektora zbiorczego, gdzie cz¢$¢ oleju zawraca sie do obiegu przewodem 24 do strefy zawieszania
2. Fazg gorng zawierajaca smolg i/lub czastki cial statych oddzielone od produktu uptynniania
wegla w wyniku zastosowania sposobu wedlug wynalazku oraz rozpuszczalnik przenosi si¢ prze-
wodem 32 do strefy odpgdzania rozpuszczalnika 34, w ktérej za pomoca wymiennika ciepta 60
rozpuszczalnik odpgdza si¢ od smoly i/lub statych produktéw i zawraca si¢ do obiegu przewodem
28 do przewodu 30 i ponownie miesza si¢ z produktami uplynniania wegla w strefie mieszania 10.
Smota i czastki cial stalych moga by¢ przenoszone przewodem 36 do strefy gazowania 40, do ktorej
doprowadza si¢ przewodem 38 par¢ wodna. W strefie gazowania 40 tlen reaguje egzotermicznie ze
smota i czastkami cial stalych, przy czym w wyniku reakcji powstaje dwutlenek wegla, tlenek wegla,
para wodna, metan oraz wydziela si¢ ciepto. W wyniku reakcji wtérnej migdzy gazami powstaje
wododr. Para wodna przesuwa reakcj¢ w stron¢ powstawania wodoru. Wytworzong w strefie
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gazowania 40 smol¢ oraz NH; przenosi si¢ przewodem 42 do kolektora zbiorczego, a wodér
gazowy i inne skladniki przenosi si¢ przewodem 44 do strefy przetwarzania 46, z ktorej dwutlenek
wegla, tlenek wegla, azot i metan odprowadza si¢ przewodem 48. WodoOr gazowy przenosi przewo-
dem 50 do przewodu 54, z ktérego przewodem 4 zawraca si¢ go do strefy uptynniania wegla 6.

Przyktad. Zawiesing wgglowa sktadajaca si¢ z 16,8kg rozdrobnionego wegla Big Horn,
26,9kg oleju antracenowego i 1,6kg rozdrobnionego katalizatora uwodorniania, zawierajacego
3,8% Ni, 5,4% i 10,4% Mo naniesionych na tlenku glinu poddaje si¢ uwodornieniu z 26,2m’
wodoru w temperaturze 398,88°C i przy ci$nieniu 274,26 kg/cm® w czasie 0,75 h. Otrzymuje sie
produkt uptynniania wegla zawierajacy 10,9 kg uplynnionego wegla, 13,2kg smoty i 2,8kg ciata
stalego. Do tego produktu dodaje si¢ 27,2kg tréjchloro-tréjfluoroetanu i powstata mieszanine
miesza si¢ w ciaggu 5 minut. Nast¢pnie mieszaning pozostawia si¢ do rozdzielenia na fazg gorna
zawierajaca smole, czastki ciat stalych i matg ilosé tréjchloro-tréjfluoroetanu i na faze gorna,
zawierajacg uptynniony wegiel i tr6jchloro-tréjfluoroetan. Po oddzieleniu tych faz od siebie, w
fazie dolnej, nie stwierdzono juz zasadniczo ani smoty ani ciat stalych. Rezultaty powyzszego
postgpowania przedstawione sa w tablicy 3.

Tablica 3
Surowiec ciekly Ciezar (kg)
Solwatowana zawiesina wegla 45,3 (cigzar catkowity)
Wggiel Big Horn 16,8
Olej antracenowy 26,9
Rozdrobniony katalizator uwodorniania 1,6
Odzyskane produkty olejowe + ciala state 26,9
Odzyskany ekstrakt olejowy 10,9 (cigzar catkowity)
Zwiazki nasycone 0,348
Zwiazki aromatyczne 0,142
Zywice 7,870
Asfalteny 2,525
Nierozpuszczone smota i ciala stale 16,0 (cigzar catkowity)
Smota 13,2
Ciala state 2,8

Nalezy zaznaczyé, ze mozliwe s3 liczne warianty i modyfikacje wynalazku w obrebie jego
przedmiotu i zakresu i dlatego moze on si¢ ogranicza¢ jedynie do zalaczonych zastrzezen
patentowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oddzielania smoty i ciat statych od produktéw uptynniania we¢gla, znamienny tym,
2e stosuje si¢ chlorowcowany rozpuszczalnik alifatyczny o wzorze przedstawionym na rysunku,
gdzie n jest liczba catkowita od 1 do 20, a podstawniki A, B, D i E sa takie same lub rozne i
oznaczajg atom wodoru, chloru, bromu lub fluoru, przy czym, przynajmniej jedenz A,B,DIubE
oznacza atom chloru, bromu lub fluoru, kt6ry miesza si¢ z produktami uplynniania wegla w ciggu
od 0,5 do 60 minut zachowujac stosunek objgtosciowy chlorowcowanego rozpuszczalnika alifaty-
cznego do produktu uptynniania we¢gla w granicach odpowiednio od 0,5:1do 5:1, przy czym
wytwarzaja si¢ dwie fazy, zktorych jedna zawiera smolg i/lub ciata stalei druga zawiera chlorowco-
wany rozpuszczalnik alifatyczny i pozostate produkty uptynniania wegla, cato$¢ pozostawia sig do
petnego rozdzielenia faz i wytworzone fazy rozdziela sig.

2. Sposoby wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje si¢ rozpuszczalnik o podanym wzorze,
w ktérym A, B, D i E maja wyzej podane znaczenie a n jest liczbg catkowita od 1 do 10.
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3. Sposoby wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako chlorowcowany rozpuszczalnik alifaty-
czny stosuje si¢ fluorek metylu, fluoroform, chloro-fluorometan, bromo-fluorometan, chloro-
dwufluorometan, chloro-tréjfluorometan, fluorek etylu, dwufluoroetan, bromo-fluoroetan,
2-bromo-1, I-dwufluoroetan, chloro-tréjfluoroetan, dwufluoro-dwuchloroetan, tréjfluoro-dwu-
chloroetan, czterofluoro-dwuchloroetan, 1,1, 1-tréjchloro-dwufluoroetan, 1,1, 1-tréjfluoro-etan,
1.2-dwufluoropropan, 1,3-dwufluoropropan, 1,2,3-tréjfluoropropan, I-bromo-2-fluoropropan, 1-
bromo-3-fluoropropan, dwuchloromonofluorometan, tréjchloro-monofluorometan, mono-chlo-
ro-mono-bromo-mono-fluorometan, dwubromo-monofluorometan, tréjbromo-monofluorome-
tan, czterochloro-dwufluoroetan, tréjbromo-mono-fluorometan, tréjchloro-monofluoroetan,
czterochloro-monofluoroetan, tréjchloro-dwufluoroetan, dwubromo-monofluoroetan, tréjchlo-
ro-trojfluoroetan, fluorek n-propylu, fluorek izopropylu, fluorek n-butylu, fluorek n-amylu, fluo-
rek n-heksylu albo fluorek n-heptylu lub ich mieszaniny.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosunek obj¢tosciowy chlorowcowanego
rozpuszczalnika alifatycznego do produktu uplynniania wggla wynosi odpowiednio od
l:1do3:1.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze produkty uplynniania we¢gla miesza sig¢ z
chlorowcowanym rozpuszczalnikiem alifatycznym w ciagu od 1 minuty do 30 minut.

6. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dwie fazy oddziela si¢ od siebie za pomoca
flotacji lub szumowania.

7. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dwie fazy oddziela si¢ od siebie za pomoca
pospieszne;j filtracji.

8. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dwie fazy oddziela si¢ od siebie za pomoca
odwirowania.

9. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze chlorowcowany rozpuszczalnik alifatyczny
oddziela si¢ od smoty, ciat stalych oraz produktu uptynniania we¢gla za pomocga destylacji.
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