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(54) Vzorkovaci zesilovaé.

Vynélez se tykd zapojeni vzorkovaciho
zesilovate vhodného pro snimédni rychle
proménnych napéti pfi casové multiplexnim
analogové &islicovém pfevodu analogovych
dat.

Vzorkovaci zesilovac je zesilovag, ]ehoz
¢innost je elektronicky fizena jednobitovym
logick{m signdlem ve dvou stavech: ve stavu
SLEDOVANI vstupniho analogového signa-
lu a ve stavu PAMATOVANT jeho okamzité
hodnoty p¥islusejici pfichodu hrany fidiciho
pulsu.

Vzorkovaci zesilovag slouZi k Casové de-

finici okamZité hodnoty analogového signdlu..

pfi jeho analogové C{islicovém pFevodu.
V jednom obvyklém uspofddani je vzorko-
vaci zesiloval zapojen mezi polovodiovy

. analogovy multiplexor, kter§ pfepind vstupni
- napétové analogové signdly na jednotlivych
- méficich kandlech, a analogové &islicovy pre-

§
4

1 vodnik, ktery pfevadi tyto analogové signa-
| ly do &islicového tvaru. Pro zkréceni doby
. pfevodu analogového signélu na jednom mg&-
rlcim kanédlu a pro zvétSeni opakovaci frek-
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vence méfeni je vihodné, pracuje-li multi-
plexor a analogové &islicovy pFevodnik
s Casovim piekrytim, tj. vyhled4v4-li multi-
plexor novy méfici kandl v prib&hu analo-
gové Cislicového pfevodu pFedchizejiciho
kandlu. Toto Casové prekryti je umoZnéno
izolaci vstupni a v§stupni sverky vzorkova-
ctho zesilovae ve stavu PAMATOVANI.
Kvalita vzorkovaciho zesilovaée se posu-
zuje z tohoto hlediska tzv. potlagenim vstup-
ntho napéti, tj. pomérem definované zmény
vstupnfho napéti ve stavu PAMATOVANT
k odpovidajici zmé&né vystupniho napéti. Ko-
ne¢n4d hodnota potlaceni je zptisobena kapa-
citou rozpojeného spinaciho prvku, pouzité-
ho k ¥izen{ vzorkovaciho zesilovade, a roz-
ptylovymi kapacitami mezi vstupni &4sti
vzorkovaciho zesilovage a paméfovym kon-
denzdtorem. :
Jeden zndmy zplisob zmen3eni téchto ne-
Zddoucich kapacit spo&iva ve vytvofeni spi-
naciho prvku ze tfi sériové a paraleiné za-
pojengch spina¢t ve tvaru spinactho T-&ldn-
ku. Nedostatkem takového feSeni je vétsi



sériov§ odpor spinaciho prvku v sepnutém

stavu a sloZit&j$i zapojeni budice.

Jing zndmy zpisob spotivd v desaktivaci
vstupni &4sti vzorkovaciho zesilovate ve’

stavu PAMATOVAN], a to bud rozpojenim

klidovych pracovmch proudi nebo zkratem'

signdlovych bodt k zemi. Nedostatkem tako-
vého Fedeni je nedmé&rnd obvodov4 sloZitost.

Nedostatky zndmgch zapojeni odstrafiuje
zapojeni vzorkovactho zesilovade podle

vynédlezu. Dosahuje se toho vytvofenim pa-.

mé&tové &4sti vzorkovaciho zesilovale jako
~ vyvéaZeného kapacitniho mistku.
Predmétem zapojeni podle vyndlezu je

. vzorkovaci zesilovag, ktery ma vstupni svor--

' ku, v§stupnf svorku, Fidicf svorku a napgjeci
| svorky a ktery je zapojen tak, Ze Fidici svorka
" je spojena se vstupem budice, vstupn{ svorka

je spojena s kladngm vstupem prvniho ope-

- radniho zesilovad&e, vstupni svorka je spoje-
- na s vistupem druhého opera¢niho zesilova-

% a s jednim v§vodem zpétnovazebniho
" odporu, jehoZ druhy vyvod je spojen se z4-
. pornym vstupem prvnfho operainiho zesi-
! lovage, v§stup prvniho operaéniho zesilo-
. vage je spojen s jednou spinaci elektrodou
. prvniho spinacfho tranzistoru, druhd spinaci
 elektroda tohoto prvniho spinactho tran-

zistoru je spojena s kladnym vstupem dru-

| hého operadniho zesilovage a s jednim vy-
,vodem pamé&fového kondenzitoru, jehoZ
_druhg vyvod je uzemnén, a fidici elektroda
. prvnfho spinaciho tranzistoru je spojena
s vystupem budice, charakterizovany tim, Ze
'k vygstupu druhého operaénfho zesilovace
' je pFipojen jeden vyvod vyvaZovactho kon-
' denzdtoru a jedna spinaci elektroda dru-
“hého spinaciho tranzistoru, k zdpornému
~vstupu  druhého opera¥nfho zesilovale je
- pfipojen druhy v§vod vyvaZovaciho konden-
zétoru a druh4d spinaci elektroda druhého
spinactho tranzistoru, pfi¢emz ¥idicf elektro-
da tohoto druhého spinaciho tranzistoru je
spojena s vystupem budice.

Jeden pf¥iklad zapojeni vzorkovaciho ze-
silova&e podle vyndlezu je zndzorn&n na ob-
rdzku. Vzorkovaci zesilova¢ podle vynélezu
v pfikladném zapojen{ podle tohoto obrazku
mé vstupni svorku 10, v§stupni svorku 20,
¥idici svorku 30 a prvni a druhou napéjeci

svorku 40 a 50. Vstupni svorka 10 je spojena
' s kladngm vstupem prvniho opera¢niho zesi-
' lovate 1. Vystupni svorka 20 je spojena
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s vgstupem druhého operagniho zesilova-
& 2, s jednim v§{vodem zp&tnovazebniho'

odporu 9, s jednim v§vodem vyvaZovaciho
- kondenzitoru 6 a s emitorem druhého spi-

nactho tranzistoru 4 ¥izeného polem. Ridlci
svorka 30 je spojena se vstupem budi&e
11. Napéjeci svorky 40, 50 jsou spojeny
s pFislusngmi napéjecimi v§vody prvniho
a druhého operaéniho zesilovade 1 a 2. Z4-
porny vstup prvniho operaniho zesilovace
1 je spojen s druhym v§vodem zp&tnova-
zebniho odporu 9. Vystup prvnfho operalni-
ho zesilova&e 1 je spojen s emitorem prvniho
spinaciho tranzistoru 3 Fizeného polem a
s prvnim v§vodem kompenza&niho konden-
zgtoru 12. Mezi vystup a zdporny vstup
prvniho operagniho zesilovale 1 je zapojena

-antiparalelni kombinace prvni a druhé

diody 7 a 8. Kladny vstup druhého operac-
niho zesilovage 2 je spojen s kolektorem
prvniho spinaciho tranzistoru 3 a s jednim
vyvodem pamé&fového kondenzatoru 5, jehoZ
druhy v§vod je uzemnén. Zéporny vstup dru-
hého opcracniho zesilovage 2 je spojen s ko-
lektorem druhého spinaciho tranzistoru 4,
s druhym v§vodem kompenza¢nfho konden-
zitoru 12 a s druhym v§vodem vyvaZova-
ciho kondenzatoru 6. Vystup budife 11 je
spojen s hradly prvnfho a druhého spinaci-
ho tranzistoru 3 a 4.

Cinnost vzorkovaciho zesilovate v pfi-
kladném zapojeni podle obrdzku je vysvétle-
na ve dvou stavech, odpovidajicich dv&ma
hodnot4m Fidici logické proménné u pfipo-
jené k fidici svorce 30.

Ve stavu SLEDOVANT, kterému odpovidé
napf. hodnota uc = 0, jsou oba spinaci tran-
zistory 3, 4 sepnuty. VyvaZovaci kondenzitor
6 je zkratovdn a druhy opera¢n{ zesilova&
2 pusobi jako napé&fovy sledoval se zesile-
nim +1. Vstupni signdlové napéti u, pfivede-
dené na vstupni svorku 10 budi prvn{ ope-
rani zesilovaé 1, kter§ nabiji pfes sepnuty
prvni spinaci tranzistor 3 pamé&fovy kon-
denzdtor 5. Napéti pamé&fového kondenz4-
toru 5 se sleduje druhym operainim zesi-
lovatem 2 a pfivadi se pfes zp&tnovazebni
odpor 9 na zdporny vstup prvnfho opera¢ni-
ho zesilovate 1. Velké zesileni prvniho
operagniho zesilovade 1 a jeho malé vstupni
zbytkové napé&ti zpisobi, Ze v§stupni napé&ti
u, se shoduje ve stavu SLEDOVANI se
vstupnim napétim u,.
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" Vestavu PAMATOVANT, kterému 'Od‘po-,_

vidd hodnota uc=1, jsou oba spinaci tran-
zistory 3, 4 rozpojeny. Zp&tn4 vazba kolem
prvniho operagniho zesilovage 1 se v tomto
stavu. uzavirg pfes antiparalelné zapojené
diody 7, 8. Vstupni signdlové napdti u, se
prenasi témeF ve stejné velikosti na vystup
_prvntho operagniho zesilovage 1 a rugive

zasahuje p¥es parazitni mézielekirodox}bﬁ]

kapacitu Cps; kolektoru a emitoru rozpoje-
ného prvniho spinactho tranzistoru 3 na,
pamé&fovy kondenzstor 5. Potlateni vstup-
niho napéti X; které p¥islusi tomuto pfipadu,.
dosahuje velikosti f
o i
X=_ Gs + Cpss :
; Cbss '
pro Cps; =1 pF a C; =1 nF; C; je velikost pa-|
meétového kondenzétoru 5. Tato hodnota po-
tlateni X je. nedostatujici pro multiplexni
| Zpracovéni analogovych dat s pfesnosti
12 bita. ' T L
+ Uvedeny nedostatek zndmého zapojent se |
odstrafiuje v zapojeni podle vynélezu dopl-
nénim obvodu o spinan§ vyvyiovaci kon-
denzdtor 6 a kompenzadni kondenz4tor 12,
Pam&fovd &4st vzorkovaciho zesilovage tim .
pfejde do mustkového uspoi4dani s para-
zitni kapacitou Cps; a pam&fovym konden-.
zatorem C; v jedné vé&tvi a s kompenzagnim
kondenzitorem 12 a vyvaZovacim konden-
zatorem 6 v druhé v&tvi kapacitniho mastku.
VyvéZenému stavu, ktery je charakterizo-
van vztahem

-60dB a)

Coss Ce= Cs C12: (2)

Drislusi nekonetnd hodnota potlagen,

| X=00 - G5 a Cy; jsou velikosti vyvaZovaciho

| a kompenza&niho kondenzétoru 6 a 12. Ne-
dokonale vyvdZenému stavu pFislugf po-
tlacen{

6Cyy

kde &C;, je procentni nepfesnost kompen-:
- zaéniho kondenzétoru 12 vzhledem k jeho

jmenovité velikosti, udané rovnici (2). .

- Provede-li se pfi vyrobé vzorkovaciho ze-

silovae poldtetni vyvéeni kapacitniho :

mustkw na-shodu s rovnici (2), je mozno
_ogekavat, Ze provozni nestabilita vyvaZensho

Coss -

. T
stavu (zplisobend kolfsanim teploty, kolis4- |

- nim napdjecich napétf a stfrnutim) nepfe- |
séhne hodnotu 6C,; =10 %. Potlageni vstup- .

.uniho napé&ti potom neklesne pod hodnotu |

[fX’éﬁﬁaﬁjﬂéY?ﬂfi?'dvﬁVéj§icﬁ hodnotdch™
C5"a Cps;. Tato hodnota potlateni X je
hovujicf pro 12-bitovou presnost. .

Zapojeni vzorkovaciho zesilovage podle |
vynélezu v piikladném proveden podle

- obr. 1'm4 krom& uvedného jests dvs pFed- .

nosti ve srovnani se zndmym zapojenim:

mensi Zasovy drift ve stavu PAMATOVANT |
amen3i nabojovy ofset p¥i pfechodu ze stavu

SLEDOVANI do stavu PAMATOVANI.

Casovy drift vzorkovaciho zesilovade ve !
stavu PAMATOVANT je zpéisoben vybijenim
pamé&tového kondenzitoru 5 vstupnim kli- -
dovym proudem druhého operaéntho zesilo-
vace 2 a kelektorovym proudem rozpojené-
ho prvniho spinaciho kondenzatoru.3. Za-
pojeni vyvaZovactho kondenz4toru 6 a dru-
hého spinaciho tranzistoru 4 m4 kompen-
zatni aCinek a v idedlnim soum&rném pFi-
padé se projevuje dplngm anulovénim vy~
stupniho Easového driftu ve stavu PAMA--
 TOVANL. _

_Nabojovy ofset vzorkovaciho zesilovage

| Pfi pfechodu ze stavu SLEDOVANI do

' stavu PAMATOVANT je zptisoben prenosem
néboje z vystupu budide 11 do pamé&fového
kondenzatoru 5 pres parazitni mezielektro- -
dovou kapacitu Cpg; kolektéru a hradla prv-

_ niho spinaciho tranzistoru 3. Zapojen{ vyva- -
Zovaciho kondenzatoru 6 a druhého spinaci- -
ho tranzistoru 4, buzeného timtéz budidem
11, md kompenzaéni Gdinek a v idedlnim
soumérném pi¥fpadé se projevuje aplnym

- anulovénfm n4bojového ofsetu pfi pfechodu

ze stavu SLEDOVANTI do stavu PAMATO-

' VANL :

- Z popisu zapojeni vzorkovaciho zesilova-

& podle vyndlezu a z popisu jeho &nnosti

Je zfejmé, Ze zlepSené potladeni vstupniho

| nap&ti ve stavu PAMATOVANT je dosazi--

| teln€ i pfi jiném zapojeni kompenzaéniho

' kondenzétoru 12. Specidlng je dosaZitelné .

x napf. zapojen{ prvniho vivodu tohoto kon-

 denzétoru 12 na vhodnou odbogku zp&tno-

' vazebniho odporu 11, na vhodnou odbodku :

| odporového délice, vioZeného mezi vystup
prvniho operagniho zesilovade 1 na jedné |
strané a zem nebo prvni, resp. druhou napa- |

;je_c__i‘____svgrk“q__fw, resp. 50 na druhé strané,l




nebo na vhodnou odbo&ku obdobného od-
porového déli¢e, vloZeného mezi vstupn{
svorku 10 na jedné strané a zem nebo prvni,
resp. druhou napéjeci svorku 40, resp. 50 na
druhé strané. _

‘Koneéné je ziejmé, Ze pfednosti vzorkova-
ctho zesilovade podle vynélezu zistanou za-
chovéany i pfi zdm&né& obou spinacich elek-
trod -spinacich tranzistort 3, 4, tj. emitoru
a kolektoru, nebo pfi zm&né& vodivosti spi-
nacich tranzistorti 3, 4 z kandlu N na kan4l
P nebo pfi zmé&né& zndzornénych spinacich
tranzistorti 3, 4 z typu JFET na typ MOSFET.

Ze v3eho uvedeného je ziejmé, Ze vzor-
kovaci zesilova¢ podle vyndlezu je vhodny
pro multiplexni analogové &islicovy pfevod
analogovyjch dat s pfesnosti 12 bitd.

PREDMET VYNALEZU

1. Vzorkovaci zesilovag, kterj md vstupni
svorku, vystupni svorku, Fidici svorku a
napdjeci svorky a ktery je zapojen tak,
Ze ¥idici svorka je spojena se vstupem
budi&e, vstupni svorka je spojena s klad-
nym vstupem prvnfho operaéniho zesilo-
vace, vistupni svorka je spojena s vystu-
pem druhého opera&niho zesilovade a
s jednim v§vodem zpé&trovazebniho od-
poru, jehoZ druhy vyvod je spojen se z4-
pornym vstupem prvniho operaéniho ze-
silovage, vistup prvniho opera¢niho ze-
silovace je spojen s jednou spinaci elektro-
dou prvniho spinacfho tranzistoru, druh4
spinaci elektroda tohoto prvniho spinaci-
ho tranzistoru je spojena s kladnym vstu-
pem druhého operaéniho zesilovale a
s jednim vfvodem pamé&fového kondenza-
toru, jehoZ druhy vyvod je uzemnén, a ¥i-
dici elektroda prvniho spinaciho tranzis-
toru je spojena s vystupem budige, vyzna-
éeny tim, Ze k v§stupu druhého operad-
niho zesilovage (2) je pfipojen jeden vy-
vod vyvaZovaciho kondenz4toru (6) a jed-
na spinaci elektroda druhého spinactho

tranzistoru (4), k zdpornému vstupu dru- |

hého ope;déniho zesilovace (2) je pfipo-
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~ jen druhy vyvod vyvaZovaciho konden-

zdtoru (6) a druhd spinaci elektroda dru-
hého spinaciho tranzistoru (4), pfi¢emz
fidici elektroda tohoto druhého spinaciho:
tranzistoru (4) je spojenas v§stupem budi-
ge (11). "

. Vzorkovaci zesilovaé podle bodu 1 vyzna--

feny tim, Ze mezi vystup prvniho operac-
niho zesilovage (1) a zdporny vstup dru-
hého operaéniho zesilovade (2) je zapojen
kompenza¢ni kondenzétor (12).

. Vzorkovaci zesilova¢ podle bodu 1 vyzna-

geny tim, Ye mezi zdporny vstup prvnfho
opera¢niho zesilovacde (1) a zdporny vstup
druhého operadniho zesilovaée (2) je za-
pojen kompenzaéni kondenzator (12).

. Vzorkovaci zesilovaé podle bodu 1 vyzna-

Zen§ tim, %e mezi vstupni svorku (10)
a zdporny vstup druhého operaéniho ze-
silovade (2) je zapojen kompenzaéni kon-
denzétor (12). ’

. Vzorkovacf zesilova& podle bodu 1 vyzna-

eny tim, Ze mezi v§stup prvniho operag-
niho zesilova&e (1) a zdporny vstup druhé-
ho operaéniho zesilova¥e (2) je zapojena
sériovd kombinace odporu a kompenzac-
nfho kondenz4toru (12).

. Vzorkovaci zesilovag podle bodu 1 vyzna-

¢eny tim, Ze mezi zdporny vstup prvniho
operacniho zesilovade (1) a zdporny vstup
druhého operaéniho zesilovade (2) je za-
pojena sériovd kombinace odporu a kom-
penzaénfho kondenzitoru (12), p¥icemz
tento sériovy odpor maZe byt tvofen &4sti
zp&tnovazebniho odporu (9). '

. Vzorkovaci zesilova& podle bodu 1 vyzna-

Ceny tim, Ze mezi vstupni svorku (10)
a zdporny vstup druhého operaéniho ze-
silovade (2) je zapojena sériovd kombina-
ce odporu a kompenzaénfho kondenz4-
toru (12).

1 vikres
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