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Baustoffmasse und Verfahren zur Herstellung eines Bauelements

Die Erfindung betrifft eine Baustoffmasse in gief3-
oder teigférmiger Form, die eine Mischung aus
eingesumpftem Luftkalk und aus der Verkohlung von
halmartigem Pflanzenmaterial gebildete
Pflanzenkohle in luft- und wasserdichter Verpackung
umfasst. Zudem wird ein Verfahren zur Herstellung
eines Bauelements oder Formkérpers aus einer
erfindungsgemaBen Baustoffmasse vorgeschlagen,
bei dem durch Steuerung des Feuchtigkeitsgrades
der Baustoffmasse wéhrend der durch Einwirkung von
Kohlenstoffdioxid bewirkten Aushartung der
Baustoffmasse die Porositat des Bauelements oder
Formkérpers festgelegt wird. Die erfindungsgeméBle
Baustoffmasse erméglicht es somit nicht nur vielseitig
anwendbare Bauelemente oder Formkérper mit
unterschiedlicher Porositat herzustellen, sondern ist
auch biologisch abbaubar, basiert auf natdrlichen,
nachwachsenden Rohstoffen und stellt einen
klimafreundlichen Beitrag dar.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Baustoffmasse in giel- oder
teigfdrmiger Form, die eine Mischung aus eingesumpftem
Luftkalk und aus der Verkohlung von halmartigem
Pflanzenmaterial gebildete Pflanzenkohle in luft- und
wasserdichter Verpackung umfasst. Zudem wird ein Verfahren zur
Herstellung eines Bauelements oder Formkdrpers aus einer
erfindungsgemalien Baustoffmasse vorgeschlagen, bei dem durch
Steuerung des Feuchtigkeitsgrades der Baustoffmasse wahrend
der durch Einwirkung von Kohlenstoffdioxid bewirkten
Aushartung der Baustoffmasse die Porositat des Bauelements
oder Formkorpers festgelegt wird. Die erfindungsgeméale
Baustoffmasse ermdglicht es somit nicht nur vielseitig
anwendbare Bauelemente oder Formkorper mit unterschiedlicher
Porositat herzustellen, sondern ist auch biologisch abbaubar,
basiert auf natirlichen, nachwachsenden Rohstoffen und stellt

einen klimafreundlichen Beitrag dar.

1/12



F/L00767

Die Erfindung betrifft eine Baustoffmasse in giel- oder
teigfdormiger Form gemall dem Oberbegriff von Anspruch 1, sowie
ein Verfahren zur Herstellung eines Bauelements oder
Formkdorpers aus einer erfindungsgemaBen Baustoffmasse, gemal

dem Oberbegriff von Anspruch 5.

Im Stand der Technik wurde noch keine Baustoffmasse
beschrieben, die es auf einfache Art ermdglicht Bauelemente
oder FormkoOrper mit unterschiedlicher Porositat herzustellen,
die somit als Dammstoffe, tragende Elemente oder auch als
harte Oberfldchenschichten einsetzbar sind, wobei dennoch eine
gute Aufnahme- und Abgabefédhigkeit flur flissige und gasfdrmige
Medien gewdhrleistet sein soll. Insbesondere besteht ein
groBer Bedarf an biologisch abbaubaren Baustoffmassen und
Baustoffen, um eine spatere Entsorgungsproblematik zu

vermeiden.

Es besteht daher das Ziel der Erfindung darin eine
Baustoffmasse bereitzustellen, die es auf einfache Art
ermdglicht Bauelemente oder Formkdrper mit unterschiedlicher
Porositadt herzustellen. Die Baustoffmasse soll dabei
biologisch abbaubar sein und auf natirlichen, vorzugsweise
nachwachsenden Rohstoffen ohne Verwendung synthetischer
Materialien basieren. Das Ziel der Erfindung besteht des
Weiteren darin ein Verfahren zur Herstellung eines Bauelements
oder Formkdrpers aus einer solchen Baustoffmasse mit einer

einstellbaren Porositat bereitzustellen.

Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1 und 5
erreicht. Anspruch 1 bezieht sich dabei auf eine Baustoffmasse
in giel- oder teigformiger Form, bei der erfindungsgemal
vorgeschlagen wird, dass es eine Mischung aus eingesumpftem
Luftkalk und aus der Verkohlung von halmartigem
Pflanzenmaterial gebildete Pflanzenkohle in luft- und

wasserdichter Verpackung umfasst.
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Zur Erlauterung der Erfindung wird zunadchst auf bekannte
Zusammenhange eingegangen. Herkdémmlicher Baukalk wird aus
Kalkstein (Calciumcarbonat) hergestellt, der bei etwa 900°C
gebrannt wird, wobei Kohlenstoffdioxid entweicht und
Calciumoxid (,Branntkalk"™) gewonnen wird. Dem so gewonnenen
Calciumoxid wird in weiterer Folge Wasser beigegeben, wodurch
es sich unter groBer Warmefreisetzung in Calciumhydroxid
(,Lo0schkalk") umwandelt. Dieser Vorgang wird auch als Ldschen
bezeichnet. Die Aushartung des Baukalks findet durch
Einwirkung von Kohlenstoffdioxid und Abgabe von Wasser statt,
wobei sich das Calciumhydroxid zu Calciumcarbonat verbindet.
Je nach Zusammensetzung des Baukalks wird zwischen einem
hydraulischen Kalk und Luftkalk unterschieden. Hydraulische
Kalke enthalten zusdtzlich zum Calciumhydroxid weitere
Konstituenten wie etwa Silikate, Aluminate oder Eisenoxide,
die auch eine Aushartung unter Wasser erméglichen, da hierfir
keine Anwesenheit von Kohlenstoffdioxid erforderlich ist.
Reine Kalkbrande werden hingegen als Luftkalk bezeichnet, da
sie nur in feuchter Umgebung unter gleichzeitiger Luftzufuhr
ausharten, wobel das Kohlenstoffdioxid der Luft mit Wasser
Kohlensaure (H,CO3) bildet, die zur Carbonatisierung des
Calciumhydroxids benotigt wird. Luftkalk hartet daher in der
Regel langsamer aus als hydraulischer Kalk, sodass letzterer
zumeist bevorzugt wird. Im Rahmen der Erfindung ist jedoch die
Verwendung von Luftkalk und dessen Aushartung ausschliefilich
unter Anwesenheit von Kohlenstoffdioxid entscheidend, um die
Porositadtseigenschaften und den Vernetzungsgrad des damit
hergestellten Bauelements durch Steuerung der Feuchtigkeit

besser einstellen zu kdnnen.

Beim Loschen des Branntkalks durch die Beigabe von Wasser
entsteht eine teigfdrmige Masse, die auch als ,Sumpfkalk™ oder
,eingesumpfter Kalk"“ bezeichnet wird. Der entsprechende

Vorgang wird auch als Einsumpfung bezeichnet. Gebrauchlich ist
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aber mittlerweile pulverfdrmiger, mit Wasserdampf ,trocken™
geldschter Kalk (Kalkhydrat). Erfindungsgemall wird hingegen
kein pulverfdéormiges Kalkhydrat verwendet, sondern Sumpfkalk,
der Uber eine andere und im Rahmen der Erfindung
vorteilhaftere kristalline Struktur verfiigt wie Kalkhydrat,
namlich iiber eine eher plattchenfdérmige Kristallstruktur im
Vergleich zu der nadelfdrmigen Kristallstruktur von
Kalkhydrat. Die Aushartung von Sumpfkalk unter Anwesenheit
ausreichender Mengen an Wasser ist ein vergleichsweise
langsamer Vorgang. Nach der Aushartung und dem Auftrocknen
bildet sich jedoch ein harter, abriebfester Verbund von
vergleichsweise niedriger Porositat. Im Rahmen der Erfindung
wird jedoch auch eine Aushartung bei niedrigem
Feuchtigkeitsgrad genutzt, sodass die Baustoffmasse vor der
Aushartung austrocknet. Es entstehen dabei lose Kristalle ohne
Verbund, die die Porositat erhohen und die Festigkeit somit
verringern. Diese Effekte sind in herkdmmlicher Weise
unerwinscht, werden im Rahmen der Erfindung aber zur
Einstellung der Porositat angestrebt. Um dennoch
verwendungsfahige Bauelemente und Formkdrper herstellen zu

kébnnen, erfolgt die Beimengung von Pflanzenkohle.

Zur Herstellung von Pflanzenkohle ist es in herkdmmlicher
Weise etwa bekannt Holzabfalle zu verkohlen und zu einem
feinkdrnigen Pulver zu zermahlen. Dabei geht aber die
Faserstruktur verloren, die erfindungsgemall beibehalten werden
soll. Daher wird halmartiges Pflanzenmaterial wie Heu oder
Stroh zur Verkohlung verwendet, wobei beispielsweise
gepresstes Heu zwischen Heizplatten verkohlt und das verkohlte
Pflanzenmaterial abgeschabt wird. Unter einer Verkohlung wird
hier in herkdommlicher Weise die Zersetzung eines organischen
Stoffes, beispielsweise Heu, durch Erhitzen unter
Sauerstoffmangel verstanden, sodass ein stark
kohlenstoffhaltiges Material zurltckbleibt. Eine mogliche

Vorrichtung zur Verkohlung von Heu oder Stroh kann etwa
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nebeneinander angeordnete Heizsegmente umfassen, die jeweils
aus zwel parallelen Heizplatten mit abnehmendem Abstand
gebildet werden. Nachdem ein Heuballen in einem ersten
Heizsegment angekohlt wurde, wird es angehoben und in das
darauffolgende Heizsegment mit geringer beanstandeten
Heizplatten eingesetzt. Dabei wird das verkohlte
Pflanzenmaterial abgeschabt. Der Heizaufwand ist dabei gering,
da durch die Verkohlung selbst Warme entsteht, die die

Heizplatten fiir den nachstfolgenden Heuballen erhitzen.

Das abgeschabte und verkohlte Pflanzenmaterial wird in
weiterer Folge gesiebt. Beim Siebvorgang wird Pflanzenmaterial
mit einer Faserlange von unterhalb 3mm gewonnen. Das so
gewonnene Fasermaterial wird in weiterer Folge gewaschen, um
Verklumpungen zu l&sen und Anteile zu entfernen, die im
spateren Einsatz ungewollte hydraulische Abbindereaktionen
verursachen wlirden. Das im Zuge des Waschvorgangs der
Pflanzenkohle anfallende Waschwasser enthalt eine Vielzahl an
Mineralien und hygroskopische Salze und eignet sich
hervorragend als Diinger im Pflanzenbau. Somit stellt das
erfindungsgemalle Verfahren auch einen im Wesentlichen

abfallfreien Prozess dar.

Das Ergebnis des Siebvorganges ist ein faserhaltiges Material,
bei dem die faserfdrmigen Strukturen mit freiem Auge erkennbar
sind. Eine rechnerische Abschatzung zeigt, dass ein Gramm
dieses faserhaltigen Materials eine Oberflache aufweist, die
etwa der GroRe eines FuBlballfeldes entspricht. Durch die
beibehaltene Faserstruktur des verkohlten, halmartigen
Pflanzenmaterials bleibt auch die Kapillarwirkung der Halme
erhalten, wodurch die Aufnahme- und Abgabefahigkeit fir
fliissige und gasfdormige Medien vergroBert wird. Diese
Eigenschaft wird einerseits dazu benutzt die Diffusion von
Kohlenstoffdioxid wadhrend der Aushdrtung des damit versetzten,

eingesumpften Luftkalks zu beglnstigen, und dient andererseits
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zur Bereitstellung einer Tragermatrix fur lose Kristalle von,
im Zuge der Aushadrtung unter Wassermangel gebildetem
Calciumcarbonat, um trotz hoher Porositat einen stabilen

Verbund zu erzeugen.

Die erfindungsgemafle BRaustoffmasse wird durch eine Mischung
aus eingesumpftem Luftkalk und aus der Verkohlung wvon
halmartigem Pflanzenmaterial gebildete Pflanzenkohle
hergestellt und in luft- und wasserdichter Verpackung dem
Anwender bereitgestellt. Das Mischungsverhaltnis der
Volumsanteile von eingesumpftem Luftkalk zu Pflanzenkohle kann
etwa 1:5 bis 1:10 betragen, wobei Mischungsverhdltnisse mit
hoherem Anteil an Pflanzenkohle fiir die Anfertigung
hochpordser und leichter Strukturen bevorzugt werden. Eine
solche Baustoffmasse verfigt iber vielfaltige
Einsatzméglichkeiten, wie im Folgenden noch nédher erlautert

werden wird.

Zur Erweiterung der Anwendungsmdglichkeiten wird zudem ein
Baustoff aus einer in Pellets- oder Granulatform gepressten
und getrockneten Baustoffmasse gemall der Erfindung
vorgeschlagen. Hierzu wird die erfindungsgemalle Baustoffmasse
herstellerseitig in Pellets- oder Granulatform gepresst und
unter Aushartung getrocknet. Dabei reagiert wie bereits
beschrieben der eingesumpfte Luftkalk mit Kohlendioxid der
Luft zu hartem Calziumcarbonat und Wasser lUber eine nicht-
hydraulische Abbindereaktion, da das Wasser des Sumpfkalks
nicht fir die eigentliche Aushartung bendtigt wird. Das Wasser
des Sumpfkalks und das durch die chemische Aushédrtereaktion
entstehende Wasser kann durch die Porositat der faserfdrmigen
Pflanzenkohle gut abgegeben werden. Die eigentliche Aushartung
beruht auf der Reaktion mit dem Kohlendioxid der Luft, das
wiederum durch die Porositat und die Faserstruktur der

faserfdéormigen Pflanzenkohle rasch und durchdringend
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aufgenommen werden kann, wodurch die Kinetik und

GleichmaRigkeit der Aushartereaktion beglnstigt wird.

Auf diese Weise kann ein Baustoff in Pellets- oder
Granulatform hergestellt werden, bei dem herstellerseitig die
Aushartung bereits vorgenommen wurde. Der Baustoff in Pellets-
oder Granulatform verfiigt dennoch iUber eine strukturbedingt
groBe Oberfldche, geringes Gewicht, sowie iber eine gute
Aufnahme- und Abgabefdhigkeit fir flissige und gasfdrmige

Medien.

Im Folgenden werden mdogliche Anwendungen der erfindungsgemédflen
Baustoffmasse und des daraus hergestellten Baustoffes in
Pellets- oder Granulatform beschrieben. Es konnen leichte
Fillstoffe fur Dammungen oder Formkdrper mit vergleichsweise
hoher Porositat aber geringerer Festigkeit, Tragschichten mit
vergleichsweise niedriger Porositdt und hoherer Festigkeit,

sowie harte Oberfldchenschichten angefertigt werden.

Das Spektrum dieser Anwendungsmdglichkeiten wird durch ein
erfindungsgemalies Verfahren zur Herstellung eines Bauelements
oder Formkorpers aus einer erfindungsgemalien Baustoffmasse
ermdglicht, wobei durch Steuerung des Feuchtigkeitsgrades der
Baustoffmasse wahrend der durch Einwirkung von
Kohlenstoffdioxid bewirkten Aushartung der Baustoffmasse die
Porositat und der Vernetzungsgrad der auskristallisierenden
Kalkkristalle des Bauelements oder Formkorpers festgelegt

wird.

Eine mogliche Verwirklichung dieses Verfahrens sieht etwa vor,
dass eine erfindungsgemédfle Baustoffmasse innerhalb
wassersaugender Grenzflachen ausgehdartet wird. Die
wassersaugenden Grenzflachen entziehen der Baustoffmasse
Feuchtigkeit, die wahrend der Aushartung der Baustoffmasse

fehlt. Die Baustoffmasse trocknet somit wahrend der Aushartung
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zunehmend aus, sodass die Aushartung weitestgehend unter
trockenen Bedingungen stattfindet. Unter solchen Bedingungen
bildet sich ein hochpordser Verbund aus kristallisiertem
Calciumcarbonat mit den Fasern der Pflanzenkohle. Ein solcher

Verbund eignet sich beispielsweise als Dammstoff.

Eine mdgliche Vorgangsweise besteht etwa darin die Poren von
Ziegel flir den Hausbau oder Zwischenschichten solcher Ziegel
mit der erfindungsgemalien Baustoffmasse zu befiillen. Der
trockene Ziegel bildet dabei wassersaugende Grenzflachen, die
Wasser der eingeftillten Baustoffmasse aufsaugen, wodurch die
Baustoffmasse im Zuge der gleichzeitig stattfindenden
Aushartung zunehmend austrocknet und die Aushéartung
weitestgehend unter trockenen Bedingungen stattfindet. Der
dadurch gebildete pordse Verbund aus kristallisiertem
Calciumcarbonat mit den Fasern der Pflanzenkohle liegt dennoch
sauber und im direkten Kontakt an den Ziegelwanden an, da
Sumpfkalk wesentlich reaktionsfreudiger ist als etwa
Kalkhydrat. Die oberen und unteren Grenzflachen der
eingefillten Baustoffmasse, die nicht unmittelbar an den
wassersaugenden Grenzflachen zum Ziegel anliegen und daher in
weit geringerem Ausmall der Austrocknung durch den Ziegel
unterliegen, ha&rten ausreichend aus um die pords gehartete
Baustoffmasse gut einzuschlieBen. Der pordse Verbund stellt
nach der Aushartung einen leichten Fullstoff mit guten

thermischen Dammeigenschaften dar.

Auch ein ziegel- oder wandfdrmiges Bauelement kann mit einer
erfindungsgemalien Baustoffmasse hergestellt werden. Hierfiir
sind jedoch Bestandteile mit hoher Festigkeit und niedriger
Porositéat erforderlich. Zur Herstellung solcher tragenden
Strukturen muss die Anwesenheit ausreichender Wassermengen
wahrend der Aushartung sichergestellt sein. Es ware denkbar,
hierfiir eine erfindungsgemédfle Baustoffmasse in eine Form oder

Schalung einzubringen und unter ausreichender Feuchtigkeit
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aushédrten zu lassen, allerdings waren hier unwirtschaftliche
Aushéartezeiten erforderlich. Um tragende Strukturen rascher
anfertigen zu koénnen wird daher im Rahmen einer weiteren
Ausfihrungsform des erfindungsgemdBen Verfahrens
vorgeschlagen, dass eine erfindungsgemdlle Baustoffmasse mit
einem Baustoff in Pellets- oder Granulatform vermengt und
ausgehartet wird. Wie oben beschrieben wurde bei einem
Baustoff in Pellets- oder Granulatform herstellerseitig die
Aushartung bereits vorgenommen. Ein solcher Baustoff wird zur
Herstellung tragender Strukturen in einem Volumsverhdltnis von
85-95% Baustoff in Pellets- oder Granulatform mit 5-15% der
erfindungsgemalien Baustoffmasse vermengt und in eine Form oder
Schalung zur Herstellung tragender Schichten eingebracht. Die
Baustoffmasse stellt somit das Bindemittel flur den Baustoff in
Pellets- oder Granulatform dar, bendtigt aber nur eine geringe
Aushartungszeit aufgrund der vergleichsweise geringen
Wassermengen. Nach der Aushartung dieser tragenden Schichten
kann zwischen diesen tragenden Schichten ein thermisch
dammender Fullstoff wie oben beschrieben eingebracht werden,
indem eine erfindungsgemale Baustoffmasse zwischen den
tragenden Schichten eingefltllt wird. Die tragenden Schichten
verfliigen trotz ihrer vergleichsweise geringeren Porositat uUber
eine gute Aufnahme- und Abgabefdhigkeit fir flussige und
gasformige Medien, sodass sie wassersaugende Grenzflachen
bilden, die der aushartenden Baustoffmasse Wasser entziehen
und eine vergleichsweise hohe Porositat der ausgeharteten
Baustoffmasse sicherstellen. Auf diese Weise koOnnen mit dem
Baustoff in Pellets- oder Granulatform gemeinsam mit der
erfindungsgemalien Baustoffmasse Sandwich-Strukturen fir

Ziegel- oder Wandelemente hergestellt werden.

Die erfindungsgemafle Baustoffmasse kann aber auch zur
Herstellung von harten Oberflachenschichten wie beispielsweise
Putzen verwendet werden. Hierfir wird auf die Oberflache eines

Wandelements wie beispielsweise der oben beschriebenen
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tragenden Schicht gegebenenfalls nach einem vorherigen
Anschleifen um eine allenfalls vorhanden Kalksinterhaut zu
entfernen und die Kohlefasern anzuschleifen die
erfindungsgemalle Baustoffmasse aufgetragen und mit leichtem
Druck verrieben. Durch die Druckanwendung kristallisiert der
Kalk um und es entsteht eine dunne, harte Oberfldchenschicht
mit feinst eingelagerten Kohleteilchen. Im Zuge der Trocknung
reagiert wiederum wie oben beschrieben der Ldéschkalk mit
Kohlendioxid der Luft zu hartem Kalziumkarbonat und Wasser.
Durch diese Aushartung wird die Kapillarwirkung sowie die Gas-
und Wasseraufnahmefahigkeit aber nicht zerstodrt. Das
Anmachwasser und das durch die chemische Aushartereaktion
entstehende Wasser kann durch die Porositdt des pulverfdrmigen
Fasermaterials daher gut abgegeben werden. Durch die gute
Aufnahme- und Abgabefahigkeit insbesondere fir flissige Medien
eignet sich der Putz als Entfeuchterputz zur Sanierung
feuchter Hauswande, aber auch als physiologisch gut
vertraglicher Putz im Neubau, der ein angenehmes Raumklima
schafft. Bei Bedarf kann der Putz zur Schaffung einer glatten

Oberfldche nach Wunsch geschliffen werden.

Eine weitere Anwendungsmoglichkeit ist die Herstellung von
Formkdérpern von hoher Porositat. Hierfir wird die
erfindungsgemalle Baustoffmasse in einer entsprechenden Form
wie oben beschrieben unter Feuchtigkeitsentzug ausgehartet,
sodass sich ein hochporoser, leichter Formkdrper mit
vergleichsweise niedriger Festigkeit bildet, der mit bloBer
manueller Kraft zerbrochen und zerrieben werden kann. Ein
solcher Formkorper eignet sich etwa als Behalter fir Biomasse
wie beispielsweise organische Abfalle. Durch die hohe
Porositadt des Formkdorpers wird den organischen Abfallen
Feuchtigkeit entzogen, sodass Faulnisprozesse und die damit
verbundene Geruchsentwicklung vermieden werden. Nach

vollstandiger Befiillung des Formkdorpers kann er einfach
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kompostiert und im Garten oder Feld eingearbeitet werden, wo

er als Dunger dient.

Der beim Wachstumsprozess von der Pflanze aufgenommene
Kohlenstoff in Form von Kohlenstoffdioxid wird dauerhaft in
der Pflanzenkohle gebunden und somit der Atmosphare entzogen.
Die erfindungsgemadfle Baustoffmasse ermdglicht es somit nicht
nur vielseitig anwendbare Bauelemente oder Formkdrper mit
unterschiedlicher Porositat herzustellen, sondern ist auch
biologisch abbaubar, basiert auf natirlichen, nachwachsenden

Rohstoffen und stellt einen klimafreundlichen Beitrag dar.
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Patentanspruche:

1. Baustoffmasse in giell- oder teigfdrmiger Form, dadurch
gekennzeichnet, dass es eine Mischung aus eingesumpftem
Luftkalk und aus der Verkohlung von halmartigem
Pflanzenmaterial gebildete Pflanzenkohle in luft- und

wasserdichter Verpackung umfasst.

2. Baustoff aus einer in Pellets- oder Granulatform gepressten

und getrockneten Baustoffmasse nach Anspruch 1.

3. Formkérper aus einer Baustoffmasse nach Anspruch 1 und/oder

einem Baustoff nach Anspruch 2.

4. Bauelement aus einer Baustoffmasse nach Anspruch 1 und/oder

einem Baustoff nach Anspruch 2.

5. Verfahren zur Herstellung eines Bauelements oder Formkdrpers
aus einer Baustoffmasse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass durch Steuerung des Feuchtigkeitsgrades
der Baustoffmasse wahrend der durch Einwirkung von
Kohlenstoffdioxid bewirkten Aushartung der Baustoffmasse die

Porositat des Bauelements oder Formkorpers festgelegt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Baustoffmasse nach Anspruch 1 innerhalb wassersaugender

Grenzflachen ausgehartet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Baustoffmasse nach Anspruch 1 mit einem Baustoff nach

Anspruch 2 vermengt und ausgehartet wird.

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Baustoffmasse nach Anspruch 1 schichtfdérmig aufgetragen und

unter Druckausltbung ausgehartet wird.
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