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(57) Abstract: The invention relates to a
hand-actuated magnetic coupling or closing
device, consisting of elements A and B that
are integrally connected either to the objects
that are to be coupled or applied to the
objects. The coupling device comprises the
following characteristics: Elements A and B
are coupled together by means of a coupling
element (K); the coupling element (K) can
be displaced in element B in two degrees of
freedom; in the first degree of freedom, the
coupling element (K) can be displaced about
the play (19) between a coupling position
and a decoupling position; in the second
degree of freedom, the coupling element
(K) can be moved in a sliding manner by
means of an input actuation. A magnetic
system (M1) is arranged in element (A), and
a magnetic system (M3) is arranged in the
coupling element (K). In the second degree of
freedom and by means of the input actuation,
the coupling element (K) is displaced from
the coupling position, in which the coupling
element in attracted to the element (A),
into the decoupling position, in which the
coupling element is repelled by the element
A, and displaces about the play (19) in the
first degree of freedom. The arrangement is
identical in element B.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2009/071071 A2 |00 0T 00100 00 0 O

™™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
ZW. MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,
BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir TD, TG).

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, Veroffentlicht:

7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, dffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine von Hand betitigte magnetische Kopplungs- oder Verschlussvorrichtung,
bestehend aus einem Element A und einem Element B, wobei die Elemente A und B entweder mit den zu verkoppelnden Gegen-
stdnden integral verbunden oder an den Gegenstédnden angebracht sind und die Kopplungsvorrichtung folgende Merkmale aufweist:
Element A und Element B werden mittels eines Kopplungselements K gekoppelt. Das Kopplungselement K istim Element B in zwei
Freiheitsgraden beweglich: Im ersten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K um das Bewegungsspiel (19) zwischen einer Kopp-
lungsposition in eine Entkopplungsposition bewegbar, im zweiten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K mittels einer Eingangs-
betitigung verschiebbar. Im Element A ist ein Magnetsystem M1 angeordnet und im Kopplungselement K ist ein Magnetsystem M3
angeordnet. Mittels der Eingangsbetitigung im zweiten Freiheitsgrad wird das Kopplungselement K von der Kopplungsposition, in
der sich das Kopplungselement in Anziehung zu Element A befindet, in die Entkopplungsposition, in der sich das Kopplungselement
in AbstoBung zu Element A befindet, im ersten Freiheitsgrad um das Bewegungsspiel (19) bewegt. Im Element B ist die Anordnung
adédquat.
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Magnetische Kopplungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine von Hand betatigte Kopplungs- oder Verschlusseinrich-
tungvorrichtung, die zwei Elemente I6sbar mechanisch verbindet, insbesondere
bei Gegenstanden des taglichen Gebrauchs wie z. B. die Kopplung einer Fahrrad-
tasche mit einem Fahrrad, die Kopplung einer Laptoptasche mit einem Koffer, die
Kopplung von zwei Werkzeugkisten untereinander. Sie kann aber auch als Ver-
schluss zwischen Deckel und Boden eines Behaltnisses, als Verschluss von Ta-
schen, Turen, oder zur Kopplung von Schiebetiiren und Trennwanden oder bei
Spielzeugen verwendet werden.

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl solcher Kopplungseinrichtungen be-
kannt, wie z. B. bei einer Kopplungskonétruktion zur Befestigung von Fahrradta-
schen an einem Fahrrad DE3927086 (Rixen, Kaul, Flammann). Dabei handelt es
sich um eine per Hand betétigte Kopplungsvorrichtung, mit der ein Gepackstiick
am Fahrrad befestigt wird. Beim Anbringen am Fahrrad muss die Federkraft einer
Federrastung Gberwunden werden, was mitunter stérenden Kraftaufwand erfor-
dert und beim Abnehmen muss gleichzeitig eine Federrastung entriegelt werden
und das Gepéackstiuck enthommen werden, was mitunter komplizierte Koordina-
tion erfordert. Bei DE9207525 (Ortlieb) wird eine Fahrradtasche mit verriegeliba-
ren Haken am Gepécktrager eines Fahrrads befestigt. Hier ist die Koordination
von Entriegeln der Haken und Entnahme der Tasche gut gel6st, die hervorste-
henden an der Tasche angebrachten Haken stéren aber, wenn die Tasche auf
der Schulter getragen wird.

Um diesen Mangel zu beseitigen, werden die hervorstehenden, stérenden Ab-

schnitte solcher Kopplungsvorrichtungen mit einer Abdeckung versehen. Eine
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weitere Moglichkeit besteht darin, diese Abschnitte in Ausnehmungen zu ver-
schwenken. Diese Lésungen sind aufwendig und umstandlich, d. h. fir den Be-
nutzer wenig komfortabel, da zusétzliche Handgriffe erforderlich sind.

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine Kopplungsvorrichtung zu
schaffen, bei der méglichst ohne jeden Zusatzhandgriff alle hervorstehenden Be-
festigungsabschnitte z. B. in der Tasche oder im Koffer versenkt werden und die
gleichzeitig eine einfache und komfortable Kopplung und Entkopplung der beiden
Elemente, d. h. z. B. der Tasche vom Koffer erméglicht.

Die Aufgabe wird mit magnetischen Koppelvorrichtungen nach den Anspriichen 1,
2 und 3 gelost. Diesen drei Erfindungen liegt ein gemeinsamer, einheitlicher Er-
findungsgedanke zugrunde.

Nach Anspruch 1 wird eine magnetische Kopplungsvorrichtung bereitgestellt, be-
stehend aus einem Element A und einem Element B, wobei die Elemente A und B
entweder mit den zu verkoppelnden Gegenstanden integral verbunden oder an
den Gegensténden angebracht sind und die Kopplungsvorrichtung folgende
Merkmale aufweist: Element A und Element B werden mittels eines Kopplungs-
elements K gekoppelt. Das Kopplungselement K ist im Element B in zwei Frei-
heitsgraden beweglich: Im ersten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K um
das Bewegungsspiel 19 zwischen einer Kopplungsposition in eine Entkopplungs-
position bewegbar, im zweiten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K mittels
einer Eingangsbetéatigung verschiebbar. Im Element A ist ein Magnetsystem M1
mit wenigstens zwei Magneten M1a und M1b oder eine Magnetanordnung mit
zwei Magnetpolen angeordnet und im Kopplungselement K ist ein Magnetsystem
M3 mit den Magneten M3a und M3b oder eine Magnetanordnung mit mindestens
4 Magnetpolen angeordnet, von denen mindestens zwei Magnetpole auf der zum
Magnetsystem M1 zeigenden Vorderseite des Kopplungselements K angeordnet
sind, wobei mittels der Eingangsbetatigung im zweiten Freiheitsgrad das Kopp-
lungselement K von der Kopplungsposition, in der sich das Kopplungselement in
Anziehung zu Element A befindet, in die Entkopplungsposition, in der sich das
Kopplungselement in AbstoRung zu Element A befindet, im ersten Freiheitsgrad

um das Bewegungsspiel 19 bewegt wird. Im Element B ist ein Magnetsystem M2
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mit wenigstens zwei Magnete M2a und M2b oder eine Magnetanordnung mit zwei
Magnetpolen angeordnet und im Magnetsystem M3 des Kopplungselements K
sind mindestens zwei Magnetpole auf der zum Magnetsystem M2 zeigenden
Ruickseite angeordnet, wobei mittels der Eingangsbetéatigung im zweiten Frei-
heitsgrad das Kopplungselement K von der Kopplungsposition, in der sich das
Kopplungselement in AbstoBung zu Element B befindet, in die Entkopplungsposi-
tion, in der sich das Kopplungselement in Anziehung zu Element B befindet, im
ersten Freiheitsgrad um das Bewegungsspiel 19 bewegt wird.

Nach Anspruch 2 wird eine magnetische Kopplungsvorrichtung bereitgestellt, be-
stehend aus einem Element A und einem Element B, wobei die Elemente A und B
entweder mit den zu verkoppelnden Gegenstanden integral verbunden oder an
den Gegenstanden angebracht sind und die Kopplungsvorrichtung folgende
Merkmale aufweist: Element A und Element B werden mittels eines Kopplungs-
elements K gekoppelt. Das Kopplungselement K ist im Element B in zwei Frei-
heitsgraden beweglich: Im ersten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K um
das Bewegungsspiel 19 zwischen einer Kopplungsposition in eine Entkopplungs-
position bewegbar, im zweiten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K mittels
einer Eingangsbetatigung verschiebbar. im Element A ist ein Anker AfA angeord-
net und im Kopplungselement K ist ein Magnet KM angeordnet und zwischen bei-
den ist eine Feder F1 angeordnet. Mittels der Eingangsbetatigung im zweiten
Freiheitsgrad wird das Kopplungselement K von einer Position der maximalen
Uberdeckung von Anker AfA und Magnet KM und maximaler Anziehung in eine
Position der minimalen Uberdeckung und minimaler Anziehungskraft bewegt. Die
Feder F1 ist so dimensioniert und angeordnet, dass sie in der Position der maxi-
malen Uberdeckung schwacher ist als die maximale magnetische Anziehung von
Anker AfA und Magnet KM, sodass Anker AfA und Magnet sich annahern, und im
Zustand der minimalen Uberdeckung starker ist als die minimale Anziehungskraft
zwischen Anker AfA und Magnet KM, sodass Anker AfA und Magnet KM sich
durch die Feder F1 abstoen, wobei mittels der Eingangsbetatigung im zweiten
Freiheitsgrad das Kopplungselement K von der Kopplungsposition, in der sich das
Kopplungselement in Anziehung zu Element A befindet, in die Entkopplungsposi-
tion, in der sich das Kopplungselement in AbstoBung zu Element A befindet, im
ersten Freiheitsgrad um das Bewegungsspiel 19 bewegt wird. Im Element B ist
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ein Anker AfB angeordnet und zwischen dem Kopplungselement K mit dem Ma-
gnet KM und dem Anker AfB ist eine Feder F2 angeordnet. Mittels der Eingangs-
betatigung im zweiten Freiheitsgrad wird das Kopplungselement K von einer Posi-
tion der maximalen Uberdeckung von Anker AfB und Magnet KM und maximaler
Anziehung in eine Position der minimalen Uberdeckung und minimaler Anziehung
bewegt. Die Feder F2 ist so dimensioniert und angeordnet, dass sie in der Posi-
tion der maximalen Uberdeckung schwacher ist als die maximale magnetische
Anziehung von Anker AfB und Magnet KM, sodass Anker AfB und Magnet sich
annahern und im Zustand der minimalen Uberdeckung stérker ist als die minimale
Anziehungskraft zwischen Anker AfB und Magnet KM, sodass Anker AfB und Ma-
gnet KM sich durch die Feder F2 abstoRen, wobei mittels der Eingangsbetéatigung
im zweiten Freiheitsgrad das Kopplungselement K von der Kopplungsposition, in
der sich das Kopplungselement in Absto3ung zu Element B befindet, in die Ent-
kopplungsposition, in der sich das Kopplungselement in Anziehung zu Element B

befindet, im ersten Freiheitsgrad um das Bewegungsspiel 19 bewegt wird.

Nach Anspruch 3 wird eine magnetische Kopplungsvorrichtung bereitgestellt, be-
stehend aus einem Element A und einem Element B, wobei die Elemente A und B
entweder mit den zu verkoppelnden Gegenstanden integral verbunden oder an
den Gegenstanden angebracht sind und die Kopplungsvorrichtung folgende
Merkmale aufweist: Element A und Element B werden mittels eines Kopplungs-
elements K gekoppeit. Das Kopplungselement K ist im Element B in zwei Frei-

heitsgraden beweglich: Im ersten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K um

~das Bewegungsspiel 19 zwischen einer Kopplungsposition in eine Entkopplungs-

position bewegbar, im zweiten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K mittels
einer Eingangsbetétigung verschiebbar. Im Element A ist ein Magnetsystem M1
mit wenigstens zwei Magneten M1a und M1b oder eine Magnetanordnung mit
zwei Magnetpolen angeordnet und im Kopplungselement K ist das Magnetsystem
M3 mit den Magneten M3a und M3b oder eine Magnetanordnung mit mindestens
2 Magnetpolen angeordnet, von denen mindestens zwei Magnetpole auf der zum
Magnetsystem M1 zeigenden Vorderseite des Kopplungselements K angeordnet
sind, wobei mittels der Eingangsbetatigung im zweiten Freiheitsgrad das Kopp-
lungselement K von der Kopplungsposition, in der sich das Kopplungselement in
Anziehung zu Element A befindet, in die Entkopplungsposition, in der sich das
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Kopplungselement in AbstoRung zu Element A befindet, im ersten Freiheitsgrad
um das Bewegungsspiel 19 bewegt wird. Im Element B ist ein Anker AfB ange-
ordnet und zwischen dem Kopplungselement K mit dem Magnetsystem M3 und
dem Anker AfB ist eine Feder F2 angeordnet. Mittels der Eingangsbetatigung im
zweiten Freiheitsgrad wird das Kopplungselement K von einer Position der maxi-
malen Uberdeckung von Anker AfB und Magnetsystem M3 und maximaler Anzie-
hung in eine Position der minimalen Uberdeckung und minimaler Anziehung be-
wegt. Die Feder F2 ist so dimensioniert und angeordnet, dass sie in der Position
der maximalen Uberdeckung schwiécher ist als die maximale magnetischen An-
ziehung von Anker AfB und Magnetsystem M3, sodass Anker AfB und Magnet
sich annahern und im Zustand der minimalen Uberdeckung stérker ist als die mi-
nimale Anziehungskraft zwischen Anker AfB und Magnetsystem M3, sodass
Anker AfB und Magnetsystem M3 sich durch die Feder F2 abstof3en, wobei mit-
tels der Eingangsbetatigung im zweiten Freiheitsgrad das Kopplungselement K
von der Kopplungsposition, in der sich das Kopplungselement in AbstoRBung zu
Element B befindet, in die Entkopplungsposition, in der sich das Kopplungsele-
ment in Anziehung zu Element B befindet, im ersten Freiheitsgrad um das Bewe-
gungsspiel 19 bewegt wird.

Nach Anspruch 4 wird das Kopplungselement K mittels einer Eingangsbetatigung
im zweiten Freiheitsgrad gedreht.

Nach Anspruch 5 wird das Kopplungselement K mittels einer Eingangsbetatigung
im zweiten Freiheitsgrad linear verschoben.

Nach Anspruch 6 wird das Kopplungselement K mittels einer Eingangsbetatigung
im zweiten Freiheitsgrad auf einer Kreisbahn um den Mittelpunkt 21 geschwenkt.

Nach Anspruch 7 ragt das Kopplungselement K in Kopplungsposition erhaben
aus dem Element b heraus und bildet mit einer Vertiefung V im Element A einen

Formschluss, der die Elemente A und B mechanisch gegen Querzug sichert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfithrungsbeispielen und schema-
tischen Zeichnungen naher erlautert:
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Zuerst wird die Erfindung anhand einer Dreh-Kopplungsvorrichtung beschrieben:

Fig. 1 zeigt in Explosionsdarstellung eine Dreh-Kopplungsvorrichtung nach Pa-
tentanspruch 1 bestehend aus einem Element A mit dem Magnetsystem M1 aus
den Magneten M1a und M1b und einem Element B mit dem Magnetsystem M2
aus den Magneten M2a und M2b. Im Element B ist ein in zwei Freiheitsgraden
bewegliches Kopplungselement K vorgesehen, das in einem ersten Freiheitsgrad
in axialer Richtung um das durch Anschlag 2 und Anschlag 3 begrenzte Bewe-
gungsspiel 19 beweglich ist und in einem zweiten Freiheitsgrad im Element B
Uber den Drehgriff D drehbar betatigbar ist. Im Kopplungselement K ist das Ma-
gnetsystem M3 aus den Magneten M3a und M3b mit vier Magnetpolen, davon je
zwei ungleichnamige Pole, auf Vorderseite und Ruckseite, angeordnet.

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Ansicht die Dreh-Kopplungsvorrichtung mit vonei-
nander getrennten Elementen A und B, wobei sich das Kopplungselement K in
der Kopplungsposition befindet, in der sich Magnetsystem M3 und Magnetsystem
M2 in AbstoRung befinden und Magnetsystem M1 und Magnetsystem M3 sich in
Anziehuhg befinden.

Fig. 3 zeigt in perspektivischer Ansicht die Dreh-Kopplungsvorrichtung mit vonei-
nander getrennten Elementen A und B, wobei sich das Kopplungselement K in
der Entkopplungsposition befindet, in der sich Magnetsystem M3 und Magnetsys-
tem M2 in Anziehung befinden und Magnetsystem M1 und Magnetsystem M3 sich
in Abstof3ung befinden.

Fig. 4 zeigt in Schnittansicht die Dreh-Kopplungsvorrichtung mit gekoppelten
Elementen A und B, wobei sich das Kopplungselement K in der Kopplungsposi-
tion befindet, in der sich Magnetsystem M3 und Magnetsystem M2 in Abstoung
befinden und Magnetsystem M1 und Magnetsystem M3 sich in Anziehung befin-
den. In diesem Ausfuhrungsbeispiel besteht nach Schutzanspruch 2 zusitzlich
zum magnetischen Kraftschluss ein Formschluss zwischen dem Element A und B,
indem das Kopplungselement K in Kopplungsposition erhaben aus dem Element
B heraussteht und in die Vertiefung V in Element A eingreift, und so Element A
und B gegen Querzug gesichert sind. |
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Uber den Drehgriff D, der mit Kopplungselement K fest verbunden ist, kann das
Kopplungselement K so in dem zweiten Freiheitsgrad verdreht werden, dass wie
in Fig. 5 gezeigt, die Magnetsysteme M1 und M3 in die instabile abstoRende Posi-
tion gelangen und sich das Kopplungselement K als Folge davon im ersten Frei-
heitsgrad um das Bewegungsspiel 19 in Pfeilrichtung aus der Kopplungsposition
in die Entkopplungsposition bewegt, die als Nachstes in Fig. 6 gezeigt ist und in
der sich Magnetsystem M3 und Magnetsystem M2 in Anziehung befinden und
Magnetsystem M1 und Magnetsystem M3 sich in AbstofRung befinden.

Fig. 7 zeigt eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung, in der das Kopplungs-
element K in Entkopplungsposition in Element B so weit versenkt ist, dass die
Magnete M3a/b einen Sicherheitsabstand 23 zu versehentlich mit Element B in

Beriihrung kommenden Magnetstreifen, beispielsweise zu Kreditkarten haben.

Die Fig. 8 bis 11 zeigen eine Ausfiihrungsform der Erfindung als Schiebe-kopp-
lungsvorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 5.

Fig. 8 zeigt eine Explosionsdarstellung dieser Ausfuhrungsform. Diese besteht im
Einzelnen aus dem Element A mit dem Magnetsystem M1 aus den Magneten
M1a und M1b und dem Element B mit dem Magnetsystem M2 aus den Magneten
M2a und M2b, sowie dem Schiebekopplungselement S mit dem Magnetsystem
M3 aus den Magneten M3a und M3b mit zwei Magnetpolen auf der Vorderseite
und zwei Magnetpolen auf der Rickseite. Das Schiebekopplungselement S ist im
Element B in einem ersten Freiheitsgrad um das durch die Anschlage 2a/b und
3a/b nach vorne begrenzte Bewegungsspiel 19 beweglich, und in einem zweiten
Freiheitsgrad durch die Seilziige 4a und 4b durch eine Eingangsbetatigung ver-
schiebbar.

Fig. 9 zeigt die Schiebekopplung in Querschnitt B-B und Langsschnitt A-A in Ent-
kopplungsposition. Im Querschnitt erkennt man, wie die Anschlage 2a/b und 3a/b
im Element B die Beweglichkeit des Schiebeelements S im ersten Freiheitsgrad
auf das Bewegungsspiel 19 begrenzen, im Langsschnitt sieht man, dass in der
Entkopplungsposition sich Magnetsystem M3 und Magnetsystem M2 in Anzie-
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hung befinden und Magnetsystem M1 und Magnetsystem M3 sich in AbstoBung
befinden.

Durch den Seilzug 4a kann nun das Schiebekopplungselement S so verschoben
werden, dass es wie in Fig. 10 gezeigt in die Kopplungsposition verschoben wird,
in der sich Magnetsystem M3 und Magnetsystem M2 in AbstoRung befinden und
Magnetsystem M1 und Magnetsystem M3 sich in Anziehung befinden.

Durch einen Zug am Seilzug 4b in Pfeilrichtung erfolgt die umgekehrte Bewegung:
Das Schiebekopplungselement S wird von Element A abgestof3en und in Element
B versenkt.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht nach Schutzanspruch 2 zusétzlich zum
magnetischen Kraftschluss ein Formschluss zwischen dem Element A und B, in-
dem das Kopplungselement K in Kopplungsposition erhaben aus dem Element B
heraussteht und in die Vertiefung V in Element A eingreift, und so Element A und
B gegen Querzug gesichert sind.

Die Fig. 11 — 15 zeigen eine spezielle Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaRen
Dreh-Kopplungseinrichtung, z. B. als Kopplungseinrichtung zwischen einer Ta-
sche und einer am Fahrrad angebrachten Halterung oder als Kopplungseihrich-

tung zwischen einer Tasche und einem Rollenkoffer.

Die Fig. 11 und Fig12 zeigen eine Explosionsdarstellung der Kopplungsvorrich-
tung in der Vorderansicht und Rickansicht. In Element A sind die Magnete M1a/b
angeordnet. Im Element B ist das Kopplungselement K mit den Magneten M3a/b
in zwei Freiheitsgraden beweglich angeordnet. Das Kopplungselement K ist mit
den Anschlagrastungen 7a/b/c/d und einem Widerlager-Rand 10 auf ein Bewe-
gungsspiel 19 im ersten Freiheitsgrad begrenzt. Eine Eingangsbetatigung vom
Seilzug 14 wird Uber die Fihrungsnasen 5a/b der Winde W und die Fithrungen
6a/b im Kopplungselement K auf das Kopplungselement ibertragen, sodass das
Kopplungselement K in einem zweiten Freiheitsgrad zusammen mit der Winde W
in der Windenfiihrung 8 gedreht wird. Die Winde wird riickseitig mit der Abde-
ckung 9 gehalten, in der die MagneteM2a/b angeordnet sind.
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Der Widerlager-Rand 10 rastet in Kopplungsposition hinter die Federrastung 12
ein und bildet eine formschliissige Verriegelung. In Entkopplungsposition wird die
Aussparung im Widerlagerrand 11 an die Position der Federrastung 12 gedreht,
sodass die Verriegelung aufgehoben ist, wahrend gleichzeitig die Magnetsysteme
M1 und M3 auf AbstoBung gepolt wurden.

Die Fig. 12a zeigt zum besseren Versténdnis der Rastverriegelung und des Be-
wegungsspiels 19 nur das Kopplungselement K, die Winde W und die Federra-
stung 12. Hier erkennt man, dass in eingerastetem Zustand die Federrastung 12
hinter den Widerlagerrand 10 eingreift, wahrend in Fig. 12b das Kopplungsele-
ment K so weit im zweiten Freiheitsgrad gedreht wurde, dass die Licke im Wider-
lagerrand 11 die Federrastung 12 freigegeben hat. Das federnde Zuriickschnap-
pen der Federrastung 12 wird in dieser speziellen Ausfilhrungsform der Erfindung
durch das Zusammenwirken der elastischen Federbeine 27 und 28 und dem in
Element A fest angeordneten kraftumlenkenden Dreieck 26 erreicht.

Die Fig. 13a, Fig. 13b zeigen Element A und Element B in voneinander getrenn-
tem Zustand in perspektivischer Ansicht. In Fig. 13a befindet sich das Kopplungs-
element K in der Kopplungsposition, in der sich Magnetsystem M3 und Magnet-
system M2 in AbstoRBung befinden und das Kopplungselement erhaben aus Ele-
ment B hervorsteht und Magnetsystem M1 und Magnetsystem M3 sich in Anzie-
hung befinden, wodurch eine magnetische Kopplung von Element A und Element
B erméglicht wird.

Die Fig. 13b zeigt Element B mit Kopplungselement K in Entkopplungsposition, in
der sich Magnetsystem M3 und Magnetsystem M2 in Anziehung befinden und das
Kopplungselement im Element B zuriickgezogen ist.

Die Fig. 14 zeigt in Schnittansicht und DetailvergréRerung die Phase, in der das
Kopplungselement K im Element B in der Entkopplungsposition im zweiten Frei-
heitsgrad durch die Betatigung so gedreht wurde, dass die Magnete M1a/b und
M3a/b in magnetische AbstoRung zueinander gelangt sind und das Kopplungs-
element K nun in der Folge davon aus dem Element B herausgedriickt wird. Die
Drehung wird hier dadurch erreicht, dass ein Zug am um die Winde W gelegten
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Seilzug 14 eine Drehung der Winde W bewirkt, indem eine geniigende Haftrei-
bung zwischen dem unter Zug gespannten Seilzug 14 und der Winde W entstan-
den ist. Die Spannung wird auf der einen Seite durch das Rickstellgummi 15 und
durch den Zug am Seilzug 14 auf der anderen Seite erreicht.

Die Fig. 15 zeigt in selbiger Ansicht die Kopplungsposition. Hier ist durch die ma-
gnetische Anziehung zwischen dem Magnetsystem M1 und dem Magnetsystem
M3 und der AbstoRung zwischen dem Magnetsystem M2 und dem Magnetsystem
M3 das Kopplungselement K in die Vertiefung V im Element A im ersten Frei-
heitsgrad um das Bewegungsspiel 19 bewegt worden und der Widerlagerrand 10
des Kopplungselements K ist hinter die Federrastung 12 geschnappt, sodass eine
allseitig formschltissige Verbindung zwischen Element A und Element B entstan-
den ist. Wenn nun der Seilzug 14 wieder entlastet wird und damit die Haftung
zwischen Seilzug 14 und Winde W geringer wird, zieht der Rickstellgummi 15
den Seilzug 14 zuriick, ohne dass die Winde W sich dreht, da der Seilzug 14, die
Winde, die Art der Umwicklung und die Magnetsysteme M2 und M3 so ausgelegt
sind, dass das zum Drehen des Kopplungselements K (mit der damit verbunden
Umpolung der Magnetsysteme M1 und M3) erforderliche Drehmoment gréRer ist

als die Haftreibung zwischen Seilzug 14 und Winde W in entspanntem Zustand.

Diese Ausfilhrung des Antriebs des Kopplungselements K ist besonders dann
praktisch, wenn wie in Fig. 15a gezeigt, die Kopplungsvorrichtung eine Tasche T
an einem Rollenkoffer auf die Art koppelt, dass am Rollenkoffer RK die Element A
und A’ angeordnet sind und an der Tasche T die Element B und B’ angeordnet
sind. Die Kopplungselemente K und K’ werden in diesem Fall tiber den Griff G der
Tasche T mit den Seilzug 14 und 14’ im zweiten Freiheitsgrad betéatigt. Hierdurch
ergibt sich folgende Funktionalitat der Erfindung, die nachfolgend schrittweise be-
schrieben wird:

Die Tasche T steht am Boden und wird am Griff G angehoben. Durch den Griff
werden die Seilzlige 14, 14’ betatigt und die Kopplungselemente K, K’ werden im
zweiten Freiheitsgrad gedreht und durch die magnetische AbstoBung zwischen
Magnetsystem M3 und Magnetsystem M2 werden die Kopplungselemente K, K’ in
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die Kopplungsposition im ersten Freiheitsgrad aus den Elementen B, B’ heraus-
gedrickt.

In Kopplungspoéition stehen die Magnetsysteme M3 und M1 in Anziehungsstel-
lung und die Tasche T wird durch die Magnetkraft an das am Rollenkoffer ange-
ordneten Element A herangezogen, sobald sie in die Nahe gebracht wird.

Nun ist die Tasche T fest am Rollenkoffer RK angekoppelt. Der Griff G wird losge-
lassen und durch die Rickstellgummis 15, 15’ werden die Seilziige 14, 14’ in Ru-
helage zuriickgezogen, ohne dass die Kopplungselemente K, K’ gedreht werden,
da die Haftreibung zwischen dem Seilzug 14 und der Winde W geringer ausgelegt
ist als das zum Drehen erforderliche Drehmoment des sich mit M3 und M1 am

Element A anziehenden Kopplungselementes K.

Wird der Griff G nun wieder betétigt, werden die Kopplungselemente K,K’ erneut
im zweiten Freiheitsgrad gedreht, die Licke im Widerlager 11 gibt die Federra-
stung 12 frei, M1 und M3 stoRRen sich ab und M3 und M2 ziehen das Kopplungs-
element K wieder in die Entkopplungsposition in B zuriick. Somit ist die Tasche
vom Fahrrad oder vom Koffer entkoppelt worden und das Kopplungselement k im
Element B versenkt worden, ohne dass dazu zuséatzliche Handgriffe erforderlich

waren.

Fig. 16 zeigt nun, wie vorstehend beschriebene Betatigung des Kopplungsele-
ments zwischen Kopplungéposition und Entkopplungsposition und wieder zurtick
in die Kopplungsposition Uber eine wiederholte Betatigung tber ein Freilaufgetrie-
be zwischen der Winde W und dem Kopplungselement K erzeugt wird. Dazu wer-
den federnde Sperrklinken 16a/b angewendet, die sich in Vorspriingen 17a/b nur
in einer Drehrichtung verhaken kénnen. Bei dieser Konstruktion wird der Seilzug
14 in mindestens einem Punkt fest mit der Winde verbunden. In diesem Fall ist es
sinnvoll, die Drehbarkeit der Winde iber einen Anschlag 18, der in einer Ausspa-
rung 22 (Fig. 17) in der Abdeckung 9 lauft, auf ca. 180° Grad zu begrenzen. Auch
hier muss die Reibung der Sperrklinken 16a/b mit dem Kopplungselement K in

Ruckdrehrichtung so ausgelegt sein, dass die Gleitreibung dieser Elemente klei-
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ner ist, als das magnetische Halte-Drehmoment zwischen M2 und M3, und zwi-
schen M1 und M3.

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung ist die Sperrung des Seilzugs durch ein zu-
sétzliches Betéatigungselement, damit beim normalen Tragen der Tasche nicht
unbeabsichtigt das Kopplungselement betatigt wird.

Dem Fachmann ist klar, dass je nach Ausfiihrungsform vielféltige Variationen ei-

nes Antriebes einer Winde mit Zahnstangen, Seilziigen oder Stangen mit oder

- ohne Freilauf méglich sind.

Dem Fachmann ist weiterhin klar, dass bei Ausfiihrung als Schiebekopplungsvor-
richtung auch hier vielfaltige Antriebsldsungen denkbar sind, die je nach Aufga-
benstellung eine Hin- und Her-Bewegung des Kopplungselement entweder durch
wiederholte Betatigung desselben Betatigungselements oder durch eine Hin- und
Her Bewegung eines Betatigungselements oder durch die Betatigung von zwei
von verschiedenen Seiten wirkenden Betatigungselementen zustande gebracht

werden kann.

In Fig. 18 ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung als Schwenk-Kopplung nach
Anspruch 6 gezeigt, bei der das Kopplungselement K im zweiten Freiheitsgrad um
eine Kippachse 21 auf einer Kreisbahn schwenkbar gelagert ist.

Dem Fachmann ist klar, dass ein von Anziehung auf AbstoBung verpolbares Ma-
g_nétsystem auch aus einem Paar von jeweils einem Magneten und einem ferro-

magnetischen Anker gebildet werden kann, wenn in Anziehungsposition sich je-

weils ein Anker und ein Magnet anziehend gegeniberliegen und in AbstoBungs-
positio'n sich die beiden Magnete abstoRend gegeniberliegen.

Fig 19 zeigt eine allgemeine Ausfihrungsform der Erfindung als Dreh-Kopp-
lungsvorrichtung nach Anspruch 2 in Schnittdarstellung in den zwei Schnitten A-A
und B-B in Kopplungsposition.
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Das Kopplungselement K ist in zwei Freiheitsgraden im Element B beweglich ge-
lagert. Im ersten Freiheitsgrad ist das Element K um das Bewegungsspiel 19 ZWi-
schen der Kopplungsposition und der Entkopplungsposition beweglich. Im zweiten
Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K uiber den Drehgriff D drehend zu beta-
tigen.

Im Element A ist ein Anker AfA und im Element B ist ein Anker AfB angeordnet.
Im Kopplungselement ist ein Magnet KM angeordnet. Anker AfA und Magnet KM
befinden sich in der Kopplungsposition in einer Position der maximalen Uberde-
ckung von Anker und Magnet und maximaler Anziehung zueinander. Anker AfB
und Magnet KM befihden sich in einer Position der minimalen Uberdeckung und

minimaler Anziehung zueinander.

Zwischen dem Anker AfA und dem Element A bzw. zwischen dem Anker AfB und
dem Element B sind die Federn F1 und F2 angeordnet. Die Federn sind so di-
mensioniert und angeordnet, dass die Feder 1 in der Position maximaler Uberde-
ckung von AfA und KM schwécher ist als die Anziehungskraft zwischen AfA und
KM und die Feder 2 in der Position minimaler Anziehungskraft zwischen AfB und
KM stéarker ist als die Anziehungskraft zwischen AfB und KM. Das Kopplungsele-
ment K ist also zum Element A magnetisch angezogen und durch Federkraft ge-
drickt und Element A und Element B sind magnetisch gekoppelt.

Zusatzlich sind Element A und Element B nach Anspruch 7 mit dem Formschluss
zwischen dem aus Element B hervorstehenden Kopplungselement K und der Ver-
tiefung V gegen Querzug gesichert.

Fig. 20 zeigt wie nach einer Betatigung des Kopplungselements K tiber den Dreh-
griff D die Dreh-Kopplungsvorrichtung in die Entkopplungsposition gebracht wur-
de.

In der Entkopplungsposition ist die Anziehung zwischen AfA und KM, die sich in
der Position minimaler Uberdeckung befinden, schwacher als die Federkraft der
Feder 1 und die Anziehung zwischen AfB und KM, die sich in der Position der

maximalen Uberdeckung befinden, ist starker als die Federkraft der Feder 2. Das
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Kopplungselement K ist also zum Element B gezogen/ gedriickt und Element A
und Element B sind magnetisch entkoppelt.

Zusatzlich ist nach Anspruch 7 der Formschluss zwischen Element A und Ele-

ment B aufgehoben, da das Kopplungselement K in Element B zuriickgezogen ist.

Fig. 21-25 zeigen eine allgemeine Ausfiihrungsform der Erfindung als Dreh-
Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 3.

Fig. 21 zeigt eine Schnittdarstellung in den zwei Schnitten A-A und B-B.

Das Kopplungselement K ist in zwei Freiheitsgraden im Element B beweglich ge-
lagert. Im ersten Freiheitsgrad ist das Element K um das Bewegungsspiel 19 zwi-
schen der Kopplungsposition und der Entkopplungsposition beweglich. Im zweiten
Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K tuber den Drehgriff D drehend zu beta-

tigen.

Im Element A ist ein Magnetsystem M1 aus den Magneten M1a,b,c,d und im E-
lement B ist ein Anker AfB angeordnet. Im Kopplungselement K sind zwei Magne-
te KM1 und KM2 angeordnet. Magnetsystem M1 und Magnetsystem KM befinden
sich in der gezeigten Kopplungsposition in einer Position wechselseitiger Anzie-
hung. Anker AfB und das Magnetsystem KM befinden sich .in einer Position der
minimalen Uberdeckung und minimaler Anziehung zueinander.

Zwischen dem Anker AfB und dem Element B ist die Feder F2 angeordnet. Die
Feder ist so dimensioniert und angeordnet, dass sie in der gezeigten Position mi-
nimaler Uberdeckung von AfB und KM stérker ist als die Anziehungskraft zwi-
schen AfB und KM. Das Kopplungselement K ist also zum Element A gezogen/
gedruckt und Element A und Element B sind magnetisch gekoppeit.

Zusatzlich sind Element A und Element B nach Anspruch 7 mit dem Formschluss
zwischen dem aus Element B hervorstehenden Kopplungselement K und der Ver-
tiefung V gegen Querzug gesichert.
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Fig. 22 zeigt in Schnittdarstellung in den zwei Schnitten A-A und B-B wie nach
einer Betatigung des Kopplungselements K tber den Drehgriff D die Dreh-

Kopplungsvorrichtung in die Entkopplungsposition gebracht wurde.

Magnetsystem M1 und Magnetsystem KM befinden sich in der gezeigten Kopp-
lungsposition in einer Position wechselseitiger AbstoRBung. Anker AfB und das
Magnetsystem KM befinden sich in einer Position der maximalen Uberdeckung

und maximalen Anziehung zueinander.

Die Feder 2 zwischen dem Anker AfB und dem Element B ist so dimensioniert
und angeordnet, dass sie in der gezeigten Position maximaler Uberdeckung von
AfB und KM schwaécher ist als die Anziehungskraft zwischen AfB und KM. Das
Kopplungselement K ist also zum Element B gezogen/ gedriickt und Element A
und Element B sind magnetisch entkoppelt.

Zusatzlich ist nach Anspruch 7 der Formschluss zwischen Element A und Ele-

ment B aufgehoben, da das Kopplungselement K in Element B zuriickgezogen ist.

Fig. 23 zeigt in perspektivischer Ansicht mit voneinander getrennten Elementen
die Elemente A und B in Kopplungsposition mit wechselseitiger magnetischer An-
ziehung.

Fig. 24 zeigt in perspektivischer Ansicht mit voneinander getrennten Elementen
die Elemente A und B in Entkopplungsposition mit wechselseitiger magnetischer

AbstoRRung.

Fig. 25 zeigt eine perspektivische Explosionsdarsteliung.
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5 Patentanspriiche

10 1. Magnetische Kopplungsvorrichtung, bestehend aus einem Element A und ei-
nem Element B, wobei die Elemente A und B entweder mit den zu verkoppelnden
Gegenstanden integral verbunden oder an den Gegenstanden angebracht sind
und die Kopplungsvorrichtung folgende Merkmale aufweist:

15 - Element A und Element B werden mittels eines Kopplungselements K ge-
koppelt.
- Das Kopplungselement K ist im Element B in zwei Freiheitsgraden beweg-
lich:
o Im ersten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K um das Bewe-
20 gungsspiel 19 zwischen einer Kopplungsposition in eine Entkopp-
lungsposition bewegbar,
o Im zweiten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K mittels einer
Eingangsbetéatigung verschiebbar.
- Im Element A ist ein Magnetsystem M1 mit wenigstens zwei Magneten
25 M1a und M1b oder eine Magnetanordnung mit zwei Magnetpolen ange-
ordnet und im Kopplungselement K ist ein Magnetsystem M3 mit den Ma-
gnetén M3a und M3b oder eine Magnetanordnung mit mindestens 4 Ma-
gnetpolen angeordnet, von denen mindestens zwei Magnetpole auf der
zum Magnetsystem M1 zeigenden Vorderseite des Kopplungselements K
30 . angeordnet sind, wobei mittels der Eingangsbetatigung im zweiten Frei-
heitsgrad das Kopplungselement K von der Kopplungsposition, in der sich
das Kopplungselement in Anziehung zu Element A befindet, in die Ent-

kopplungsposition, in der sich das Kopplungselement in AbstoRung zu
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Element A befindet, im ersten Freiheitsgrad um das Bewegungsspiel 19
bewegt wird.

Im Element B ist ein Magnetsystem M2 mit wenigstens zwei Magnete M2a
und M2b oder eine Magnetanordnung mit zwei Magnetpolen angeordnet
und im Magnetsystem M3 des Kopplungselements K sind mindestens zwei
Magnetpole auf der zum Magnetsystem M2 zeigenden Riickseite angeord-
net, wobei mittels der Eingangsbetatigung im zweiten Freiheitsgrad das
Kopplungselement K von der Kopplungsposition, in der sich das Kopp-
lungselement in AbstoRBung zu Element B befindet, in die Entkopplungs-
position, in der sich das Kopplungselement in Anziehung zu Element B be-
findet, im ersten Freiheitsgrad um das Bewegungsspiel 19 bewegt wird.

2. Magnetische Kopplungsvorrichtung, bestehend aus einem Element A und ei-
nem Element B, wobei die Elemente A und B entweder mit den zu verkoppelnden
Gegenstanden integral verbunden oder an den Gegenstanden angebracht sind
und die Kopplungsvorrichtung folgende Merkmale aufweist:

Element A und Element B werden mittels eines Kopplungselements K ge-
koppelt.

Das Kopplungselement K ist im Element B in zwei Freiheitsgraden beweg-
lich:

o Im ersten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K um das Bewe-
gungsspiel 19 zwischen einer Kopplungspbsition in eine Entkopp-
lungsposition bewegbar,

o Im zweiten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K mittels einer
Eingangsbetatigung verschiebbar.

Im Element A ist ein Anker AfA angeordnet und im Kopplungselement K ist
ein Magnet KM angeordnet und zwischen beiden ist eine Feder F1 ange-
ordnet. Mittels der Eingangsbetétigung im zweiten Freiheitsgrad wird das
Kopplungselement K von einer Position der maximalen Uberdeckung von
Anker AfA und Magnet KM und maximaler Anziehung in eine Position der
minimalen Uberdeckung und minimaler Anziehungskraft bewegt. Die Feder
F1 ist so dimensioniert und angeordnet, dass sie
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o in der Position der maximalen Uberdeckung schwacher ist als die
maximale magnetische Anziehung von Anker AfA und Magnet KM,
sodass Anker AfA und Magnet sich annahern

o und im Zustand der minimalen Uberdeckung starker ist als die mi-
nimale Anziehungskraft zwischen Anker AfA und Magnet KM, so-
dass Anker AfA und Magnet KM sich durch die Feder F1 abstofen,

wobei mittels der Eingangsbetatigung im zweiten Freiheitsgrad das Kopp-
lungselement K von der Kopplungsposition, in der sich das Kopplungsele-
ment in Anziehung zu Element A befindet, in die Entkopplungsposition, in
der sich das Kopplungselement in Absto3ung zu Element A befindet, im
ersten Freiheitsgrad um das Bewegungsspiel 19 bewegt wird.

- im Element B ist ein Anker AfB angeordnet und zwischen dem Kopplungs-
element K mit dem Magnet KM und dem Anker AfB ist eine Feder F2 an-
geordnet. Mittels der Eingangsbetatigung im zweiten Freiheitsgrad wird das
Kopplungselement K von einer Position der maximalen Uberdeckung von
Anker AfB und Magnet KM und maximaler Anziehung in eine Position der
minimalen Uberdeckung und minimaler Anziehung bewegt. Die Feder F2
ist so dimensioniert und angeordnet, dass sie

o inder Position der maximalen Uberdeckung schwécher ist als die
maximale magnetische Anziehung von Anker AfB und Magnet KM,
sodass Anker AfB und Magnet sich annahern

o und im Zustand der minimalen Uberdeckung starker ist als die mi-
nimale Anziehungskraft zwischen Anker AfB und Magnet KM, so-
dass Anker AfB und Magnet KM sich durch die Feder F2 abstofR3en.

wobei mittels der Eingangsbetatigung im zweiten Freiheitsgrad das Kopp-
lungselement K von der Kopplungsposition, in der sich das Kopplungsele-
ment in AbstoRung zu Element B befindet, in die Entkopplungsposition, in
der sich das Kopplungselement in Anziehung zu Element B befindet, im
ersten Freiheitsgrad um das Bewegungsspiel 19 bewegt wird.

3. Magnetische Kopplungsvorrichtung, bestehend aus einem Element A und ei-
nem Element B, wobei die Elemente A und B entweder mit den zu vérkoppelnden
Gegenstanden integral verbunden oder an den Gegensténden angebracht sind
und die Kopplungsvorrichtung folgende Merkmale aufweist:
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Element A und Element B werden mittels eines Kopplungselements K ge-
koppelt.

Das Kopplungselement K ist im Element B in zwei Freiheitsgraden beweg-
lich:

o Im ersten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K um das Bewe-
gungsspiel 19 zwischen einer Kopplungsposition in eine Entkopp-
lungsposition bewegbar,

o Im zweiten Freiheitsgrad ist das Kopplungselement K mittels einer
Eingangsbetatigung verschiebbar.

Im Element A ist ein Magnetsystem M1 mit wenigstens zwei Magneten
M1a und M1b oder eine Magnetanordnung mit zwei Magnetpolen ange-
ordnet und im Kopplungselement K ist das Magnetsystem M3 mit den Ma-
gneten M3a und M3b oder eine Magnetanordnung mit mindestens 2 Ma-
gnetpolen angeordnet, von denen mindestens zwei Magnetpole auf der
zum Magnetsystem M1 zeigenden Vorderseite des Kopplungselements K
angeordnet sind, wobei mittels der Eingangsbetatigung im zweiten Frei-
heitsgrad das Kopplungselement K von der Kopplungsposition, in der sich
das Kopplungselement in Anziehung zu Element A befindet, in die Ent-
kopplungsposition, in der sich das Kopplungselement in AbstoRung zu
Element A befindet, im ersten Freiheitsgrad um das Bewegungsspiel 19
bewegt wird.

im Element B ist ein Anker AfB angeordnet und zwischen dem Kopplungs-
element K mit dem Magnetsystem M3 und dem Anker AfB ist eine Feder
F2 angeordnet. Mittels der Eingangsbetatigung im zweiten Freiheitsgrad
wird das Kopplungselement K von einer Position der maximalen Uberde-
ckung von Anker AfB und Magnetsystem M3 und maximaler Anziehung in
eine Position der minimalen Uberdeckung und minimaler Anziehung be-
wegt. Die Feder F2 ist so dimensioniert und angeordnet, dass sie

o in der Position der maximalen Uberdeckung schwicher ist als die
maximale magnetischen Anziehung von Anker AfB und Magnetsys-
tem M3, sodass Anker AfB und Magnet sich annahern

o und im Zustand der minimalen Uberdeckung starker ist als die mi-

nimale Anziehungskraft zwischen Anker AfB und Magnetsystem M3,
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sodass Anker AfB und Magnetsystem M3 sich durch die Feder F2
abstollen.
wobei mittels der Eingangsbetatigung im zweiten Freiheitsgrad das Kopp-
lungselement K von der Kopplungsposition, in der sich das Kopplungsele-
ment in AbstoBung zu Element B befindet, in die Entkopplungsposition, in
der sich das Kopplungselement in Anziehung zu Element B befindet, im
ersten Freiheitsgrad um das Bewegungsspiel 19 bewegt wird.

4. Magnetische Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3 dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kopplungselement K mittels einer Eingangsbetatigung
im zweiten Freiheitsgrad gedreht wird.

5. Magnetische Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3 dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kopplungselement K mittels einer Eingangsbetatigung

im zweiten Freiheitsgrad linear verschoben wird.

6. Magnetische Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3 dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kopplungselement K mittels einer Eingangsbetatigung
im zweiten Freiheitsgrad auf einer Kreisbahn um den Mittelpunkt 21 geschwenkt

wird.

7. Magnetische Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3 dadurch ge-
kennzeichnef, dass das Kopplungselement K in Kopplungsposition erhaben aus
dem Element b herausragt und mit einer Vertiefung V im Element A einen Form-
schluss bildet, der Element A und B mechanisch gegen Querzug sichert.
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