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(54) HEISSLUFTEINRICHTUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine HeiBluftein-
richtung mit im Luftstrom angeordneten % ® 7 8 9 10015 1B 7
Heizelementen, wobei die axiale Stro-
mung (10) der Luft durch die Heizele-
mente in einer austrittseitigen Umlenk-
kammer (14) umgelenkt wird und min-
destens einmal in einer eintrittseitigen
Umlenkkammer (15) in die entgegen-
gesetzte Richtung umgelenkt wird und
die temperaturbestandigen Heizele-
menttrager (3) und (5) mit den Heizele-
menten (4) und (6) im AuBengehause
(1) derart Gbereinander angeordnet
sind, dass die inneren Heizelemente (6)
innen im vorwartsfihrenden Luftstrom
liegen und die &uBeren Heizelemente
(4) im mittieren ruckwértsfihrenden
Luftstrom auBen um die innenliegenden
Heizelemente (6) angeordnet sind.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine HeiBlufteinrichtung mit im Luftstrom angeordneten
Heizelementen, bestehend aus temperaturbestiindigen Heizelementtréger (3) und (5) mit den
Heizelementen (4) und (6), die im AuBengehiuse (1) tibereinander angeordnet sind, und die

axiale Strémung (10) der Luft durch die Heizelemente mindestens einmal in der

eintrittseitigen Umlenkkammer (15) in die entgegengesetzte Richtung umgelenkt wird.




HeiBlufteinrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine HeiBlufteinrichtung rhit im Luftstrom angeordneten
Heizelementen.
Derartige HeiBlufteinrichtungen sind als HeiBluftgerite, -module oder -systeme auf dem
Markt erhiltlich und bekannt. Die im Luft- oder Gasstrom angeordneten Heizelemente
bestehen iiblicherweise aus einem Keramiktréiger oder einem anderen geeigneten Material,um
den eine Heizwendel gewickelt ist oder einem Keramiktriéiger mit axialen Kanélen, in denen
die Heizdrihte voneinander isoliert angeordnet sind. Diese befinden sich in einem Gehéuse,
an dessen einem Ende beispielsweise Luft oder Gas eingeblasen wird.
Es gibt Geréite/bei denen direkt ein Geblise in dem Gehiuse angeordnet ist, genauso wie
Geriite mit einer externen Luftstromerzeugung. Am anderen Ende des Heizrohres knnen
ﬂﬁmmerweise verschiedene Diisen angeschlossen werden.
Aus der DE 19839044 A1 ist eine derartige Einrichtung bekannt, bei der die Heizdréhte
spiralformig in Luftkanéilen mit relativ groBem Querschnitt und damit kleiner
Stromungsgeschwindigkeit und kleinem Wérmeiibergang zwischen Heizdraht und Luft
angeordnet sind. Bei anderen bekannten Einrichtungen verlaufen die Heizdrihte in
achsparallelen Luftkanilen.
Ein groBes Problem stellt der Fall dar, dass das Heizelement trotz Unterschreitung des
Minimallufistromes betrieben wird, beispielsweise verursacht durch den Ausfall des Geblédses
oder durch Verengung des Luftdurchtritts oder -austritts. Eine Zerstérung des Heizelements
ist hier in der Regel die Folge. Bei der Verwendung dieser Heilluftvorrichtung als
Ziindgeblase fiir Biomassebrenner ist eine hohe Betriebssicherheit erforderlich. Aus diesem
Grund weisen die auf dem Markt erhiltlichen HeiBluftgeréte einen MMichen Sensor,
beispielsweise Thermoelemente, optische Sensoren, Widerstandsmessungen usw. auf, um
diese unerwiinschte Uberhitzung zu vermeiden.
Die Sensoren kénnen aber drtliche Uberhitzungen eines Heizdrahtes nigh{ grkennen und trotz
des groBen elektronischen Steuerungsaufwand den Heizdraht nicht sichqgl*};?ﬁtzen. "
$

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine groBe Betriebssicherheit der
HeiBlufteinrichtung bei geringem Geréiteaufwand zu gewihrleisten.
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Dabei sind die temperaturbestéindigen Heizelementtriger (3) und (5) mit den Heizelementen
(4) und (6) im AuBlengehduse (1) ﬁberemander angeordnet wobei eine konzentrische
Anordnung bevorzugt wird, und die axiale Stromung (10) der Luft durch die Heizelemente
wird mindestens einmal in der eintrittseitigen Umlenkkammer (15) in die entgegengesetzte
Richtung umgelenkt. Dadurch kann eine groe Heizfléiche mit geringer Heizfléichenbelastung
des Heizdrahtes trotz hoher Luftaustrittstemperatur verwirklicht werden. Durch die
Umlenkung wird die Heizfliche verlingert aber der Stromungsquerschnitt fiir die HeiBluft
nicht vergroBert. Dies fithrt zu einem besseren Wérmeiibergang zwischen Luft und Heizdraht,
zu einer besseren Kiihlung und somit zum besten und einfachsten Schutz vor Uberhitzung.
Der groBere innere Druckverlust durch die Umlenkungen und dem lingeren Stromungskanal
ist erwiinscht, da z.B. fiir Ziindgeblise fiir Biomassekessel ein hoher statischer Druck |
vorteilhaft ist, um eventuelle Verstopfungen durchzudriicken, aber ein groBer dynamischer
Druck vermieden werden soll, weil dadurch die leichteren Holzstiicke im Brenner
weggeblasen werden.

Wenn die Luft in den Umlenkkammern (14) und (15) nach innen umgelenkt wird, ist im
Zentrum die hohere Temperatur mit dem Vorteil des geringeren Wirmeverlustes nach auﬁén,
konzentriert.

Wenn ein temperaturabhiingiger Schalter oder Sensor (17) in der eintrittseitigen
Umlenkkammer (15) oder an der Trennwand (18) zwischen Kaltluft und eintrittseitiger
Umlenkkammer angeordnet ist, kann z.B. wegen der noch geringen Temperaturbelastung in
der eintrittseitigen Umlenkkammer ein einfacher Bimetallschalter verwendet werden. Der
Schalter oder Sensor liegt im HeiBluftstrom, weist eine geringe Totzeit auf, liegt aber
vorteilhaft an der Trennwand zur Kaltluft mit geringer Temperaturbelastung.

Wenn die Heizleistung des inneren Heizelements (6) reduziert werden kann, w1rd die
Temperatur des Heizelements am Ende der Heizfliche reduziert und wirksam vor zu hoher
Temperatur geschiitzt. o L

Wenn die Regelung oder Steuerung der Helzlelstung von der Temperatur in der
eintrittseitigen Umlenkkammer (15) und damit indirekt von der Temperatur der Trennwand r7f)
zur Kaltluft 1(4'85 abhiingig erfolgt, kann die Regelung oder Steuerung der Heizleistung genau,
weil die Sensoren im Gesamtluftstrom liegen, aber bei noch geringer Temperaturbelastung
und somit kostengfinstig ohne groBen Aufwand an Elektronik erfolgen.

Wenn der Wirmeverlust iiber das Auﬂgngypﬁuse (1) und die Temperatur des Auengehéuses
minimiert wird, kénnen kostengiinstige w?stoffe fiir das AuBengehiuse verwendet werden.

-~
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Die Zeichnung in Fig. 1 stellt einen Lingsschnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung dar.

Durch die Ineinanderschachtelung oder konzentrische Anordnung des AuBengehéuses (1),
Isolationsrohr (2)/ﬁuﬁeren temperaturbestindigen Heizelementtriger (3) mit Heizelement (4)
und inneren femﬁératurbestﬁndigen Heizelementtrager (5) mit Heizelement (6) ergeben sich
auBerer Luftkanal (7) zwischen AuBengehsuse (1) und Isolationsrohr (2), mittlerer Luftkanal
' (8) und der innere HeiBluftkanal (9) zwischen innereji Heizelementirtiger (5) und &uBerem
Heizelementtréger (3).
Diese Kanile werden der Reihe nach von der zu erhitzenden Luft in wechselnder axialer
Richtung (10) durchstrdmt. Die Kaltluft (11) wird iiber ein Geblise (12) zum Lufteintritt
(13) in den duBeren Luftkanal (7) gedriickt und in der austrittseitigen Umlenkkammer (14)
nach innen in den mittleren HeiBluftkanal (8) axial Richtung Lufteintritt (13) umgelenkt.
Dabei wird im #uBeren Luftkanal zuerst nur die Verlustwirme von innen aufgenommen und
nach der Umlenkung die Luft am Heizelement (6) erhitzt. Die nun in der eintrittseitigen
Umlenkkammer (15) erreichte Temperatur ist bereits ein MaB fiir die zu erreichende
Endtemperatur am Austritt (16). Diese Temperatur wird am Bimetallschalter oder
Temperatursensor (17)/der an der Trennwand zur Kaltluft (18) angebracht ist,registriert und
zur Reduktion der Heizleistung verwendet. Nach Umlenkung der Luft in die entgegengesetzte
Richtung und Erhitzung an den inneren Heizelementen (6) erreicht die Luft am Austritt (16)
ihre Endtemperatur. Die konzentrische Lage der Heizelementtréger (3) und (5) und des
Isolierrohres (2) zum AuBengehzuse (1) wird iiber die beiden Endstiicke (19) und (20)
gewibhrleistet.
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Patentanspriiche:

1. HeiBlufteinrichtung mit im Luftstrom angeordneten Heizelementen, dadurch
gekennzeichnet, dass die-temperaturbesténdige® Heizelementtréger (3) und (5) mit de& s . Lo
Heizelementen (4) und (6) im AuBengehiuse (1) tibereinander angeordnet sind, und die ax1ale Sewes
Strémung (10) der Luft durch die Heizelemente mmdéstens einmal in def emtnttsemgen
Umlenkkammer (15) in die entgegengesetzte Richtung umgelenkt wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in den Umlenkkammern (14)
und (15) die Luft nach innen umgelenkt wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
temperaturabhéingiger Schalter oder Sensor (17) in der eintrittseitigen Umlenkkarr/lir}szr ()1 5)
oder an der Trennwand (18) zwischen Kaltluft und eintrittseitiger Umlenkkammer angeordnet
ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dqdureh/géﬁéixnzeichnet, dass die Heizleistung des
inneren Heizelements (6) redu?rﬁvéen kann

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeiclinet, dass die Regelung oder
Steuerung der Heizleistung von der Tempera}gr,in' der eintrittseitigen Umlenkkammer (15)
und damit indirekt von der Temperat\/ltﬂe/r/'I"rennwand zur Kaltluft (18) abhingig erfolgt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im &uBleren Luftkanal (7)

kein Heizelement vorgew." "
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Patentanspriiche:

1))

2)

3)

4)

8))

HeiBlufteinrichtung mit im Lufistrom angeordneten Heizelementen, wobei die axiale
Strsmung (10) der Luft durch die Heizelemente in einer austrittseitigen Umlenkkammer
(14) umgelenkt wird und mindestens einmal in einer eintrittseitigen Umlenkkammer (15)
in die entgegengesetzte Richtung umgelenkt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
temperaturbestiindigen Heizelementtriger (3) und (5) mit den Heizelementen (4) und (6)
im AuBengehiuse (1) derart iibereinander angeordnet sind, dass die inneren Heizelemente
(6) innen im vorwirtsfuhrenden Luftstrom liegen und die duBeren Heizelemente (4) im
mittleren riickwirtsfithrenden Lufistrom auBen um die innenliegenden Heizelemente (6)
angeordnet sind.

HeiBlufteinrichtung nach  Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizelementtriger (3,5) mit den Heizelementen (4,6) konzentrisch zur Lingsachse der
HeiBlufteinrichtung angeordnet sind.

HeiBlufteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
temperaturabhéingiger Schalter oder Sensor (17) zur Reduzierung der Heizleistung des
inneren Heizelements (6) in der eintrittseitigen Umlenkkammer (15) angeordnet ist.
HeiBlufteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
als Bimetallschalter ausgebildete Sensor (17) an einer zur Kaltluft angrenzenden
Trennwand (18) der Umlenkkammer (15) angeordnet ist. |
HeiBlufteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
an der Trennwand (18) zur Kaltluft angeordneter Temperatursensor oder Bimetallshalter
(17) die Heizleistung in Abhingigkeit von der Temperatur in der eintrittseitigen
Umlenkkammer (15) und damit indirekt von der Temperatur der Trennwand (18) zur
Kaltluft regelt oder steuert.
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