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(57) Zusammenfassung: Der Behalterhauptkérper eines
Sammelbehélters von einem Kondensator weist Schlitze
auf, die in einer Umfangswand davon an Positionen zwi-
schen gegeniberliegenden Endoberflachen der Umfangs-
wand und Warmeaustauschrohren an den gegenuberliegen-
den Enden ausgebildet sind. Plattenférmige Verschliel3ele-
mente sind in die Schlitze von der AuRenseite des Behalter-
hauptkoérpers eingefiihrt und an die Umfangswand des Be-
halterhauptkérpers gefiigt. Ablauféffnungen sind in der Um-
fangswand des Behalterhauptkdrpers an Positionen an den
AuBenseiten der VerschlieBelemente ausgebildet, im Blick
in der Langsrichtung des Behalterhauptkorpers. Ein Ab-
schnitt einer Oberflache von jedem VerschlieRelement, wel-
cher in der Langsrichtung des Behalterhauptkdrpers nach
aullen gewandt ist, bildet einen Abschnitt einer Randkante
der entsprechenden Ablauféffnung aus.
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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen War-
metauscher.

[0002] Ein Warmetauscher, der als ein Konden-
sator fUr eine Autoklimaanlage verwendet wird, ist
bekannt(Japanische offengelegte Patentanmeldung
(kokai) Nr. H7-35442). Der Warmetauscher umfasst
ein Paar an Sammelbehaltern, die getrennt vonein-
ander angeordnet sind, derart dass ihre Langsrich-
tung mit einer vertikalen Richtung Ubereinstimmt;
eine Vielzahl an Warmeaustauschrohren, die der-
art zwischen den Sammelbehéltern angeordnet sind,
dass ihre Langsrichtung mit einer horizontalen Rich-
tung Ubereinstimmt, und wobei sie entlang der Langs-
richtung der Sammelbehélter voneinander beabstan-
det sind, wobei die Warmeaustauschrohre gegen-
Uberliegende Endabschnitte aufweisen, die mit den
entsprechenden Sammelbehaltern verbunden sind;
Lamellen, die zwischen angrenzenden Warmeaus-
tauschrohren und an den Auflenseiten der Warme-
austauschrohre an den gegeniberliegenden Enden
angeordnet sind; und Seitenplatten, welche an den
AuBenseiten der Lamellen an den gegenlberliegen-
den Enden angeordnet sind und deren gegeniiber-
liegende Enden an die entsprechenden Sammelbe-
halter gefigt sind. Jeder Sammelbehalter weist ei-
nen rohrfdrmigen Behalterhauptkérper auf, welcher
an gegenuberliegenden Enden davon offen ist, und
VerschlielRelemente, die in den Behalterhauptkorper
pressgepasst sind, um die Offnungen des Behal-
terhauptkdrpers an gegeniberliegenden Enden da-
von zu verschlieBen. Die VerschlielRelemente befin-
den sich an Abschnitten der Umfangswand des Be-
halterhauptkorpers von jedem Sammelbehalter, wel-
che Abschnitte sich zwischen den gegenuberliegen-
den Endoberflachen der Umfangswand und der War-
meaustauschrohre an den gegenuberliegenden En-
den befinden. Die gegenulberliegenden Endabschnit-
te der Seitenplatten werden in Durchgangsbohrun-
gen eingefuhrt, welche in den Umfangswanden der
Behalterhauptkdrper der zwei Sammelbehalter aus-
gebildet sind, um sich nach aul’en von den Ver-
schlieRelementen zu befinden, im Blick in der Langs-
richtung der Behélterhauptkdérper. Die gegenuber-
liegenden Endabschnitte der Seitenplatten werden
an die Umfangswéande der Behélterhauptkdrper ge-
I6tet. Wasserablaufbohrungen (Durchgangsbohrun-
gen) werden in den Umfangswanden ausgebildet, um
sich nach auflen von den Verschlielelementen zu
befinden, im Blick in der Langsrichtung der Behalter-
hauptkdrper.

[0003] In dem Fall des in der Verdffentlichung offen-
barten Warmetauschers, da der Abstand zwischen
der auleren Oberflache jedes VerschlieRelements
und einer entsprechenden Ablaufbohrung grof} ist,
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kann jedoch Wasser, das sich zwischen der dul3eren
Oberflache jedes VerschlielRelements und einer ent-
sprechenden Ablaufbohrung sammelt, nicht ablaufen
bzw. abgelassen werden. Deshalb ist der Warme-
tauscher schlecht bei der Wasserablaufleistung bzw.
dem Wasserablaufverhalten und die Korrosionsbe-
sténdigkeit kann abnehmen.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0004] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
es, das oben beschriebene Problem zu lésen und
einen Warmetauscher bereitzustellen, welcher eine
verbesserte Leistung des Ablassens von Wasser auf-
weist, welches sich in Rdumen innerhalb der Behal-
terhauptkdérper von Sammelbehaltern sammelt, wel-
che Raume sich an den AulRenseiten von Verschlie-
Relementen befinden.

[0005] Um die obige Aufgabe zu erflillen, umfasst

die vorliegende Erfindung die folgenden Modi bzw.

Betriebsweisen.
1) Wérmetauscher, mit einem Paar an Sammel-
behaltern (,header tanks®), die getrennt vonein-
ander angeordnet sind; einer Vielzahl an Warme-
austauschrohren, die parallel zwischen den Sam-
melbehaltern angeordnet sind und gegentberlie-
gende Endabschnitte aufweisen, die mit den je-
weiligen Sammelbehaltern verbunden sind; La-
mellen, die zwischen angrenzenden Warmeaus-
tauschrohren und an den Aufienseiten der War-
meaustauschrohre an gegeniberliegenden En-
den angeordnet sind; und Seitenplatten, welche
an den AuRenseiten der Lamellen an den gegen-
Uberliegenden Enden angeordnet sind und de-
ren gegeniberliegende Enden an die entspre-
chenden Sammelbehalter gefligt sind, wobei jeder
der Sammelbehalter einen rohrférmigen Behal-
terhauptkérper aufweist, welcher an gegeniber-
liegenden Enden davon offen ist, und Verschlie-
Relemente, welche die Offnungen des Behalter-
hauptkérpers an gegeniberliegenden Enden da-
von verschlief3en, wobei
Schlitze in einer Umfangswand des Behélter-
hauptkérpers von jedem Sammelbehalter an Po-
sitionen zwischen gegenilberliegenden Endober-
flachen der Umfangswand und der Wéarmeaus-
tauschrohre an den gegeniiberliegenden Enden
derart ausgebildet sind, dass sich die Schlitze
in die Umfangsrichtung der Umfangswand erstre-
cken;
die VerschlieRelemente, jedes eine Platten-artige
Form aufweisend, in die Schlitze von der Aulden-
seite des Behalterhauptkorpers eingefiihrt sind
und an die Umfangswand des Behélterhauptkdr-
pers gefugt sind;
EinfUhrungsoéffnungen zum Aufnehmen von Ent-
sprechenden der gegeniberliegenden Enden der
Seitenplatten in der Umfangswand des Behélter-
hauptkdrpers von jedem Sammelbehalter an Po-
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sitionen an den Aullenseiten der Verschlielele-
mente ausgebildet sind, im Blick in der Langsrich-
tung des Behélterhauptkdrpers;

die gegenliberliegenden Enden der Seitenplatten
in die Einfihrungséffnungen der Umfangswande
der Behélterhauptkdérper der zwei Sammelbehél-
ter eingefihrt sind und an die Umfangswénde der
Behalterhauptkdrper gefugt sind;
Ablauféffnungen in der Umfangswand des Behal-
terhauptkdrpers von jedem Sammelbehélter an
Positionen an den AuBenseiten der Verschliel3-
elemente ausgebildet sind, im Blick in der Langs-
richtung des Behalterhauptkorpers; und

ein Abschnitt einer Oberflache von jedem Ver-
schlieBelement, welcher in der Langsrichtung des
Behalterhauptkdrpers nach auflen gewandt ist, ei-
nen Abschnitt einer Randkante bzw. Umfangskan-
te der entsprechenden Ablauféffnung ausbildet.
2) Wéarmetauscher nach Abs. 1), wobei die Schilit-
ze in einem Abschnitt der Umfangswand jedes Be-
halterhauptkdrpers ausgebildet sind, der sich an
der Seite gegenuberliegend zu der Seite befin-
det, wo die Warmeaustauschrohre mit dem Behal-
terhauptkdrper verbunden sind, wobei jedes Ver-
schlieBelement einen Hauptkorperabschnitt auf-
weist, welcher einen durch die Umfangswand
des Behalterhauptkdrpers umgebenen Raum ver-
schlie3t, und einen nach auf3en vorstehenden Ab-
schnitt, der einheitlich an einem Abschnitt der
Randkante des Hauptkérperabschnitts ausgebil-
det ist, und wobei sich ein dul3erer Randabschnitt
bzw. Kantenabschnitt des nach auf3en vorstehen-
den Abschnitts durch den entsprechenden Schlitz
zu der Aulienseite der Umfangswand des Behal-
terhauptkdrpers erstreckt.

3) Warmetauscher nach Abs. 2), wobei jedes Ver-
schlieRelement einen Vorsprung aufweist, wel-
cher an der Randkante des Hauptkérperab-
schnitts vorgesehen ist, um sich auf der Seite ge-
genulberliegend zu dem nach aulien vorstehen-
den Abschnitt zu befinden, und wobei der Vor-
sprung in eine Durchgangsbohrung eingefihrt ist,
welche in einem Abschnitt der Umfangswand des
Behalterhauptkorpers auf einer Seite ausgebildet
ist, wo die Warmeaustauschrohre mit den Behal-
terhauptkorper verbunden sind.

4) Warmetauscher nach Abs. 1), wobei jede Ab-
lauféffnung ein Ausschnitt ist, welcher in der Um-
fangswand des Behalterhauptkdrpers ausgebildet
ist, und sich der Ausschnitt von einer entsprechen-
den Endoberflache der Umfangswand des Behél-
terhauptkorpers zu dem entsprechenden Schlitz
hin erstreckt und einen Randabschnitt des Schilit-
zes erreicht, der sich an der Auf3enseite in der
Langsrichtung des Behalterhauptkérpers befin-
det.

5) Wéarmetauscher nach Abs. 1), wobei jede Ab-
lauféffnung ein Ausschnitt ist, welcher in der Um-
fangswand des Behalterhauptkdrpers ausgebildet
ist, und sich der Ausschnitt von einem Rand-
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abschnitt des Schlitzes, der sich an der Aulien-
seite in der Langsrichtung des Behéalterhauptkor-
pers befindet, zu der entsprechenden Endoberfla-
che der Umfangswand des Behalterhauptkérpers
hin erstreckt, und wobei sich ein Endabschnitt
des Ausschnitts an der Aul3enseite in der Langs-
richtung des Behalterhauptkérpers zwischen dem
Schlitz und der entsprechenden Endoberflache
der Umfangswand des Behalterhauptkdrpers be-
findet.

6) Warmetauscher nach Abs. 1), wobei die Ein-
fuhrungsoffnungen der Umfangswand jedes Be-
halterhauptkérpers Ausschnitte sind, welche in
der Umfangswand des Behalterhauptkorpers der-
art ausgebildet sind, dass sich die Ausschnit-
te von gegenilberliegenden Endoberflachen der
Umfangswand des Behalterhauptkdrpers erstre-
cken.

7) Warmetauscher nach Abs. 1), wobei die Einflh-
rungsoéffnungen der Umfangswand jedes Behél-
terhauptkérpers Durchgangsbohrungen sind, wel-
che in der Umfangswand des Behalterhauptkor-
pers ausgebildet sind.

[0006] Gemall dem Warmetauscher nach Abs. 1)
sind Schlitze in einer Umfangswand des Behalter-
hauptkdrpers von jedem Sammelbehalter an Positio-
nen zwischen gegeniberliegenden Endoberflachen
der Umfangswand und der Warmeaustauschrohre an
den gegeniberliegenden Enden derart ausgebildet,
dass sich die Schlitze in die Umfangsrichtung der
Umfangswand erstrecken, plattenférmige Verschlie-
Relemente sind in die Schlitze von der AulRenseite
des Behalterhauptkdrpers eingefiihrt und an die Um-
fangswand des Behalterhauptkérpers gefligt, Einfiih-
rungs6ffnungen zum Aufnehmen von Entsprechen-
den von gegenuberliegenden Enden der Seitenplat-
ten sind in der Umfangswand des Behalterhaupt-
korpers von jedem Sammelbehalter an Positionen
an den AuRenseiten der Verschlielelemente aus-
gebildet, im Blick in der Langsrichtung des Behél-
terhauptkdrpers, die gegeniberliegenden Enden der
Seitenplatten sind in die Einflhrungséffnungen der
Umfangswande der Behalterhauptkérper der zwei
Sammelbehélter eingefiihrt und an die Umfangswan-
de der Behalterhauptkorper gefugt, Ablauféffnungen
sind in der Umfangswand des Behalterhauptkdrpers
von jedem Sammelbehalter an Positionen an den
Aullenseiten der Verschlieelemente ausgebildet, im
Blick in der Langsrichtung des Behalterhauptkorpers,
und ein Abschnitt einer Oberflache von jedem Ver-
schlieRelement, welcher in der Langsrichtung des
Behalterhauptkérpers nach aulen gewandt ist, bildet
einen Abschnitt einer Randkante der entsprechen-
den Ablauféffnung aus. Deshalb kann ein Wasser-
ansammeln in Rdumen innerhalb des Behalterhaupt-
korpers jedes Sammelbehélters, welche Rdume sich
an den Aullenseiten der VerschlieRelemente befin-
den, im Blick in der Langsrichtung des Behalterhaupt-
korpers, effizient abgelassen werden, wodurch eine
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Verringerung der Korrosionsbestandigkeit der Sam-
melbehalter verhindert werden kann.

[0007] Auch wenn eine gro3e Last auf eine Seiten-
platte wirkt und eine Trennung an den gefligten Ab-
schnitten zwischen den gegentiberliegenden Endab-
schnitten der Seitenplatte und der Behalterhauptkdr-
per auftritt, kann eine Leckage von Fluid aus den
Sammelbehaltern verhindert werden. In dem Fall wo
dieser Warmetauscher als ein Kondensator eines
Kuahlkreislaufs verwendet wird, welcher beispielswei-
se eine Autoklimaanlage bildet, wird es deshalb mdg-
lich, den Kondensator an dem Inneren des Motor-
raums eines Automobils durch Nutzen der Seitenplat-
ten anzubringen, oder andere Komponenten an die
Seitenplatten anzubringen.

[0008] Gemall dem Warmetauscher nach Abs. 2),
ist ein Abschnitt des nach auflen vorstehenden
Abschnitts jedes VerschlieBelements zwischen Ab-
schnitten der Umfangswand des Behalterhauptkor-
pers, die sich an den oberen und unteren Seiten des
entsprechenden Schlitzes befinden, sandwich-artig
angeordnet. Deshalb kénnen die VerschlielRelemente
zuverlassig in der Langsrichtung des Behalterhaupt-
kérpers positioniert werden.

[0009] Gemal dem Warmetauscher nach Abs. 3), ist
der Vorsprung des Behalterhauptkdrpers jedes Ver-
schlieBelements in die entsprechende Durchgangs-
bohrung eingefihrt, die in der Umfangswand des
Behalterhauptkorpers ausgebildet ist. Deshalb kann
das Positionieren der VerschlieRelemente in der
Langsrichtung des Behalterhauptkdrpers zuverlassi-
ger ausgefuhrt werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0010] Fig. 1 ist eine Perspektivansicht, welche die
Gesamtstruktur eines Kondensators zeigt, an wel-
chen ein Warmetauscher gemal der vorliegenden
Erfindung angewandt wird,;

[0011] Fig. 2 ist eine vertikale Querschnittansicht ei-
nes Abschnitts des Kondensators von Fig. 1, im Blick
von der windwartigen Seite von ihm;

[0012] Fig. 3 ist eine vergrdlRerte Perspektivansicht,
die einen Hauptabschnitt eines rechten Sammelbe-
halters des Kondensators von Fig. 1 zeigt;

[0013] Fig. 4 ist eine Explosions-Perspektivansicht,
die einen Abschnitt des Kondensators von Fig. 1
zeigt, welcher Abschnitt der gleiche wie der in Fig. 3
gezeigte Abschnitt ist;

[0014] Fig. 5 ist eine Fig. 3 entsprechende Ansicht
und zeigt eine zweite Ausfihrungsform des Konden-
sators, an welchen der Warmetauscher gemaR der
vorliegenden Erfindung angewandt wird;
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[0015] Fig. 6 ist eine Fig. 3 entsprechende Ansicht
und zeigt eine dritte Ausfiihrungsform des Kondensa-
tors, an welchen der Warmetauscher gemaf der vor-
liegenden Erfindung angewandt wird;

[0016] Fig. 7 ist eine Fig. 3 entsprechende Ansicht
und zeigt eine vierte Ausfuihrungsform des Konden-
sators, an welchen der Warmetauscher gemaf der
vorliegenden Erfindung angewandt wird; und

[0017] Fig. 8 ist eine Fig. 3 entsprechende Ansicht
und zeigt eine funfte Ausfihrungsform des Konden-
sators, an welchen der Warmetauscher gemaf der
vorliegenden Erfindung angewandt wird.

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN
AUSFUHRUNGSFORMEN

[0018] Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung werden als nachstes unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen beschrieben. Bei den Ausflihrungsfor-
men wird ein Warmetauscher gemal der vorliegen-
den Erfindung auf einen Kondensator einer Autokli-
maanlage angewandt.

[0019] In der folgenden Beschreibung ist eine durch
einen Pfeil Xin Fig. 1 dargestellte Richtung eine Rich-
tung, in welche Luft strémt. Die obere, untere, links-
handige und rechtshandige Seite, wenn die leewarti-
ge Seite von der windwartigen Seite betrachtet wird;
d.h. die obere, untere, linkshéndige und rechtshandi-
ge Seite von Fig. 1 werden als ,obere®, ,untere®, ,lin-
ke" beziehungsweise ,rechte” bezeichnet. Auch um-
fasst der Begriff ,Aluminium® Aluminiumlegierungen
zusatzlich zu reinem Aluminium.

[0020] Ferner werden die gleichen Abschnitte und
Elemente durchweg in samtlichen Zeichnungen
durch die gleichen Bezugszeichen bezeichnet, und
redundante Beschreibungen werden weggelassen.

[0021] Wie in den Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt, um-
fasst ein Kondensator 1 ein Paar an Sammelbehal-
tern 2 und 3, die aus Aluminium ausgebildet sind,
eine Vielzahl flacher Warmeaustauschrohre 4, die
aus Aluminium ausgebildet sind, gewellte Lamellen
5, die aus Aluminium ausgebildet sind, und aus Alu-
minium ausgebildete Seitenplatten 6. Die Sammel-
behalter 2 und 3 sind derart angeordnet, dass ihre
Langsrichtung mit einer vertikalen Richtung Uberein-
stimmt, und sie sind in einer links-rechts-Richtung
voneinander beabstandet. Die Warmeaustauschroh-
re 4 sind derart zwischen den zwei Sammelbehal-
tern 2 und 3 angeordnet, dass ihre Breitenrichtung
mit einer Luftdurchgangsrichtung Gbereinstimmt, ih-
re Langsrichtung mit der links-rechts-Richtung tber-
einstimmt, und sie in der vertikalen Richtung vonein-
ander beabstandet sind. Gegeniiberliegende Endab-
schnitte der Warmeaustauschrohre 4 sind mit den
entsprechenden Sammelbehaltern 2 und 3 verbun-
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den. Jede der gewellten Lamellen 5 ist zwischen an-
grenzenden Warmeaustauschrohren 4 angeordnet,
an der oberen Seite des oberes-Ende-Warmeaus-
tauschrohrs 4 bzw. Warmeaustauschrohrs 4 des obe-
ren Endes, oder an der unteren Seite des unteres-En-
de-Warmeaustauschrohrs 4 bzw. Warmeaustausch-
rohrs 4 des unteren Endes. Die gewellten Lamellen 5
sind an die entsprechenden Warmeaustauschrohre 4
geldtet. Die Seitenplatten 6 sind an der oberen Seite
der gewellten Lamelle 5 des oberen Endes und an
der unteren Seite der gewellten Lamelle 5 des unte-
ren Endes angeordnet, und sind an diese gewellten
Lamellen 5 gelodtet.

[0022] Jeder der Sammelbehalter 2 und 3 des Kon-
densators 1 ist aus einem rohrférmigen Behalter-
hauptkérper 7 gebildet, welcher aus Aluminium aus-
gebildet ist und welcher an gegenlberliegenden En-
den von ihm offen ist, und plattenférmigen Verschlie-
Relementen 8, welche aus Aluminium ausgebildet
sind und welche an gegeniberliegende Enden des
rohrférmigen Behalterhauptkdrpers 7 geldtet sind,
um die Offnungen des Behalterhauptkdrpers an ge-
genulberliegenden Enden von ihm zu verschlieen.
Der linke Sammelbehélter 2 ist in obere und unte-
re Sammelabschnitte 2a und 2b durch ein Trennele-
ment 9 an einer Position oberhalb der Mitte in der H6-
henrichtung unterteilt. Der rechte Sammelbehalter 3
ist in obere und untere Sammelabschnitte 3a und 3b
durch ein Trennelement 11 an einer Position unter-
halb der Mitte in der Héhenrichtung unterteilt. Ein Ein-
lasselement 12, welches aus Aluminium ausgebildet
ist und welches mit dem Inneren des oberen Sam-
melabschnitts 2a in Verbindung steht, ist an einen Ab-
schnitt des Behalterhauptkérpers 7 des linken Sam-
melbehalters 2 geldtet, welcher Abschnitt sich ober-
halb des Trennelements 9 befindet. Ein Auslassele-
ment 13, welches aus Aluminium ausgebildet ist und
welches mit dem Inneren des unteren Sammelab-
schnitts 3b in Verbindung steht, ist an einen Abschnitt
des Behélterhauptkdrpers 7 des rechten Sammelbe-
halters 3 geldtet, welcher Abschnitt sich unterhalb
des Trennelements 11 befindet.

[0023] Wie in den Fig. 2 bis Fig. 4 gezeigt, weist
der Behalterhauptkorper 7 des rechten Sammelbe-
halters 3 Schlitze 14 und Durchgangsbohrungen 15
auf. Die Schlitze 14 sind in einem Abschnitt der Um-
fangswand 7a ausgebildet, der sich an der AulRen-
seite in der links-rechts-Richtung befindet (ein Ab-
schnitt der Umfangswand 7a, der sich gegentiberlie-
gend zu der Seite befindet, wo die Warmeaustausch-
rohre 6 mit der Umfangswand 7a verbunden sind), an
Positionen zwischen gegenlberliegenden Endober-
flachen der Umfangswand 7a und der Warmeaus-
tauschrohre 4 an den oberen und unteren Enden.
Die Schlitze 14 erstrecken sich Uber mehr als ei-
ne Halfte der Umfangswand 7a in der Umfangsrich-
tung. Die Durchgangsbohrungen 15 sind in einem Ab-
schnitt der Umfangswand 7a ausgebildet, der sich
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an der Innenseite in der links-rechts-Richtung befin-
det, derart dass sich die Durchgangsbohrungen 15 an
den gleichen Héhen wie die entsprechenden Schlitze
14 befinden. Jedes VerschlieRelement 8 weist einen
Hauptkorperabschnitt 8a auf, welcher einen Raum
verschlie3t, der durch die Umfangswand 7a des Be-
hélterhauptkérpers 7 umgeben ist, und einen nach
aufden vorstehenden Abschnitt 8b, welcher an einem
rechte-Seite-Abschnitt der Randkante des Hauptkdr-
perabschnitts 8a einheitlich ausgebildet ist. Auch ist
ein Vorsprung 16 einheitlich an einem linken Endab-
schnitt der Randkante des Hauptkdrperabschnitts 8a
des VerschlieRelements 8 ausgebildet. Ein dulerer
Randabschnitt bzw. Kantenabschnitt des nach au3en
vorstehenden Abschnitts 8b des VerschlieRelements
8 erstreckt sich durch den entsprechenden Schlitz 14
zu der AuBRenseite der Umfangswand 7a. Das Ver-
schliefelement 8 wird von der AuRenseite des Be-
halterhauptkorpers 7 in den Schlitz 14 gepasst, und
der Vorsprung 16 wird in die Durchgangsbohrung 15
eingefiihrt. Ein Endabschnitt des Vorsprungs 16 wird
aufllen gecrimpt, wodurch der Vorsprung 16 proviso-
risch an dem Behalterhauptkorper 7 befestigt wird,
und das Verschliel3element 8 wird in der Langsrich-
tung des Behalterhauptkdrpers 7 positioniert. In die-
sem Zustand wird das Verschliel3element 8 an die
Umfangswand 7a des Behalterhauptkorpers 7 geld-
tet. Da sich der duRere Randabschnitt des nach au-
Ren vorstehenden Abschnitts 8b des VerschlieRele-
ments 8 durch den entsprechenden Schlitz 14 zu der
AuRenseite der Umfangswand 7a erstreckt, in einem
Zustand, bevor das VerschlieRelement 8 an die Um-
fangswand 7a geldtet wird, wird ein Abschnitt des
nach auflen vorstehenden Abschnitts 8b zwischen
Abschnitten der Umfangswand 7a, die sich an den
oberen und unteren Seiten des Schlitzes 14 befinden,
sandwich-artig angeordnet, wodurch auch das Posi-
tionieren des VerschlieRelements 8 in der Langsrich-
tung des Behalterhauptkdrpers 7 durchgefiihrt wird.
Obwohl nicht im Detail dargestellt, wird jedes der
oberen und unteren VerschlieRelemente 8 des linken
Sammelbehalters 2 und das untere VerschlieRele-
ment 8 des rechten Sammelbehalters 3 an die Um-
fangswand 7a des entsprechenden Behalterhaupt-
korpers 7a auf die oben beschriebene Art und Weise
geldtet.

[0024] Einflihrungs6ffnungen (Durchgangsbohrun-
gen) 17 zum Aufnehmen entsprechender Endab-
schnitte der Seitenplatten 6 werden in einem linke-
Seite-Abschnitt der Umfangswand 7a des Behalter-
hauptkorpers 7 des rechten Sammelbehalters 3 an
Positionen an den AuRenseiten der VerschlieRele-
mente 8 ausgebildet, im Blick in der Langsrichtung
des Behalterhauptkérpers 7 (an einer Position ober-
halb des VerschlieRelements 8 an der oberen Seite
und an einer Position unterhalb des VerschlieRRele-
ments 8 an der unteren Seite). Die Lange der Einfuh-
rungsoffnungen 17 in der Umfangsrichtung der Um-
fangswand 7a des Behalterhauptkérpers 7 ist gleich
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der Breite der Seitenplatten 6, gemessen in der Luft-
durchgangsrichtung. In einem Zustand, in welchem
ein rechter Endabschnitt der oberen Seitenplatte 6 in
die entsprechende Einfihrungséffnung 17 eingefihrt
wird, wird der rechte Endabschnitt der oberen Seiten-
platte 6 an die Umfangswand 7a des entsprechen-
den Behalterhauptkdrpers 7 geldtet. Obwohl nicht im
Detail dargestellt, werden ein linker Endabschnitt der
oberen Seitenplatte 6, und linke und rechte Endab-
schnitte der unteren Seitenplatte 6 an die Umfangs-
wande 7a des entsprechenden Behalterhauptkérper
7 auf die oben beschriebene Art und Weise gelétet.

[0025] Ablauféffnungen 18 werden in der Umfangs-
wand 7a des Behalterhauptkdrpers 7 des rechten
Sammelbehalters 3 an Positionen ausgebildet, die
sich an den AuRenseiten der VerschlieRelemente 8
befinden, im Blick in der Langsrichtung des Behalter-
hauptkdrpers 7 (an einer Position oberhalb des Ver-
schlieRelements 8 an der oberen Seite und an einer
Position unterhalb des VerschlieRelements 8 an der
unteren Seite), derart dass die Ablauféffnungen 18
die Seitenplatten 6 nicht stérend beeinflussen. Die
obere Ablauféffnung 18 ist aus einem Ausschnitt 19
ausgebildet, welcher sich von einem Randabschnitt
des Schlitzes 14, der sich an der AuRenseite in der
vertikalen Richtung befindet (ein Randabschnitt des
Schlitzes 14, der sich an der Aul3enseite in der Langs-
richtung des Behalterhauptkdrpers 7 befindet), zu der
oberen Endoberflache der Umfangswand 7a des Be-
halterhauptkorpers 7 hin erstreckt und dessen aule-
res Ende, im Blick in der vertikalen Richtung (dessen
auleres Ende, im Blick in der Langsrichtung des Be-
halterhauptkorpers 7) sich zwischen dem Schlitz 14
und der oberen Endoberfladche der Umfangswand 7a
des Behalterhauptkorpers 7 befindet. Ein Abschnitt
der Oberflache des VerschlieRelements 8, der nach
auflden in der Langsrichtung des Behalterhauptkor-
pers 7 gewandt ist, bildet einen Abschnitt der Rand-
kante der Ablauféffnung 18 aus. Obwohl nicht im De-
tail dargestellt, wird die oben beschriebene Ablauf-
6ffnung 18 in jedem von oberen und unteren Endab-
schnitten des linken Sammelbehélters 2 und einem
unteren Endabschnitt des rechten Sammelbehélters
3 ausgebildet.

[0026] Nachdem samtliche der Komponenten des
Kondensators 1 zusammengebaut und provisorisch
zusammen befestigt sind, wird eine Flussmittelsus-
pension auf die notwendigen Abschnitte aufgebracht.
Nachfolgend werden samtliche der Komponenten in
einem (Schmelz-)Ofen zusammengelétet, wodurch
der Kondensator 1 hergestellt wird.

[0027] Der oben beschriebene Kondensator bildet
einen Kaltekreislauf unter Verwendung eines Fluor-
kohlenwasserstoff-Kihlmittels, in Zusammenarbeit
mit einem Kompressor, einem Gas-Flissigkeitsab-
scheider, einem Druckminderer, einem Verdampfer
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usw. Der Kaltekreislauf wird an einem Fahrzeug als
eine Autoklimaanlage montiert.

[0028] Die Fig. 5 bis Fig. 8 zeigen andere Ausfih-
rungsformen des Kondensators, an welchen die vor-
liegende Erfindung angewandt wird.

[0029] Indem Fall desin Fig. 5 gezeigten Kondensa-
tors, ist ein enger Abschnitt 21 an jedem von gegen-
Uberliegenden Enden jeder Seitenplatte 6 vorgese-
hen. Einfuhrungséffnungen (Durchgangsbohrungen)
20 zum Aufnehmen der entsprechenden engen bzw.
verengten Abschnitte 21 der Seitenplatten 6 werden
in einem linke-Seite-Abschnitt der Umfangswand 7a
des Behalterhauptkorpers 7 des rechten Sammelbe-
halters 3 an Positionen ausgebildet, die sich an den
AuBenseiten der VerschlieRelemente 8 befinden, im
Blick in der Langsrichtung des Behalterhauptkdrpers
7. Die Lange der Einfiihrungséffnungen 20 in der
Umfangsrichtung der Umfangswand 7a des Behal-
terhauptkorpers 7 ist kirzer als diejenige der Einfih-
rungsoffnungen 17 des in den Fig. 1 bis Fig. 4 ge-
zeigten Kondensators. In einem Zustand, in welchem
der enge Abschnitt 21 der oberen Seitenplatte 6 in die
obere Einflihrungsoéffnung 20 eingeflihrt ist, wird der
verengte Abschnitt 21 an die Umfangswand 7a des
Behalterhauptkdrpers 7 gelétet. Obwohl nicht darge-
stellt, werden der linke Endabschnitt der oberen Sei-
tenplatte 6 und die linken und rechten Endabschnit-
te der unteren Seitenplatte 6 an die Umfangswande
7a der entsprechenden Behalterhauptkérper 7 auf die
oben beschriebene Art und Weise gelbtet.

[0030] Auch wird eine Ablauféffnung 22 — welche
in der Umfangswand 7a des Behélterhauptkérpers 7
des rechten Sammelbehélters 3 an Positionen aus-
gebildet ist, die sich an den Aullenseiten der Ver-
schlieRelemente 8 befinden, im Blick in der Langs-
richtung des Behalterhauptkdrpers 7, derart dass die
Ablauféffnungen 22 die Seitenplatten 6 nicht stérend
beeinflussen — aus einem Ausschnitt 23 ausgebildet,
welcher sich von der oberen Endoberflache der Um-
fangswand 7a des Behalterhauptkérpers 7 zu dem
Schlitz 14 hin erstreckt und einen Randabschnitt des
Schlitzes 14 erreicht, der sich an der Aulienseite in
der vertikalen Richtung befindet. Obwohl nicht darge-
stellt, wird die oben beschriebene Ablauféffnung 22 in
jedem der oberen und unteren Abschnitte des linken
Sammelbehalters 2 und dem unteren Abschnitt des
rechten Sammelbehalters 3 auf die oben beschriebe-
ne Art und Weise ausgebildet.

[0031] Die Struktur des verbleibenden Abschnitts ist
identisch mit derjenigen des in den Fig. 1 bis Fig. 4
gezeigten Kondensators.

[0032] In dem Fall des in Fig. 6 gezeigten Konden-
sators, ist ein Abschnitt der Umfangswand 7a des
Behalterhauptkdrpers 7, welcher Abschnitt den Aus-
schnitt 23 umfasst und sich an der AufRenseite des
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oberen VerschlieRelements 8 befindet, im Blick in
der Langsrichtung des Behélterhauptkdrpers 7, teil-
weise abgetrennt und entfernt. Dieser abgetrennte
Abschnitt wird durch 25 gekennzeichnet. Lediglich
ein Abschnitt, welcher die obere Einfiihrungséffnung
20 umfasst und welcher eine vorbestimmte Lange
in der Umfangsrichtung aufweist, verbleibt. Obwohl
nicht dargestellt, wird die oben beschriebene Ablauf-
6ffnung 25 in jedem der oberen und unteren Endab-
schnitte des Behalterhauptkorpers 7 des linken Sam-
melbehélters 2 und dem unteren Endabschnitt des
Behalterhauptkorpers 7 des rechten Sammelbehal-
ters 3 ausgebildet.

[0033] Die Struktur des verbleibenden Abschnitts ist
identisch mit derjenigen des in Fig. 5 gezeigten Kon-
densators 1.

[0034] Indem Fall des in Fig. 7 gezeigten Kondensa-
tors, ist ein Versatzabschnitt 31 an dem rechten Ende
der oberen Seitenplatte 6 liber einen Stufenabschnitt
30 derart vorgesehen, dass der Versatzabschnitt 31
nach innen in der vertikalen Richtung versetzt ist, und
der oben erwahnte verengte Abschnitt 21 ist an dem
distalen Ende des Versatzabschnitts 31 vorgesehen.
Die Oberflache der Seitenplatte 6 (ausgenommen der
Stufenabschnitt 30 und der Versatzabschnitt 31), die
sich an der AuRenseite in der vertikalen Richtung be-
findet, befindet sich auf der gleichen Ebene wie die
obere Endoberflache der Umfangswand 7a des Be-
halterhauptkorpers 7. Obwohl nicht dargestellt, sind
der linke Endabschnitt der oberen Seitenplatte 6 und
die linken und rechten Endabschnitte der unteren Sei-
tenplatte 6 wie oben beschrieben ausgestaltet.

[0035] Die Struktur des verbleibenden Abschnitts ist
identisch mit derjenigen des in Fig. 5 gezeigten Kon-
densators.

[0036] In dem Fall des in Fig. 8 gezeigten Konden-
sators, weist ein linke-Seite-Abschnitt der Umfangs-
wand 7a des Behalterhauptkoérpers 7 des rechten
Sammelbehélters 3 eine Einflhrungséffnung 35 auf,
welche aus einem Ausschnitt ausgebildet ist, welcher
sich von der oberen Endoberflache der Umfangs-
wand 7a zu dem Warmeaustauschrohr 4 hin erstreckt
und welche den verengten Abschnitt 21 der oberen
Seitenplatte 6 aufnimmt. In einem Zustand, in wel-
chem der verengte Abschnitt 21 der oberen Seiten-
platte 6 in die Einfiihrungs6ffnung 35 eingefihrt wird,
wird der verengte Abschnitt 21 an die Umfangswand
7a des Behalterhauptkérpers 7 geldtet. Obwohl nicht
dargestellt, werden der linke Endabschnitt der obe-
ren Seitenplatte 6 und die linken und rechten Endab-
schnitte der unteren Seitenplatte 6 an die Umfangs-
wande 7a der entsprechenden Behalterhauptkdrper
7 auf die oben beschriebene Art und Weise gelétet.

[0037] Bei samtlichen der oben beschriebenen Aus-
fihrungsformen werden, wie in den Zeichnungen ge-
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zeigt, massive Platten flr die Seitenplatten 6 verwen-
det. Seitenplatten, welche aus hohlen Rohren mit der
gleichen Struktur wie die Wéarmeaustauschrohre 4
ausgebildet sind, kénnen jedoch verwendet werden.

7/15



DE 10 2013 218 174 A1 2014.04.10

ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- JP 7-35442[0002]

8/15



DE 10 2013 218 174 A1

Patentanspriiche

1. Warmetauscher, mit:
einem Paar an Sammelbehaltern (2, 3), die getrennt
voneinander angeordnet sind;
einer Vielzahl an Warmeaustauschrohren (4), die
parallel zwischen den Sammelbehéaltern angeordnet
sind und gegenuberliegende Endabschnitte aufwei-
sen, die mit den jeweiligen Sammelbehaltern verbun-
den sind;
Lamellen (5), die zwischen angrenzenden Warme-
austauschrohren und an den Auflenseiten der War-
meaustauschrohre an gegeniberliegenden Enden
angeordnet sind; und
Seitenplatten (6), welche an den Auf3enseiten der La-
mellen an den gegeniberliegenden Enden angeord-
net sind und deren gegenulberliegende Enden an die
entsprechenden Sammelbehélter gefiigt sind,
wobei jeder der Sammelbehalter einen rohrférmigen
Behalterhauptkorper (7) aufweist, welcher an gegen-
Uberliegenden Enden davon offen ist, und Verschlie-
Relemente (8), welche die Offnungen des Behélter-
hauptkdrpers an gegentiiberliegenden Enden davon
verschlieen, wobei
Schlitze (14) in einer Umfangswand (7a) des Behal-
terhauptkdrpers von jedem Sammelbehalter an Po-
sitionen zwischen gegeniberliegenden Endoberfla-
chen der Umfangswand und der Warmeaustausch-
rohre an den gegenulberliegenden Enden derart aus-
gebildet sind, dass sich die Schlitze in die Umfangs-
richtung der Umfangswand erstrecken;
die Verschlieltelemente, jedes eine Platten-artige
Form aufweisend, in die Schlitze von der AuRRenseite
des Behalterhauptkdrpers eingefiihrt sind und an die
Umfangswand des Behalterhauptkdrpers gefligt sind;
EinfUhrungsoéffnungen (17, 20, 35) zum Aufnehmen
von Entsprechenden der gegeniiberliegenden Enden
der Seitenplatten in der Umfangswand des Behal-
terhauptkdrpers von jedem Sammelbehalter an Posi-
tionen an den AuRenseiten der VerschlieRelemente
ausgebildet sind, im Blick in der Langsrichtung des
Behalterhauptkorpers;
die gegeniiberliegenden Enden der Seitenplatten in
die Einfihrungsoéffnungen der Umfangswande der
Behalterhauptkorper der zwei Sammelbehalter ein-
gefiihrt sind und an die Umfangswande der Behalter-
hauptkdrper gefligt sind;
Ablauféffnungen (18, 22) in der Umfangswand des
Behalterhauptkdrpers von jedem Sammelbehalter an
Positionen an den AuRenseiten der Verschliel3ele-
mente ausgebildet sind, im Blick in der Langsrichtung
des Behalterhauptkdrpers; und
ein Abschnitt einer Oberflache von jedem Verschlie-
Relement, welcher in der Langsrichtung des Behal-
terhauptkdrpers nach auRen gewandt ist, einen Ab-
schnitt einer Randkante der entsprechenden Ablauf-
6ffnung ausbildet.

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei die
Schlitze in einem Abschnitt der Umfangswand je-

2014.04.10

des Behalterhauptkérpers ausgebildet sind, der sich
an der Seite gegeniberliegend zu der Seite befin-
det, wo die Warmeaustauschrohre mit dem Behalter-
hauptkdrper verbunden sind, wobei jedes Verschlie-
Relement einen Hauptkérperabschnitt aufweist, wel-
cher einen durch die Umfangswand des Behalter-
hauptkdérpers umgebenen Raum verschlief3t, und ei-
nen nach auften vorstehenden Abschnitt, der einheit-
lich an einem Abschnitt der Randkante des Hauptkor-
perabschnitts ausgebildet ist, und wobei sich ein du-
Rerer Randabschnitt des nach aulien vorstehenden
Abschnitts durch den entsprechenden Schlitz zu der
AuRenseite der Umfangswand des Behalterhauptkor-
pers erstreckt.

3. Warmetauscher nach Anspruch 2, wobei je-
des VerschlieBelement einen Vorsprung (16) auf-
weist, welcher an der Randkante des Hauptkorperab-
schnitts vorgesehen ist, um sich auf der Seite gegen-
Uberliegend zu dem nach aufen vorstehenden Ab-
schnitt zu befinden, und wobei der Vorsprung in ei-
ne Durchgangsbohrung eingefihrt ist, welche in ei-
nem Abschnitt der Umfangswand des Behalterhaupt-
korpers auf einer Seite ausgebildet ist, wo die War-
meaustauschrohre mit den Behalterhauptkérper ver-
bunden sind.

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei je-
de Ablauféffnung ein Ausschnitt (23) ist, welcher in
der Umfangswand des Behalterhauptkorpers ausge-
bildet ist, und sich der Ausschnitt von einer entspre-
chenden Endoberflache der Umfangswand des Be-
halterhauptkérpers zu dem entsprechenden Schilitz
hin erstreckt und einen Randabschnitt des Schlitzes
erreicht, der sich an der AuRenseite in der Langsrich-
tung des Behélterhauptkdrpers befindet.

5. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei je-
de Ablauféffnung ein Ausschnitt (19) ist, welcher in
der Umfangswand des Behalterhauptkorpers ausge-
bildet ist, und sich der Ausschnitt von einem Rand-
abschnitt des Schlitzes, der sich an der AulRenseite
in der Langsrichtung des Behalterhauptkdrpers befin-
det, zu der entsprechenden Endoberflache der Um-
fangswand des Behélterhauptkdrpers hin erstreckt,
und wobei sich ein Endabschnitt des Ausschnitts an
der Aulenseite in der Langsrichtung des Behalter-
hauptkdrpers zwischen dem Schlitz und der entspre-
chenden Endoberflache der Umfangswand des Be-
halterhauptkérpers befindet.

6. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei die Ein-
fuhrungsoffnungen der Umfangswand jedes Behal-
terhauptkdrpers Ausschnitte sind, welche in der Um-
fangswand des Behalterhauptkdrpers derart ausge-
bildet sind, dass sich die Ausschnitte von gegeniber-
liegenden Endoberflichen der Umfangswand des
Behalterhauptkorpers erstrecken.
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7. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei die Ein-
fuhrungséffnungen der Umfangswand jedes Behal-
terhauptkdrpers Durchgangsbohrungen sind, welche
in der Umfangswand des Behélterhauptkérpers aus-
gebildet sind.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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