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(54) Zapojeni pro testovani mikroprocesorového systému

Zapojeni se tyk&d diagnostiky elektro-
nickgych &islicovych systémi. Oelem je
pripravit jednoduché testovaci zafizeni,
%eho? se dosahne tim, Ze jeden z ¥idicich
signdld testovaného systému, signdl READY,
je ovladan zarizenim podle zapojeni.

K ovladdni jsou vyuzivény dalsi signdly

z testovaného systému. Zapojeni lze pouZit
pfi diagnostice a testovéni mikropo&italh
u vyrobce nebo uZivatele.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro testovdni mikroprocesorového systému, které je jednoduché
a je vhodné pro pracovi¥t&, na kterych se Fe3f navrhy, p¥ipadné diagnositka &islicovych
systémi zaloZenych na sb&rnicovém uspofédédni.

PouZivand zafizeni pro takovéto ddely jsou vesm&s znadn& slo¥itd, co¥ je i z praktickych
hledisek pro jejich obsluhu &asto ne%ddouci. Navic jsou t&%ko dostupnd. Na zdklad® prizkumu
dostupené literatury lze konstatovat, ¥e chybi jednoduché za¥izeni, které by umoZnovalo
testovdni a kontrolu zékladnich operaci mikroprocesorového systému, a které by bylo moZno
operativné upravovat podle okamZité pot¥eby, tak jak Sasto vyplyvad ze z4m&rid diagnostiky.

vySe uvedené nedostatky prispivd odstranit zapojeni podle vyndlezu, kde na datovou
sbérnici mikroprocesoru je pfipojena vstupni sbérnice dekodéru dat, vystupni sbérnice dekodéru
dat je pfitom pf¥ipojena na vstupni sb&rnici zobrazeni dat. Adresovi sbdrnice mikroprocesoxru
je pfipojena na prvni vstupni sb&rnici kompardtoru logickych stavi. Druhd vstupni sb&rnice
kompardtoru logickych stavli je p¥ipojena na druhou vystupni sbérnici bloku p¥edvolby adres
a vystup kompardtoru logickych stavii je p¥ipojen na prvni vstup generdtoru blokovaciho
impulsu, jehoZ druhy vstup je p¥ipojen na vystup rozhodovacfho obvodu, p#ifem? t¥eti vstup
generdtoru blokovaciho impulsu je pripojen na vystup spoudtdciho obvodu. Ctvrty vstup gene-
rdtoru blokovaciho impulsu je p¥ipojen na druhy vstup &itade kroku.

Prvy vstup &itade krokl je p¥ipojen na prvni vystup generdtoru blokovaciho impulsu,
ktery md svij druhy vystup p¥ipojen jednak na vstup obvodu signalizace stavu zastaveni
a ddle na prvni vstup soudtového obvodu. Vystup soudtového obvodu je p¥ipojen na vystupni
svorku a jeho druhy vstup je pfipojen na prvni vstupni svorku. Druhd vstupni svorka je
pfipojena na druhy vstup &itade krokd jeho% vystupni sbérnice je p¥ipojena soudasn& na
vstupni sb&rnici zobrazeni kroku. T¥eti vstupni svorka zapojeni je pfipojena na vstup obvodu
signalizace stavu odpojeni sb&rnice, &tvrtd vstupni svorka je p¥ipojena na vstup obvodu
signalizace stavu &teni a zépisu. P¥itom prvni vystupni sb&rnice pfedvolby adres je p¥ipojena
na vstupni sbé&rnici dekodéru adres, jehoZ vystupni sbdrnice je pfipojena na vstupni sbérnici
zobrazeni, pritom prvni vstup spoufté&ciho obvodu je p¥ipojen na prvni vyvod pfepinale spoudtd-
ni a druhy vstup spou$téciho obvodu je pfipojen na druhy vyvod pFfepinade spou&tdni.

T¥feti vyvod p¥epinafe spoudténi je p¥ipojen na prvni svorku stidlé nap&fové trovnd,
pfitom prvni vstup rozhodovaciho obvodu je p¥ipojen na prvni vyvod p¥epinade volby zastaveni,
jehoZ druhy vyvod je p¥ipojen na druhy vstup rozhodovaciho obvodu. T¥et{ vyvod pYepinade
volby zastaveni je p¥ipojen na druhou svorku stdlé napé&fové drovnd, p¥itom t¥eti svorka
stdlé napétové tdrovné je pripojena na t¥eti vyvod p¥epinade volby provozu, jeho¥ prvni
vyvod je pfipojen na prvn{ vstup obvodu volby provozu a jeho% druhy vyvod je p¥ipojen na
druhy vstup téhoZ obvodu. Vystup obvodu volby provozu je p¥ipojen na pity vstup generdtoru
blokovaciho impulsu. P&ty vstup zapojeni je p¥ipojen na t¥et{ vstup &itale kroki.

Vyhoda pfedloZeného zapojeni spoivd v tom, ¥e umoZhuje realizovat testovac{ za¥izeni
jednoduché koncepce, které neni ndroéné na sloZité prvky. UmoZhuje zastavit préci systému
na kterékoliv adrese, pf¥i souCasném sledovédni aktivity datové sbérnice. Cinnost systému
lze ¥idit po jednotlivych krocich programu, miZeme kontrolovat poet opera&nich kroki v operad-

nim ecyklu.

zZapojeni podle vyndlezu bude ddle bliZfe popsdno podle p¥ipojendho obrizku, kde je

uvedeno skupinové schéma zapojeni.
zdkladnimi celky zapojeni jsou:

Datovd sbé&rnice 1 testovaného mikroprocesorového systému, kterd je pfipojena pfes
vstupni sbérnici 3Ja dekodéru 7} dat. Vystupni sb&rnice 3b dekodéru 3 je pfipojena na vstupni
sbérnici 5a zobrazeni dat 5. Adresovd sbérnice 2 mikroprocesoru je p¥ipojena na prvni vstupni

sbérnici 7a komparédtoru 7 logickych stavi.
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Druhd vstupni sbérnice 7b kompardtoru 7 logickych stavi je pfipojena na druhou v§stup-
ni sb&rnici 4b bloku pfedvolby adres a vystup 7c kompardtoru 7 logickych stavi je p¥ipojen
na prvni vstup 9a generdtoru 9 blokovaciho impulsu, jeho¥ druhy vstup 9b je p¥ipojen na
vystup 1l0a rozhodovaciho obvodu 10. T¥eti vstup 9c generdtoru 9 blokovaciho impulsu je
pfipojen na vystup llc spou$téciho obvodu 11, &tvrty vstup 9f generdtoru 9 blokovaciho
impulsu je pripojen na druhy vstup 12b &itade 12 krokd, jeho¥ prvni vstup 12a je pfipojen
na prvni vystup 9d generdtoru 9 blokovaciho impulsu, ktery md svij druhy vystup 9e p¥ipojen
jednak na vstup 15a obvodu 15 signalizace stavu zastaveni a ddle na prvni vstup l4a soudtové-
ho obvodu 14, jehoZ vystup l4c je pFfipojen na vystupni svorku Rl a jehoZ druhy vystup 14b

je p¥ipojen na prvni vstupni svorku R2.

Druhd vstupni svorka S je, pfipojena na druhy vstup 12b &itale krokd 12, jeho¥ vystupni
sbérnice 12c je pripojena na vstupni shérnici 13a zobrazeni 13 krokli. Tfeti vstupni svorka
H je pfipojena na vstup 17a obvodu 17 signalizace stavu odpojeni sbérnice. Ctvrtd vstupni
svorka, RW je pripojena na vstup 16a obvodu 16 signalizace stavu ¢teni a zdpisu, pritom
prvni vystupni sbérnice 4a pfedvolby 4 adres je ptipojena na vstupni sb&rnici 6a dekodéru
6 adres, jehoZ vystupni sbérnice 6b je pripojena na vstupni sbérnici 8a zobrazeni 8. Prvni

vstup lla spouStéciho obvedu 11 je propojen na prvni vyvod Pla prepinale Pl spousténi.

Druhy vstup 1lb spouftéciho obvodu 11 je p¥ipojen na prvni vyvod Pla prepinade Pl
spousténi. Druhy vstup 11b spoustéciho obvodu 11 je pfipojen na druhy vyvod Plb prepinace
Pl spou$téni. Tifeti vyvod Plc pripinaCe Pl spousténi je pripojen na prvni svorku Ul stdlé

nap&tové drovné.

Prvni vstup 10b rozhodovaciho obvodu 10 je p¥ipojen na prvni vyvod P2a pfepinate P2
volby zastaveni, jehoz druhy vyvod P2b je pf¥ipojen na druhy vstup 1l0c rozhodovaciho obvodu
10. Tfeti vyvod P2¢ pfepinale P2 volby zastaveni je pripojen na druhou svorku U2 stdlé
napétové trovné. T¥eti svorka U3 stdlé napétové urovné je pripojena na tfeti vyvod P3c
pfepinale P3 volby provozu, jehoz prvni vyvod P3a je p¥ipojen na prvni vstup 18a obvodu
18 volby provozu a jehoz druhy vyvod P3b je pripojen na druhy vstup 18b obvodu 18 volby
provozu. Vystup 18c obvodu 18 volby provozu je pfipojen na pdty vstup 99 generdtoru 9 blokova-
¢iho impulsu. Paty vstup zapojeni @1 je pFipojen na t¥feti vstup 12d ¢itace krokd 12.

Popsané zapojeni pracuje tak, Ze ¢innost mikroprocesorového systému se vidy zastavuje
na pfedvolené adrese. Tuto pfedvolbu umoZnuje blok pfedvolby adres 4, obsahujici spinace,
jimiZ se zvoli adresa, na které se mi systém, ktery je testovdn, zastavit. Pfedvolend adresa
se jednak pf¥ivddi do kompardtoru 7 logickych stavi a jednak pY¥es vstupni sbérnici 6a dekodéru
adres 6 na vstupni sh&rnici 8a zobrazeni 8. V okamZiku, kdy nastane souhlas predvolené
adresy s adresou, kterd je aktudlni na adresové sbhérnici 2 mikroprocesoru, a kterd je pfes
prvni vstupni sb&rnici 7a kompardtoru 7 logickych stavl na kompardtor 7 logickych stavi
pfevedena, se na vystupu 7c kompardtoru logickych stavid vyskytne fidici impuls. Ten je
pfiveden do generdtoru 9 blokovaciho impulsu pfes jeho prvni vstup 9a. Princip celého zapojeni
spo¢ivd v tom, ze Fidicim impulsem z vystupu 7c¢ kompardtoru logickych stavi je ¥izen vstup

READY mikroprocesoru v testovaném systému.

zapojeni obsahuje t¥i pfepinale. Pfepina¢ spousténi P1, pfepinaé¢ volby zastaveni P2,
pfepinad volby provozu P3. Ovlddénim pfepinact ¥idime blokovani signdlv READY, ktery je
pfiveden z testovaného systému do zapojeni podle vyndlezu a to na prvni vstupni svorku
R2. 7% vystupni svorky Rl je modifikovany signdl READY opé&t p¥iveden zp&t do testovaného
systému. Rizeni signdlu READY na vystupu l4c soudtového obvodu 14 je zajist&no v soultovém
obvodu 14, na jeho# druhy vstup 14b je p¥iveden signdl READY z vyvodu mikroprocesoru, /vyvod
na ¢ipu/. Je p¥iveden pfes prvni vstupni svorku R2. Na prvni vstup l4a souétového obvodu

14 je p¥ipojen vystup 9e generdtoru 9 blokovaciho impulsu.

Funkce generdtoru blokovaciho impulsu 9 je ¥izena nastavenim ptepinace Pl spousténi,
prepinade P2 volby zastaveni a pfepinafem P3 volby provozu. Pfepinal P3 volby provozu je

pFepnut bud do polohy normdlniho provozu /RUN/, nebo do polohy zastaveni /STOP/.
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V poloze RUN neni signdl READY na vystupni svorce blokovdn, a testovany systém pracuje
podle svého programu. Je-li p¥epina& P3 volby provozu v poloze STOP, &innost testovaného
systému se zastavi v okamZfiku vyskytu pFfedvolené adresy na sbérnici a je-1i p¥epina& P2
volby zastaveni v potfebné poloze. Na vystupni svorce Rl je v tomto p¥ipad& drovef L.

Prepina¢ P1 spou$téni slouZf ke spudtdni dalZiho b&hu, ktery bude op&t ukonden na
nové zvolené adrese. Pro synchronizaci zapojeni s testovanym mikroprocesorovym systémem
je pfiveden na druhou vstupni svorku S prib&h SYNC z testovaného systému, ktery je jednak
pouZit v generdtoru 9 blokovaciho impulsu a jednak v &itadi 12 krok®, ktery umoifiuje po&itad
operadni kroky v operadnim cyklu mikroprocesoru. Poditéni je zaloZeno na ur&eni poétd impulsh
B1, které jsou ptivedeny z testovaného systému na patou vstupni svorku @1. Polet krokl
je pak zobrazovdn na obvodu zobrazeni 13 krokll. Pro funkci predm&tného zapojeni je z testova-
ného systému ddle vyuZit prab&h pro &teni a zdpis, R/W, ktery je p¥iveden na &tvrtou vstupni
svorku RW a dédle na obvod 16 signalizace stavu &teni a z&pisu.

Na t¥etf vstupni svorku H je p¥iveden prib&h HOLD z testovaného systému, ktery urcéuje
stav pfipojeni sbé&rnice. Obvod 17 signalizace stavu odpojeni sbé&rnice potom tento stav

uréuje. Popisované zafizeni je realizovéno na jedné desce ti%t&ného spoje.

Zapojeni podle vyndlezu je moZno vyuZit pro diagnostiku mikroprocesorovych systémi,
a to pro konstrukeci jednoduchych testeri pro uZivatele i pro vyrobu. Takov4d za¥izeni jsou
v tuzemsku velmi Z&dand a pfffom jsou nedostupnd. zapojeni miZfe velmi dobfe slouZit p¥i

opravdch velmi roz$i¥enych osobnich mikropoditadd.

PREDMET™T VYNALEGZU

Zapojeni pro testovdn{ mikroprocesorového systému, sestavené z elektronickych &iglicovych
obvodl sloZenych ve skupindch z aktivnich i pasivnich prvkd p#ipojenych na adresovou i datovou
sbérnici mikroprocesoru a na vstup a vystupy ¥idicich a informa&nich vyvodd mikroprocesoru,
vyznatujici se tim, Ze na datovou sb&rnici /1/ mikroprocesoru je pfipojena vstupni sbérnice
/3a/ dekodéru /3/ dat, vystupni sbérnice /3b/ dekodéru /3/ dat je pFitom p¥ipojena na vstupni
sbérnici /5a/ zobrazeni /5/ dat, pFidem? adresova sb&rnice /2/ mikroprocesoru je p¥ipojena
na prvni vstupni sbérnici /7a/ kompardtoru /7/ logickych stavl, p¥i&em# druhd vstupni sb&rnice
/Tb/ kompardtoru /7/ logickych stavll je pfipojena na druhou vystupni sbé&rnici /4b/ bloku
/4/ p¥edvolby adres a vystup /7c/ kompardtoru /7/ logickych stavd je p¥ipojgn na prvni
vstup /9a/ generdtoru /9/ blokovaciho impulsu, jehoZ druhy vstup /9b/ je p¥ipojen na vystup
/10a/ rozhodovaciho obvodu /10/, p¥idemZ t¥eti vstup /9c/ generdtoru /9/ blokovaciho impulsu
je pripojen na vystup /llc/ spoustéciho obvodu /11/, &tvrty vstup /9f/ generdtoru /9/ blokova-
ciho impulsu je p¥ipojen na druhy vstup /12b/ &itage /12/ krokid, jeho? prvni vstup /12a/
je pfipojen na prvni vystup /9d/ generédtoru /9/ blokovaciho impulsu, ktery m4 svij druhy
vystup /9e/ ptipojen jednak na vstup /15a/ obvodu /15/ signalizace stavu zastaveni a dédle
na prvni vstup /l4a/ soultového obvodu /14/, jehoZ vystup /l4c/ je pPipojen na v¢stupni
svorku /Rl/ a jeho% druhy vstup /14b/ je p¥ipojen na prvni vstupni svorku 7R24, zatimco
druhd vstupni svorka /S/ je p¥ipojena na druhy vstup /12b/ &itade /12/ krok®, jehoZ vystupni
sbérnice /12c¢c/ je pfipojena na vstupni sbé&rnici /13a/ zobrazeni /13/ krokd, ptiemZ t¥etf
vstupni svorka /H/ je pfipojena na vstup /17a/ obvodu /17/ signalizace stavu odpojeni sbérnice,
pritom &tvrtd vstupni svorka /RW/ je pfipojena na vstup /1l6a/ obvodu /16/ signalizace stavu
¢teni a zdpisu, p¥itom prvni vy¢stupni sbérnice /4a/ p¥edvolby /4/ adres je p¥ipojena na
vstupni sbérnici /6a/ dekodéru /6/ adres, jehoZ vystupni sb&rnice /6b/ je p¥ipojena na
vstupni shé&rnici /Ba/ zobrazeni /8/, p¥itom prvni vstup /lla/ spou¥dt&ciho obvodu /11/ je
p¥ipojen na prvni vyvod /Pla/ p¥epinade /Pl/ spouSténi a druhy vstup /1llb/ je soulasnd
pfipojen na druhy vyvod /Plh/ prepinale /P1l/ spoudténi, pritom t¥eti vyvod /Plc/ pfepinade
/P1l/ spoudténi je p¥ipojen s~ prvni svorku /Ul/ stdlé napé&tové drovn&, pritom prvni vstup
/10b/ roehodovaciho obvodu /1U/ je p¥ipojen na prvni vyvod /P2a/ p¥epinale /P2/ volby zastave-

ni, jehoZ druhy vyvod /P2b/ je pfipojen na druhy vstup /10c/ rozhodovaciho obvodu /10/,
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p¥itom t¥eti vyvod /P2c/ pfepinale /P2/ volby zastaveni je p¥ipojen na druhou svorku /U2/
stalé napétové drovnd, pritom t¥eti svorka /U3/ stdlé nap&fové drovné je pripojena na t¥etd
v¢vod /P3c/ ptepinade /P3/ volby provozu, jehoZ prvni vyvod /P3a/ je p¥ipojen na prvni
vstup /18a/ obvodu /18/ volby provozu a jehoZ druhy vyvod /P3b/ je pfipojen na druhy vstup
/18/ volby provozu, pfitom vystup /18c/ obvodu /18/ volby provozu je pfipojen na pdty vstup
/9g/ generdtoru /9/ blokovaciho impulsu, p¥itom pdty vstup zapojeni /@l/ je pFfipojen na
t¥eti vstup /12d/ ¢itade krokd /12/.

1 vykres
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