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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 少 な く と も ２ 群 の レ ン ズ 群 を 備 え 、 か つ 少 な く と も １ つ の レ ン ズ 群 は
ズ ー ミ ン グ 中 そ の 横 倍 率 が 等 倍 を 含 ん で 低 倍 か ら 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ 群 で あ る ズ ー ム レ
ン ズ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 に お い て 、
　 全 焦 点 距 離 域 に お い て 、 全 レ ン ズ 群 の う ち の 一 部 の レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し
て 機 能 さ せ る こ と ；
　 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 領 域 に お い て は 、 横 倍 率 が 等 倍 を 含 ん で 低 倍 か ら 高 倍 に 変 化 す る レ
ン ズ 群 以 外 の レ ン ズ 群 を 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る こ と ； 及 び
　 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 領 域 以 外 の 焦 点 距 離 領 域 に お い て は 、 横 倍 率 が 等 倍 を 含 ん で 低 倍 か
ら 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ 群 を 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る こ と ；
を 特 徴 と す る ズ ー ム レ ン ズ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 請 求 項 １ 記 載 の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 に お い て 、 ズ ー ム レ ン ズ は 、 物 体
側 か ら 順 に 第 １ レ ン ズ 群 と 第 ２ レ ン ズ 群 を 有 す る ２ 群 ズ ー ム レ ン ズ で あ っ て 、 該 第 ２ レ ン
ズ 群 が ズ ー ミ ン グ 中 そ の 横 倍 率 が 等 倍 を 含 ん で 低 倍 か ら 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ 群 で あ り 、
等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 領 域 で は 第 １ レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ 、 等 倍 を
含 む 焦 点 距 離 領 域 以 外 の 焦 点 距 離 領 域 で は 第 ２ レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能
さ せ る ズ ー ム レ ン ズ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 。



　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 請 求 項 １ 記 載 の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 に お い て 、 ズ ー ム レ ン ズ は 、 物 体
側 か ら 順 に 、 第 １ レ ン ズ 群 、 第 ２ レ ン ズ 群 及 び 第 ３ レ ン ズ 群 を 有 す る ３ 群 ズ ー ム レ ン ズ で
あ っ て 、 該 第 ３ レ ン ズ 群 が ズ ー ミ ン グ 中 そ の 横 倍 率 が 等 倍 を 含 ん で 低 倍 か ら 高 倍 に 変 化 す
る レ ン ズ 群 で あ り 、 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 領 域 で は 第 ２ レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し
て 機 能 さ せ 、 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 領 域 以 外 の 焦 点 距 離 領 域 で は 第 ３ レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ ス
レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る ズ ー ム レ ン ズ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 請 求 項 ３ 記 載 の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 に お い て 、 第 １ レ ン ズ 群 は ズ ー ミ
ン グ 時 に 移 動 す る 変 倍 レ ン ズ 群 で あ る ズ ー ム レ ン ズ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 ズ ー ム レ ン ズ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 に 関 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 【 従 来 技 術 及 び そ の 問 題 点 】
　 ズ ー ム レ ン ズ は 、 古 典 的 に は 複 数 群 の レ ン ズ 群 の う ち も っ と も 前 方 の レ ン ズ 群 を フ ォ ー
カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る フ ロ ン ト フ ォ ー カ ス タ イ プ が 広 く 用 い ら れ て き た 。 こ の フ
ロ ン ト フ ォ ー カ ス タ イ プ は 、 焦 点 距 離 に 拘 わ ら ず 、 フ ォ ー カ シ ン グ 移 動 量 が ほ ぼ 一 定 で あ
る と い う メ リ ッ ト が あ る が 、 一 般 的 に 最 前 方 の レ ン ズ 群 は 大 径 で あ る こ と か ら 重 量 が 大 き
く 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 を 電 動 駆 動 す る Ａ Ｆ カ メ ラ に は 適 さ な い 。 フ ロ ン ト フ ォ ー カ ス タ
イ プ で Ａ Ｆ 機 構 を 構 成 す る と 、 ボ デ ィ 側 の 駆 動 モ ー タ と フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 を 連 動 さ せ る
駆 動 機 構 も 複 雑 化 （ 大 型 化 ） す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 Ａ Ｆ カ メ ラ で は 、 電 動 駆 動 機 構 を 小 型 化 し 合 焦 ス ピ ー ド を 上 げ る た め に 、 ボ デ ィ 側 に 近
く 、 一 般 的 に 小 径 と な る レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し た 方 が 有 利 で あ る 。 そ こ で Ａ
Ｆ カ メ ラ で は 、 イ ン ナ フ ォ ー カ ス や リ ヤ フ ォ ー カ ス が 採 用 さ れ る こ と が 多 い 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 従 来 の ズ ー ム レ ン ズ は 、 フ ロ ン ト フ ォ ー カ ス 、 イ ン ナ フ ォ ー カ ス 、 リ ヤ フ ォ ー
カ ス の い ず れ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 で も 、 全 焦 点 距 離 域 に お い て 特 定 の レ ン ズ 群 を フ ォ ー
カ ス レ ン ズ 群 と し て 用 い る も の で あ っ た 。 す な わ ち 、 ズ ー ム レ ン ズ は 、 ズ ー ミ ン グ 時 に は
変 倍 レ ン ズ 群 を 特 定 の 移 動 軌 跡 で 移 動 さ せ 、 ど の 焦 点 距 離 で も 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し
て 機 能 さ せ る レ ン ズ 群 に 無 限 遠 物 体 距 離 か ら 最 短 撮 影 距 離 を カ バ ー す る 移 動 量 を 確 保 し な
け れ ば な ら な い 。 こ の こ と は 、 群 間 隔 が 狭 く 移 動 の 自 由 度 の 低 い 焦 点 距 離 域 で も 適 用 し な
け れ ば な ら な い か ら 、 ズ ー ム レ ン ズ 系 を 小 型 化 す る 際 、 あ る い は 小 型 で 高 ズ ー ム 比 の ズ ー
ム レ ン ズ 系 を 得 る こ と の 障 害 に な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 ズ ー ム レ ン ズ は 大 き く 、 物 体 側 か ら 順 に 正 負 の テ レ フ ォ ト タ イ プ と 、 負 正 の レ ト
ロ フ ォ ー カ ス タ イ プ に 大 別 さ れ る 。 こ の う ち 、 レ ト ロ フ ォ ー カ ス タ イ プ で は 、 ２ 群 以 下 の
レ ン ズ 群 の 中 に 、 無 限 遠 物 体 に 対 す る 横 倍 率 が 、 全 系 の 焦 点 距 離 の 変 化 に 伴 い 、 等 倍 （ ｍ
＝ － １ ） 以 下 の 低 倍 か ら 等 倍 以 上 の 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ 群 （ 等 倍 を 含 む レ ン ズ 群 ） が 存
在 し 、 こ の 等 倍 を 含 む 群 は フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 用 い る こ と が で き な か っ た 。 従 来 の
レ ト ロ フ ォ ー カ ス タ イ プ の ズ ー ム レ ン ズ で は 、 全 焦 点 距 離 域 で 特 定 の レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ
ス レ ン ズ 群 と す る 以 上 、 こ の 等 倍 を 含 む 群 以 外 の レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 用
い ざ る を 得 ず 、 こ れ も 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 に つ い て の 制 約 と な り 、 ズ ー ム レ ン ズ の 小 型
化 あ る い は 高 い ズ ー ム 比 を 得 る こ と の 障 害 と な っ て い た 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 　 【 発 明 の 目 的 】
　 本 発 明 は 、 従 来 の ズ ー ム レ ン ズ 系 に つ い て の 以 上 の 問 題 意 識 に 基 づ き 、 小 型 化 あ る い は
小 型 で よ り 高 い ズ ー ム 比 が 得 ら れ る ズ ー ム レ ン ズ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 を 得 る こ と を 目 的
と す る 。
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　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 【 発 明 の 概 要 】
　 本 発 明 は 、 従 来 、 特 定 の レ ン ズ 群 に 限 ら れ て い た フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 を 、 焦 点 距 離 域 に
応 じ て 切 り 替 え れ ば 、 他 の レ ン ズ 群 と の 干 渉 を 避 け て 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 に 必 要 な フ ォ
ー カ ス 移 動 量 を 容 易 に 確 保 で き る と い う 着 眼 に 基 づ い て な さ れ た も の で あ る 。
　 特 に 、 レ ト ロ フ ォ ー カ ス タ イ プ の ズ ー ム レ ン ズ に お い て 、 従 来 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し
て 利 用 で き な か っ た 等 倍 を 含 む レ ン ズ 群 も 、 等 倍 を 避 け れ ば 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て
作 用 さ せ る こ と が で き る と い う 着 眼 に 基 づ い て な さ れ た も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 に 係 る ズ ー ム レ ン ズ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 は 、 少 な く と も ２ 群 の レ ン
ズ 群 を 備 え 、 か つ 少 な く と も １ つ の レ ン ズ 群 は ズ ー ミ ン グ 中 そ の 横 倍 率 が 等 倍 を 含 ん で 低
倍 か ら 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ 群 で あ る ズ ー ム レ ン ズ に お い て 、 全 焦 点 距 離 域 に お い て 、 全
レ ン ズ 群 の う ち の 一 部 の レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る こ と ； 等 倍 を 含
む 焦 点 距 離 領 域 に お い て は 、 横 倍 率 が 等 倍 を 含 ん で 低 倍 か ら 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ 群 以 外
の レ ン ズ 群 を 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る こ と ； 及 び 、 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 領
域 以 外 の 焦 点 距 離 領 域 に お い て は 、 横 倍 率 が 等 倍 を 含 ん で 低 倍 か ら 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ
群 を 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る こ と ； を 特 徴 と す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 具 体 的 に は 、 物 体 側 か ら 順 に 第 １ レ ン ズ 群 と 第 ２ レ ン ズ 群 を 有 す る ２ 群 ズ ー ム レ ン ズ で
あ っ て 、 そ の 第 ２ レ ン ズ 群 が ズ ー ミ ン グ 中 そ の 横 倍 率 が 等 倍 を 含 ん で 低 倍 か ら 高 倍 に 変 化
す る レ ン ズ 群 で あ る と き に は 、 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 領 域 で は 上 記 第 １ レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ
ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ 、 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 領 域 以 外 の 焦 点 距 離 領 域 で は 第 ２ レ ン ズ
群 を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 別 の 具 体 例 で は 、 物 体 側 か ら 順 に 、 第 １ レ ン ズ 群 、 第 ２ レ ン ズ 群 及 び 第 ３ レ ン ズ 群
を 有 す る ３ 群 ズ ー ム レ ン ズ で あ っ て 、 そ の 第 ３ レ ン ズ 群 が ズ ー ミ ン グ 中 そ の 横 倍 率 が 等 倍
を 含 ん で 低 倍 か ら 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ 群 で あ る と き に は 、 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 領 域 で は
第 ２ レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ 、 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 領 域 以 外 の 焦 点
距 離 領 域 で は 第 ３ レ ン ズ 群 を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の ３ 群 ズ ー ム レ ン ズ で は 、 第 １ レ ン ズ 群 を ズ ー ミ ン グ 時 に 移 動 す る 変 倍 レ ン ズ 群 と す
る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 【 発 明 の 実 施 形 態 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る ズ ー ム レ ン ズ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 を ２ 群 ズ ー ム レ ン ズ に 適 用 し
た 実 施 形 態 を 示 す （ 以 下 、 実 施 例 １ ） 。 こ の ２ 群 ズ ー ム レ ン ズ は 、 物 体 側 か ら 順 に 、 負 の
第 １ レ ン ズ 群 １ ０ と 、 正 の 第 ２ レ ン ズ 群 ２ ０ と か ら な る レ ト ロ フ ォ ー カ ス タ イ プ で あ る 。
こ の ズ ー ム レ ン ズ 系 は 、 短 焦 点 距 離 端 Ｓ か ら 長 焦 点 距 離 端 Ｌ へ の ズ ー ミ ン グ に 際 し 、 第 １
レ ン ズ 群 １ ０ は 一 旦 像 側 に 移 動 し て か ら 物 体 側 に 移 動 し 、 第 ２ レ ン ズ 群 ２ ０ は 物 体 側 に 単
調 に 移 動 す る 。 実 施 例 １ に お い て は 、 短 焦 点 距 離 端 Ｓ か ら 中 間 焦 点 距 離 （ 切 替 焦 点 距 離 ）
Ｍ ま で の 焦 点 距 離 域 で は 、 第 ２ レ ン ズ 群 ２ ０ を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ 、 中 間
焦 点 距 離 Ｍ か ら 長 焦 点 距 離 端 Ｌ ま で の 焦 点 距 離 域 で は 、 第 １ レ ン ズ 群 １ ０ を フ ォ ー カ ス レ
ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る 。 第 ２ レ ン ズ 群 ２ ０ は 、 全 系 の 焦 点 距 離 の 変 化 に 伴 い 、 等 倍 （ m
＝ － １ ） 以 下 の 低 倍 か ら 等 倍 以 上 の 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ 群 （ 以 下 等 倍 を 含 む レ ン ズ 群 ）
に 該 当 す る が 、 こ の 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 域 で は 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 用 い な い 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 表 １ 及 び 表 ２ は 、 図 １ に 示 さ れ る 実 施 例 １ に 係 る ２ 群 ズ ー ム レ ン ズ の 数 値 デ ー タ を 示 し
、 図 ２ は 、 こ の ２ 群 ズ ー ム レ ン ズ の 諸 記 号 （ 第 １ レ ン ズ 群 と 第 ２ レ ン ズ 群 そ れ ぞ れ の 第 一
主 点 位 置 Ｈ １ （ 及 び そ の 符 号 ） 、 第 二 主 点 位 置 Ｈ ２ （ 同 ） 、 主 点 間 距 離 Ｈ Ｈ 、 レ ン ズ 群 間
隔 Ｄ １ 、 バ ッ ク フ ォ ー カ ス ｆ Ｂ ） を 説 明 （ 定 義 ） す る た め の 図 で あ る 。 な お 、 表 ２ に お い

(3) JP 2001-281522 A5 2005.6.16



て 、 第 一 主 点 位 置 Ｈ １ は 、 レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の 面 か ら の 距 離 で あ り 、 レ ン ズ 群 の 内 側
に 向 か う 方 向 を 正 方 向 と し 、 ま た 、 第 二 主 点 位 置 Ｈ ２ は 、 レ ン ズ 群 の 最 も 像 側 の 面 か ら の
距 離 で あ り 、 レ ン ズ 群 の 内 側 に 向 か う 方 向 を 正 方 向 と す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ し て 、 表 １ に 示 さ れ る よ う に 、 焦 点 距 離 は 、 ５ ． １ （ Ｓ ） ～ １ ９ ． ５ （ Ｌ ） 迄 変 化 し
、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 は 、 焦 点 距 離 ９ ． ３ （ Ｍ ） で 、 第 ２ レ ン ズ 群 ２ ０ か ら 第 １ レ ン ズ 群
１ ０ に 変 化 し て い る 。 こ の 実 施 例 １ で は 、 第 ２ レ ン ズ 群 ２ ０ の 無 限 遠 物 体 に 対 す る 横 倍 率
ｍ は 、 全 系 の 焦 点 距 離 が １ ０ ． ９ ８ の と き 等 倍 （ ｍ ＝ － １ ） に な る 。 こ の た め 、 第 ２ レ ン
ズ 群 ２ ０ は 、 等 倍 に な ら な い 焦 点 距 離 域 （ ５ ． １ ～ ９ ． ３ ） に お い て フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群
と し て 機 能 さ せ 、 第 １ レ ン ズ 群 １ ０ は 、 こ れ 以 外 の 焦 点 距 離 域 （ ９ ． ３ ～ １ ９ ． ５ ） に お
い て フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
［ 実 施 例 １ ］
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 に よ る ズ ー ム レ ン ズ の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 を ３ 群 ズ ー ム レ ン ズ に 適 用 し
た 実 施 形 態 を 示 す （ 以 下 、 実 施 例 ２ ） 。 こ の ３ 群 ズ ー ム レ ン ズ は 、 物 体 側 か ら 順 に 、 正 の
第 １ レ ン ズ 群 ３ ０ 、 負 の 第 ２ レ ン ズ 群 ４ ０ 、 及 び 正 の 第 ３ レ ン ズ 群 ５ ０ と か ら な っ て い る
。 こ の ズ ー ム レ ン ズ 系 は 、 短 焦 点 距 離 端 Ｓ か ら 長 焦 点 距 離 端 Ｌ へ の ズ ー ミ ン グ に 際 し 、 第
１ レ ン ズ 群 ３ ０ は 物 体 側 に 単 調 に 移 動 し 、 第 ２ レ ン ズ 群 ４ ０ は 像 側 に 単 調 に 移 動 し 、 第 ３
レ ン ズ 群 ５ ０ は 物 体 側 に 単 調 に 移 動 す る 。 こ の 実 施 例 ２ に お い て は 、 短 焦 点 距 離 端 Ｓ か ら
中 間 焦 点 距 離 （ 切 替 焦 点 距 離 ） Ｍ ま で の 焦 点 距 離 域 で は 、 第 ３ レ ン ズ 群 ５ ０ を フ ォ ー カ ス
レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ 、 中 間 焦 点 距 離 Ｍ か ら 長 焦 点 距 離 端 Ｌ ま で の 焦 点 距 離 域 で は 、 第
２ レ ン ズ 群 ４ ０ を フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ る 。 第 ３ レ ン ズ 群 ５ ０ は 、 全 系 の 焦
点 距 離 の 変 化 に 伴 い 、 等 倍 （ ｍ ＝ － １ ） 以 下 の 低 倍 か ら 等 倍 以 上 の 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ
群 （ 以 下 等 倍 を 含 む レ ン ズ 群 ） に 該 当 す る が 、 こ の 等 倍 を 含 む 焦 点 距 離 域 で は 、 フ ォ ー カ
ス レ ン ズ 群 と し て 用 い な い 。
　    【 ０ ０ １ ７ 】
　 表 ３ 及 び 表 ４ は 、 図 ３ に 示 さ れ る 実 施 例 ２ に 係 る ３ 群 ズ ー ム レ ン ズ 系 の 数 値 デ ー タ を 示
し 、 図 ４ は 、 こ の ３ 群 ズ ー ム レ ン ズ 系 の 諸 記 号 （ 第 １ レ ン ズ 群 、 第 ２ レ ン ズ 群 及 び 第 ３ レ
ン ズ 群 そ れ ぞ れ の 第 一 主 点 位 置 Ｈ １ （ 及 び そ の 符 号 ） 、 第 二 主 点 位 置 Ｈ ２ （ 同 ） 、 主 点 間
距 離 Ｈ Ｈ 、 レ ン ズ 群 間 隔 Ｄ １ 、 Ｄ ２ 、 バ ッ ク フ ォ ー カ ス ｆ Ｂ ） を 説 明 （ 定 義 ） す る た め の
図 で あ る 。 な お 、 表 ４ に お い て 、 第 一 主 点 位 置 Ｈ １ は 、 レ ン ズ 群 の 最 も 物 体 側 の 面 か ら の
距 離 で あ り 、 レ ン ズ 群 の 内 側 に 向 か う 方 向 を 正 方 向 と し 、 ま た 、 第 二 主 点 位 置 Ｈ ２ は 、 レ
ン ズ 群 の 最 も 像 側 の 面 か ら の 距 離 で あ り 、 レ ン ズ 群 の 内 側 に 向 か う 方 向 を 正 方 向 と す る 。
　    【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ し て 、 表 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 焦 点 距 離 は 、 ５ ． ５ （ Ｓ ） ～ ２ ２ ． ０ （ Ｌ ） 迄 変 化 し
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、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 は 、 焦 点 距 離 ８ ． ２ （ Ｍ ） で 、 第 ３ レ ン ズ 群 ５ ０ か ら 第 ２ レ ン ズ 群
４ ０ に 変 化 し て い る 。 こ の 実 施 例 ２ で は 、 第 ３ レ ン ズ 群 ５ ０ の 無 限 遠 物 体 に 対 す る 横 倍 率
ｍ は 、 全 系 の 焦 点 距 離 が ２ ０ ． ５ の と き 等 倍 （ ｍ ＝ － １ ） に な る 。 こ の た め 、 図 ３ に 示 す
よ う に 、 第 ３ レ ン ズ 群 ５ ０ は 、 等 倍 に な ら な い 焦 点 距 離 域 （ ５ ． ５ ～ ８ ． ２ ） に お い て フ
ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ 、 第 ２ レ ン ズ 群 ４ ０ は 、 こ れ 以 外 の 焦 点 距 離 域 （ ８ ． ２
～ ２ ２ ． ０ ） に お い て フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ て い る 。
    【 ０ ０ １ ９ 】
［ 実 施 例 　 ２ ］
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 各 レ ン ズ 群 を 駆 動 す る た め の 具 体 的 構 造 は 、 当 業 者 周 知 で あ る 。 特 に 、 最 近 の カ
メ ラ 、 特 に デ ジ タ ル カ メ ラ で は 、 各 レ ン ズ 群 の 位 置 を デ ジ タ ル 的 に 制 御 す る こ と が 一 般 化
し て お り 、 こ の よ う な カ メ ラ で は 、 容 易 に フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 の 切 替 を 行 う こ と が で き る
。 ま た 、 ズ ー ム レ ン ズ 系 は 、 焦 点 距 離 を 有 限 段 数 に 制 御 す る ス テ ッ プ ズ ー ム が 一 般 化 し て
お り 、 こ の よ う な ス テ ッ プ ズ ー ム で は 、 各 焦 点 距 離 毎 に 、 各 レ ン ズ 群 の 位 置 デ ー タ を テ ー
ブ ル 化 し 少 な い デ ー タ 量 で 記 憶 す る こ と が で き る の で 、 フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 の 切 替 を 一 層
容 易 に 行 う こ と が で き る 。
　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 【 発 明 の 効 果 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 横 倍 率 が 等 倍 を 含 ん で 低 倍 か ら 高 倍 に 変 化 す る レ ン ズ 群 を 、 等 倍 を 含
む 焦 点 距 離 領 域 以 外 の 焦 点 距 離 領 域 に お い て フ ォ ー カ ス レ ン ズ 群 と し て 機 能 さ せ た の で 、
ズ ー ム レ ン ズ 系 を 小 型 化 し 、 あ る い は 小 型 で よ り 高 い ズ ー ム 比 の ズ ー ム レ ン ズ 系 を 得 る こ
と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
　 【 図 １ 】
　 本 発 明 に よ る ズ ー ム レ ン ズ 系 の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 を ２ 群 ズ ー ム レ ン ズ 系 に 適 用 し た 実
施 形 態 を 示 す 光 学 図 で あ る 。
　 【 図 ２ 】
　 図 １ の ２ 群 ズ ー ム レ ン ズ 系 の 諸 記 号 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
　 【 図 ３ 】
　 本 発 明 に よ る ズ ー ム レ ン ズ 系 の フ ォ ー カ シ ン グ 方 法 を ３ 群 ズ ー ム レ ン ズ 系 に 適 用 し た 実
施 形 態 を 示 す 光 学 図 で あ る 。
　 【 図 ４ 】
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　 図 ３ の ３ 群 ズ ー ム レ ン ズ 系 の 諸 記 号 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 ３ ０ 　 　 第 １ レ ン ズ 群
２ ０ 　 ４ ０ 　 　 第 ２ レ ン ズ 群
５ ０ 　 　 　 　 　 第 ３ レ ン ズ 群
Ｌ 　 長 焦 点 距 離 端
Ｍ 　 中 間 焦 点 距 離 （ 切 替 焦 点 距 離 ）
Ｓ 　 短 焦 点 距 離 端
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 図
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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