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(57)摘要

本实用新型公开了一种用于微动摩擦磨损

试验机的摩擦力测量装置，包括主机架、载荷加

载驱动模块、高频驱动模块、往复微动模块和摩

擦力测量模块。其中，摩擦力测量模块包括两个

量程相等的拉压传感器及刚性传力梁，刚性传力

梁作为力臂，将摩擦力传至拉压传感器，由于两

个拉压传感器互为支点，因此在测试时形变量极

小，上试样在摩擦振动方向形变量也极小，摩擦

副之间产生的相对位移可控制在误差范围内。因

此，本实用新型装置微动振幅精准、摩擦力采集

可靠，用于微动摩擦试验机可以模拟机械设备微

动摩擦损伤部件的运行工况。
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1.一种用于微动摩擦磨损试验机的摩擦力测量装置，包括主机架、摩擦力测量模块、载

荷加载驱动模块、高频驱动模块和往复微动模块，其特征在于，所述主机架包括底座和设于

底座上表面的立柱，立柱顶部一侧设有载荷加载驱动模块，载荷加载驱动模块底部设有弹

簧加载系统，弹簧加载系统底部设有载荷传感器，载荷传感器底部设有加载触头，加载触头

底部设有摩擦力测量模块；

所述摩擦力测量模块包括与加载触头底部相对的刚性传力梁，刚性传力梁靠近立柱一

侧分别与并排设置的第一拉压传感器和第二拉压传感器一端连接，第一拉压传感器和第二

拉压传感器另一端依次连接传感器安装连接板和滑块，滑块与导轨可滑动连接，导轨固设

于可调整安装块上，可调整安装块安装于立柱中部；所述刚性传力梁底部设有上试样夹持

装置，上试样夹持装置包括固定架和上试样球/栓夹具；

所述高频驱动模块安装于主机架底座一端；

所述往复微动模块安装于主机架底座另一端，往复微动模块顶部设有下试样样品台，

下试样样品台与上试样球/栓夹具相对。

2.如权利要求1所述的一种用于微动摩擦磨损试验机的摩擦力测量装置，其特征在于，

所述弹簧加载系统包括加载杆安装套，加载杆安装套内设有加载杆，加载杆安装套与加载

杆之间设有加载弹簧。

3.如权利要求1或2所述的一种用于微动摩擦磨损试验机的摩擦力测量装置，其特征在

于，所述载荷加载驱动模块包括载荷加载电机，载荷加载电机固设于电机安装支架上，电机

安装支架固设于立柱顶部一侧。

4.如权利要求1或2所述的一种用于微动摩擦磨损试验机的摩擦力测量装置，其特征在

于，所述高频驱动模块为电磁激振器。

5.如权利要求1或2所述的一种用于微动摩擦磨损试验机的摩擦力测量装置，其特征在

于，所述往复微动模块为往复运动台。
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一种用于微动摩擦磨损试验机的摩擦力测量装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及材料摩擦磨损测试设备领域，尤其涉及一种用于微动摩擦磨损试

验机的摩擦力测量装置。

背景技术

[0002] 机械设备中，受工况环境的复杂多变性影响，零部件表面容易出现微动磨损，因微

动磨损使材料失效而导致的事故损失较大，因此对材料的微动磨损机理研究十分迫切，而

且，对材料因微动磨损失效情况的探究也投入了大量的人力物力。现阶段，国内外已研发出

了用于材料微动摩擦磨损的测试设备，然而，市场上现有的微动摩擦设备在摩擦力的采集

上均有缺陷，如现有的微动摩擦磨损试验机的摩擦力采集多采用二维力传感器或柔性量直

接作用在样品或摩擦副上的方式进行，而由于微动摩擦测试条件一般设定为大载荷小振

幅，振幅大多在微米级，在较大载荷下摩擦力也相应较大，二维传感器或柔性梁传感器自身

形变量也会增大，导致对磨副在试验运行时产生相对位移，摩擦接触点容易在原位扭动，微

动摩擦产生的磨痕与实际设定振幅不相符，无法精确反映实际工况中的摩擦数据。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是为了克服现有微动摩擦磨损试验机存在的上述技术问题，提

供一种保证微动振幅精准、摩擦力采集可靠的用于微动摩擦磨损试验机的摩擦力测量装

置，以模拟机械设备微动摩擦损伤部件的运行工况。

[0004] 为实现其目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0005] 一种用于微动摩擦磨损试验机的摩擦力测量装置，包括主机架、载荷加载驱动模

块、高频驱动模块、往复微动模块和摩擦力测量模块，所述主机架包括底座和固设于底座上

表面的立柱，立柱顶部一侧设有载荷加载驱动模块，载荷加载驱动模块底部设有弹簧加载

系统，弹簧加载系统底部设有载荷传感器，载荷传感器底部设有加载触头，加载触头底部设

有摩擦力测量模块；

[0006] 所述摩擦力测量模块包括与加载触头底部相对的刚性传力梁，刚性传力梁靠近立

柱一侧分别与并排设置的第一拉压传感器和第二拉压传感器一端连接，第一拉压传感器和

第二拉压传感器另一端依次连接传感器安装连接板和滑块，滑块与导轨可滑动连接，导轨

固设于可调整安装块上，可调整安装块安装于立柱中部；所述刚性传力梁底部设有上试样

夹持装置，上试样夹持装置包括固定架和上试样球/栓夹具；

[0007] 所述高频驱动模块安装于主机架底座一端；

[0008] 所述往复微动模块安装于主机架底座另一端，往复微动模块顶部设有下试样样品

台，下试样样品台与上试样球/栓夹具相对。

[0009] 作为本实用新型的进一步优选，所述弹簧加载系统包括加载杆安装套，加载杆安

装套内设有加载杆，加载杆安装套与加载杆之间设有加载弹簧。

[0010] 进一步地，所述载荷加载驱动模块包括载荷加载电机，载荷加载电机固设于电机
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安装支架上，电机安装支架固设于立柱顶部一侧。

[0011] 进一步地，所述高频驱动模块为电磁激振器。

[0012] 进一步地，所述往复微动模块为往复运动台。

[0013] 本实用新型中摩擦力测量模块主要由两个量程相等的拉压传感器及刚性传力梁

组成，刚性传力梁作为力臂，将摩擦力传至拉压传感器，由于两拉压传感器互为支点，因此

在测试时形变量极小，上试样在摩擦振动方向形变量也极小，摩擦副之间产生的相对位移

可控制在误差范围内。本实用新型装置微动振幅精准、摩擦力采集可靠，用于微动摩擦试验

机可以模拟机械设备微动摩擦损伤部件的运行工况。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型用于摩擦力测量装置的结构示意图；

[0015] 图2为本实用新型中摩擦力测量模块的结构示意图；

[0016] 附图标记：1、主机架；2、高频驱动模块；3、往复微动模块；4、下试样样品台；5、加载

触头；6、载荷传感器；7、弹簧加载系统；8、载荷加载驱动模块；9、第一拉压传感器；10、第二

拉压传感器；11、刚性传力梁；12、上试样夹持装置；13、上试样球/栓夹具；14、滑块；15、导

轨；16、可调整安装块；17、传感器安装连接板。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本实用新型的结构和工作过程进行详细说明。

[0018] 如图1‑2所示，一种用于微动摩擦磨损试验机的摩擦力测量装置，包括主机架1、载

荷加载驱动模块、高频驱动模块2、往复微动模块3和摩擦力测量模块，主机架1包括底座和

固设于底座上表面的立柱，立柱顶部一侧设有载荷加载驱动模块，载荷加载驱动模块底部

设有弹簧加载系统7，弹簧加载系统7底部设有载荷传感器6，载荷传感器6底部设有加载触

头5，加载触头5底部设有摩擦力测量模块。摩擦力测量模块包括与加载触头5底部相对的刚

性传力梁11，刚性传力梁11靠近立柱一侧分别与并排设置的第一拉压传感器9和第二拉压

传感器10一端连接，第一拉压传感器9和第二拉压传感器10另一端依次连接传感器安装连

接板17和滑块14，滑块14与导轨15可滑动连接，导轨15固设于可调整安装块16上，可调整安

装块16安装于立柱中部；刚性传力梁11底部设有上试样夹持装置12，上试样夹持装置12包

括固定架和上试样球/栓夹具13。高频驱动模块2安装于主机架1底座一端。往复微动模块3

安装于主机架1底座另一端，往复微动模块3顶部设有下试样样品台4，下试样样品台4与上

试样球/栓夹具13相对。

[0019] 上述弹簧加载系统7包括加载杆安装套，加载杆安装套内设有加载杆，加载杆安装

套与加载杆之间设有加载弹簧。载荷加载驱动模块8包括载荷加载电机，载荷加载电机固设

于电机安装支架上，电机安装支架固设于立柱顶部一侧。高频驱动模块2优选电磁激振器。

往复微动模块3优选往复运动台。

[0020] 采用本实用新型装置进行高频微动摩擦的摩擦力测量时，先通过上试样球/栓夹

具13装好上试样，并在下试样样品台4上装好下试样。启动载荷加载驱动模块8，载荷加载驱

动模块8驱动弹簧加载系统7向下运动，使弹簧加载系统7底部的加载触头5与刚性传力梁11

项接触。加载载荷施加在刚性传力梁11的顶端，上试样球/栓夹具13在受到压力后下行，与

说　明　书 2/3 页

4

CN 216978706 U

4



下试样样品台4上的测试样品接触，下试样经高频运动模块2带动，发生高频往复运动，与上

试样发生微动摩擦。刚性传力梁11作为力臂，将摩擦力传至两个拉压传感器，第一拉压传感

器9和第二拉压传感器10由于所处力矩大小不一、两传感器又互为支点的原因，采集到的力

大小方向均不一致，根据力与力矩的关系，校验出两拉压传感器所受力的数值大小，即为摩

擦力大小，由于在摩擦中所测的力大小均为正值，因此两力大小可取绝对值计入。

[0021] 本实用新型由于两拉压传感器互为支点，因此在测试时形变量极小，上试样在摩

擦振动方向形变量也极小，摩擦副之间产生的相对位移可控制在误差范围内。
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图2
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