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predmétem vynélezu je elktricky izoleva-
né polovodidovéd souldstka napf. polovodice-
v} modul a zpiseb Jeji vyreby. '
Pelovodidovd souddstka je vyivefena tak,
fe jeji stykovd plecha s chladidem je tve-
Yena plochou elektroizolaénihe tepelné& vodi-
vého substrétu na kterém je umisténa pod-
lotka & vyvodem, tveFicim jednu elektrodu,
zetimco druhé elektreda je tvefena vyvodem
ne k¥emfkové destilce umisténé na podloice,
pFidemz k¥em{kovéd destilka, podlofka, vyvedy
a elektroizola¥ni tepelnd vodivy substrét
krom& stykové plechy a kentaktnich ploch
vyvedl jsou umistény v pouzd¥e 2z plastu,
jehe? spedni hrena le¥i se atykovoﬁ plecheu
v jedné roviné.
Zplseb vyroby polovedi¥ové souldstky dle
vynélezu spolivé v tem, fe se elektreizo-
ladni tepeln? vodivy subsirdt na ném¥ Je
podleika 8 vyvodem a k¥emikovd destilka & vy-
‘vedem spojf s pomocnou zdkladneu, p¥i¢emZ plocha
pomocné zékledny, kterd rneni ve styku s elekire-
izolatnim subetrétem p¥ipadné celd plocha pomoc-
né zékladny se opatFi separadni vrstvou, sestava
se zapeuzd¥{ a pomocné zdkladna se odstrani.
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Vyndlez se tfkd elektricky izolované polovodiéové souldetky nap¥fklad mistkevého polovodi-
(ového obvodu neboli polovediZového medulu a zplsobu jeji vy¥roby.

Mdstkevé polovodidevé obvedy jsou tvefeny obvykle dvima af Zesti vzdjemnd propejenymi
prvky /diedy, tyristory nebo jejich kombinace/, které ¢sou elektricky izolevdny od zdkladgy.
Zkladna aiouii k odvedu ztrétového tepla do chladife a k pFipojend souddetky na chladié.
blektrickd izelaoce zékl-dny Jje zprayidla tveiena tepelné& vedivou keramikou, Jake je beryl-
natéd, kdrunﬂové, periklasevé nebe steatitové keramike, keremike na bézi nitridu boritého -apod.,
sklekeramikeu, sklem aped. VEeobeoné keramika, Zv14¥tE berylnaté, mé nejlep¥i tepelneu vodi-
vest a takevé souldstke mé nejni3¥{ tepelny odpsr. Sestava medulu jé zapouzdfena do plastu
nap¥iklad do pryskyF¥ice epexidové, silikonové, epoxisilikonové, alkydevé, fenoplastové, poly- .
uretenové apod. Mistkevé ebvedy jeeu opatfeny vyvedy, které umo¥nuj{ prepojeni mistkevych
obvodd do vicefdsovych mistkd nebe reguldtory st¥{davého proudu. Diky elektricky izolované
gzékladné lze tyte sestavy n&kolike moduld osazevat na.jeden chlgdié s nucenou eirkulaci
vezduchu, pFipadn& na chladi& kapalinovy. '

% konstrukiniho hledisks lze moduly rozd&lit na dva typy: pdjené moduly & moduly & pfitl‘kem.
U péjenjch moduld jsou kontakty vytveFeny mékkeu pdjkou obvykle na bdzi olovo-cin. Elektro-
1z0laéni keramicky substrdt se musi u t¥shte moduld nejdF¥fve pokovit nap¥. vakuovym napafo-
vénim nebe nenesenim a vypdlenim suspenze melybden-mangen aped. & tate vrstva se musi je¥t&
galvenicky zegflit nep¥. vrstvou nik}u nebo cinu, Teprve potom lze keremické substrdty péjet.
Kovevé z4klsdna i m#dZnd podlo¥ke sestavy modulu musi byt mesivni, aby vlivem rozdilné tepelné
rezta¥nosti kovu a keramiky, p¥ipadn& k¥emiku nedeile k poifkozeni tdchte k¥ehkych dilﬁ‘konst-

rukce souldstky.
U druhého typu meduld je elektricky i tepelny tlakovy kontakt. liodul je opat¥en vhodnou

p¥itladneu kenstrukef, kterd mus{ vyvimout pet¥ebnou pF¥itlaneu s{lu. Té se dosshuje nap¥.
pou¥itim listovych nebe tali¥ovych pru¥in. M&d&né podlofke miZe byt zde oproti pdjenému typu
kenstrukce slab#f, coZ sni¥{ tepelnd edpor souldstky a keramicky substrdt miZe byt nepokoveny.
Pro zlepfeni tepelnéhe odperu jsou tepelné kontekty mezdny tepelné vodivou, zpravidla sili-
kenoveu pasteu nebe jsou opat¥eny vrstviZkeu silikonevéhe oleje.

Tepelny odpor polovodiZevé souldstky Je jJedne 2 nejdlileZitZj¥ich velidin a Je Zddouci, uby
byl ce nejni¥#{. U souddstek provedenych dle stévajicihe stavu techniky - vyte popsaného je

tepelny edpor relativné& velky.
Tuto nevyhedu edstranuje elektricky izolevand polovodi¥evd souldstka podle vyndlezu, jeji%

podstata spodivéd v tem, %e jej{ stykovéd plocha s chladilem je tveFena plocheu elekiroizelad-
niho substrédtu, ne kterém je_umisténa podleZka 8 vyvedem, zatimco druhym vyvodem je opat¥ena
ki¥emikovd destifka umistdnd na podloZce., K¥emikovd destidka, vyvody, podlefka e elekfroizolnéni
tepeln& vodivy substrdt, krom& své stykové plochy & chladilem @ kontaktnich ploch vyvedd, jasou

umistény v pouzdru 2 plegtu, jeheZ spodn{ plecha tvo¥{i Jednu rovinu s plecheu elektroigolad-
nihe substrdtu.
Podstata zplsobu vyroby elektricky izolované polevodilevé seuldstky pedle vyndlezu spodivd

v tom, ¥e se elektroizolaini tepeln& vodivy substrdt ne ném# je podleike s vyvedem a k¥emi-
kovd destilke & vyvodem, spoj{ s pomecneu zékladnou, p¥idemf plocha pomocné zékladny, kterd
nen{ ve styku s elekirdizelalnim substrdtem pFipadn& celd plecha pomocné zékladny se epat¥i

separadni vrstveu, sestave se zspeuz¥i, nale? ge pomocnéd zdékladna odstrani,
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Spoj pomocné 2dkladpy s elektroizoladnim substrdtem je proveden nap¥. lepidlem o pevnosti

v odlupovéni O a% 200 N/cm.
Alternativne se pomecnd zékladne spoji s elektroizoladnim substrdtem lepidlem o teplotni

odolnesti nejvyfe rovné vytvrzevaci tepleté pouzdrs.
Dal¥{ elternativeu .spejeni pomecné zéklaedny & elektroizols&nfho substrdtu je peuiti pii-

tladné konstrukce.
Vyhodou konstrukce elektiricky izolovené polovodifové souldstky podle vyndlezu jJe ssi o 20 %

nizid tepelny odpor @ roevn&% asi e 20 % niZ¥i hmotnest seuddstky eproti srovnatelnym stédva-
Jieim konatrukcim téchto polovodidovych souédstek. Dal#i vyhedou je, %e jako elektroizolalni
substrdt lze pouZit 1 levpéjﬁi materifly, ne% je berylnaté rebo korundové keramika, ﬁapf. steatit
a pFitem lze docilit p¥ibliZn& stejny tepelny odpor Jjake v klasickém provedeni s kovovou zé-
klgdnou.

Elektricky izolovand polovodi¥ovd souléstka podle vyndlezu je zobrazena na vjkresu.'Jeji
stykovd ploche 7 s chladiem je tvoPens elektroizoladnim tepelné& vedivym substrdtem 4, na‘
kterém je umfstdna podleZka 3 s vyvedem 6, tvoficim jednu elektredu, zatimco druhd elektreda
je tvofena vyvodem 1 ne k¥emikové destilce 2_, celd sestava Je krémé stykové plochy 7 a kon-
taktnich ploch vyvedd umistZna v pouzd¥e 3 z plastu, jeheZ spodni plogha 8 leZi se stykevou

plochou 7 v Jjedné rovihné.
P¥ikled 1

Polovodidovy modul p¥{tlaéné konstrukce se zékladneu, ktereu tvo¥i keramické destilky zapuf-
téné‘v plastu nap¥. v epoxidoevé lisovaci hmet&, vytveFeny tak, Ze sestava kFemik-m&d&nd podloie
ke-keremika 8§ vyvody ne k¥emikové destifce a m&déné pedlo¥ce se pomoci p¥itlatné kensirukce spoj{
s pomecnou kup¥. ocelovou zékladneu. 84st pomocné zékladny, kterd neni ve styku s keramickym
_substrétem, nebe celd zdkledna, se opat¥i separa&ni vrstveu nep¥. smési v&eliho a karnaubdskéhe
vesku. Potom se sestava zapouzd¥{i epoxidovou lisovaei hmotou. Pe vytvrzeni zapouzd¥evaci hmety
a uveln¥ni p¥itlaéné kenstrukce se pomecné zékladna od souddstky oddéld,

P¥iklad 2

Pédjeny polovodifevy medul se zdkladneu, ktereu tveFi keramické destidky zapufténé v plastu
nap¥. v silikonové pryskyfici, vytvefeny tak, Ze spdjené sestsva k¥emik-m&8dénd podleZka-kera-
mike s pFipdjenymi vyvody ns k¥emikové destifce a m¥d*né podloZce nebe spdjend sestava kFe-
mikové destifka - keramika s pPipdjenymi vyvedy na k¥emikevé desti¥ce se piilepi k pomecné
zékladn& zo studena vulkanizovetelnym silikonovym tmelem s pevnost{ v odpupevéni 80 N/cm a

na zbyvajici p¥ilehlé dsti pomocné zékladny se nanese vrestvi&ke silikonového oleje a sestava
se zapouzd¥{ de plastu nap¥. do silikenové pryskyfice a po vytvrzeni pryskyfice se pomocné
kovevd zdkledna od pouzdra souléstky odirhme. Desedaci kontaktni plocha souldstky, ktereu

tveri kersmika zapuft&nd v plastu se p¥elapuje k dosafeni dokonaléhe kontaktu.

P¥iklad 3

Pelovedi&evy medul, Jehoz stykové plochy tvo?{ J dna nebo vice keramickjch destidek nap?. 2
kerundevé keramiky zapufténych v plastu vytvefeny tak, Ze sestava k¥emik-méd&néd podlozka-

- -keremika 8 vyvody na k¥emikové destilce a m&déné podloZce se uloZi na pomocnou kup¥. oce-
lovou zékladnu, kterd se pFilepi k sestav& kyaneakryldtovym lepidlem 8 tepletni edolnestdi
p¥ibliZné 100 °c, pri¥em% pleche pomocné zékladny nespojené se.substrétem se pokryje se-
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peradéni vrstveu teflonu a tate sestava se iapouzdii do plestu nep¥. do epexidevé pryskytice
tak, Ze éouzdro se vytvrzuje nejprve p¥i niZ¥{ teplotd nap¥. 80 °¢ tak dlouhe a¥ prysky¥ice
zatuhne, nade% se tepleta vytvrzovdni zvy#i nap¥. na 180 °c, kdy dojde k dotvrzeni pouzdra

2 epexidové prysky¥ice. P¥i dotvrzeni pouzdra dojde soudasné k degradaci lepidla & k odd&leni
pomocné zékladny ed zspouzdiené souldstky, potom se keramickd kontakini plocha-oéiéti a

p¥elapuje.

PREDMET VYNALEZU

l.Elektricky izolované polovodilové souldstke, vyznadend tim, %e jeji stykovd plocha (7) a
chlediZem je tvo¥ens plochou elektroizeledniho tepeln& vodivého substrdtu (4), na kterém
je umist¥na podloZka (3) 8 vyvodem (6), tveF¥icim jednu elektrodu, zatimco druhé elekirods
je tvo¥ena vyvodem (1) ne k¥emikové destifce (2) umfsténé na podlo¥ce (3), p¥iem¥ k¥emikovd
desti¥ka (2), podloZka (3), vyvedy (1 & 6) a ‘elektroizoladni tepelnd vodivy substrdt (4)
krom® stykové plochy (7) @ kontaktnich pioéh vyvodl jsou umistény v pouzd¥e (5) z plastu,
jeho¥ spodni plecha (8) le¥{ se stykovou plochou (7) v jedné roviné. '

2..plseb vyreby polevodilové souldstky podle bodu 1, vyznaéenf tim, %Ze se elektreizolaéni
tepeln® vodivy substrét (4), na ném% ge podlefka (3) s vyvodem (6) a k¥emikovd destilka
(2) s vyvodem (1), spoji s pomecneu zdkladnou, pF¥ifemZ ploche pomocné wékladny, kterd neni
ve styku s elktro;zolnénim substrétem p¥ipadné celd plecha pomocné 24kladny se epat¥i sepa-

raén{ vrstveu, sestava se zapouzd¥i, nedef se pomocnd zékladna odstrani.

3..plsob vyreby polovodidové seucéstky pedle bedu 2, vyznaleny tim, Ze pomocnéd zdkladna se
spoji s elektroizoladnim substrétem lepidlem o pevnosti v odlupovéni O a¥ 200 N/cm.

4,plsob v¥roby polovodidevé souddstky pedle bodu 2, vyznedeny tim, ¥e pomocnd zékladna se
spoJi s elektroizolainim substrédtem lepidlem o teplbtni odolnosti nejvyée rovné vytvrze-
vaci teplots pouzdra. '
5. Zpisob vyroby polovodifevé souldstky podle bodu 2, vyznadeny tim, Ze pomocnd zékladne se-

spoji s elektroizolalnim substrdtem p¥itlainou konstirukci.

1 vykres
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