DEUTSCHE PEMOKRATI?;HE REPUBLIK PAT E N T S C H R l F T
12 wrsstmare 19 DD ) 217 041 Al

Erteilt geméR § 17 Absatz 1 Patentgésetz | 3(51): G 01 T 1/135

- -

AMT FHR E‘RFIN.D:UNGS'-VUN_D PATENMESEN In der vom Anmelder gingereichten Fassﬁng veréffentlicht

3

(21)  WPGOIT/2533205 (22 22.07.83 (44) . 02.01.85

(711)-. VEB Robotron-MefSeIektronizk ,Otto Schén” Dresden, 8012 Dresden, PSF 211, DD
{72) Laube, Siegfried, Dipl.-Phys., DD ’

(54) | - Ve‘rfahren‘zur Direktmessung der durch einen Abluftkahal_emittierten Aktivitat radioaktiver Gase

(57) Die Erfmdung beschre|bt ein Verfahren zur Direktmessung der durch einen Abluftkanal in die Umgebungsiuft
~emittierten Aktivitat eines gasférmigen Radionuklides und falit in das Gebiet der StrahlenschutzmeRtechnik. Das Ziel
" und die Aufgabe der Erfindung bestehen darin, durch Direktanzeige der Aktivitdtsemission die ‘
- Strahlenschutzsituation schnell und zuverldssig beurteilen zu kénnen. Kennzeichnend fiir das Wesen der Erfmdung ist
die Messung der freigesetzten Ladungsmenge einer im DurchfluBbetrieb arbeitenden lonisationskammer sowie die
. mefRtechnische Bewertung des Einflusses der Stromungsgeschwmdngke:t der Abluft. Die Erfindung ist.(iberall dort
anwendbar, wo nur ein einzelnes bekanntes gasférmiges Radionuklid in der Abluft: vorhanden ist und der Abluftkanal
den uberWIegenden Antell des abzufiihrenden radloaktlven Gases aufnlmmt
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Verfahren zur Direktmessung der durch einen Abluftkanal
emittierten Aktivitdt radicaktiver Gase

Anwendungsgeblet der Er;lndqgg

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dlrektmessung der durch
einen Abluftkanal in die Umgebungsluft emittierten Aktivitat
elnes in gasfarmiger Form anfallenden Radionuklides, das in die
Atmosphire ausgeworfen wird, Das MeBverfahren ist Uberall dort

- anwendbar, wo nur ein einzelnes bekamntes gasftrmiges Radionuklid

in der Abluf{ vorhanden ist und der. Abluftkanal so ausgebilde?
isty daB durch den_selben der iberwiegende Anteil des in'gas;

frmiger Form anfallenden Radionuklides in die Umgebungsluft

emittiert wird. '

Charakteristik der bekannten teqhnischen Losungen

Bekamnt ist die Direktmessung der Axtivitatskonzentration gas=
formiger Radionuklide mittels Ionisationskammer bzw. Proportig- .
nalzghlrohr im DurchfluBbetrieb., So werden aus der gemessenen’

- Konzentration Informationen gewonnen, die neben der Kenntnis des

Luftdurchsatzes im Abluftkanal mdglichst genaue Angaben iber die
zeitliche Anderung der Konzentration erfordern, Die letztge=
nannte Forderung ist aber fiir zahlreiche Anwendungsfille mef-

. technisch schwierig realisierbar, nimlich immer dann, wenn kurz-

zeﬂtlg hohe ﬁonzentraulonSSpltzen auftreten (z.B, beim Target-
wechsel an Neutronengeneratoren oder beim Bruch von in Glas ge-’
faBten gasfdrmigen Strahlenquellen).



Zur Beurtellung der Strahlenschut251tuatlon und einer GefZhre
- dung in der Umgebung der Auswurfstelle ist, jedoch unter Be-
riicksichtigung der neuesten Erkenntnisse auf dem Gebiet der
Strahlenschutzforschung, die Kenntnis der iiber einen betrach-
tefen Zeluraum emittierten Gesamtaktivitdt erforderllcn, was
mit den bisherigen Verfahren nicht mogllch ist, da die Er=-
mittlung der emltulerten Akt1v1tat aus . der gemessenen Konzen=
tration nur tber eine naherungswelse Abschitzung moglich 1st,
die zeltaufwendlg und ungenau 1st‘

Ziel der Er;1rdugg -

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zZu entw1ckeln, mlt
den dle Gesamtakt1v1tau gasformiger Radvonukllde iiber eﬂnen
Zeltraum ermlttelt w1rd, bzw, der Wert der emittierten Akt1v1-

8% direkt Zur Anzelge gebracht werden kann um die Strahlen=- »w»}*'!f

schut231tuat10n schnell und zuverla581g zu bewerten und er=
forderlichenfalls Maﬁnahmen zur Vermeléung einer unzulaSSLg
hohen A&t1v1tatsem1351on einzuleitens’

ADarlegunz des Wesens der Erfln&ung

~ Der Erzlndung llegt die Auf zabe- zugrunde, eine Dlrektmessung
“der in die ‘Atmosphire emittierten Aktivitat _vorzunehmen, aus
denen Ruckscnlusse lber die Strahlenschui251tuat10n in der i
Umgebung der mit radioaktiven Gasen arbeltenden Anlage ge=
“zogen werden konnens ’ T * .
 *D1e ‘Aufgabe “wird mit einem Verfahron ZuT Dlrcﬁtmessung der duroh
einen Abluftkanal in die Umgebungsluft emittierten Aktivitat _
elnes in gasformlger Form anfallenden Radionuklides mit ﬂllfe .
einer im Durchfluﬁbetrleb arbeitenden Tonisationskemmer da<
durch geldst, dal erxlndungsgemaﬁ vom Abluftkanal ein Teil

“der Abluf‘ durch eine Durchfluﬁlonlsatlonskammer geleltet wird,
an der ein Stromlnteg"auo” angeschlossen ist, mlt dem die in

der Ionisationskammer freigesetzte Ladungsmenge gemessen wirds
. ' N o
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Ein Stromungsmesser dessen Meruhler in der Nahe ‘der Austrltts- ‘
stelle der Abluf?f im Kanal vorgesehen ist liefert ein von der
Stromungsgeschw1hdlgkeit der Abluf$ abhanglges,81gnal, R
Zur Ermittlung des gesuchten AktivitdtsausstoBSes wird nach der
‘Erfindung die Anzeige des Stromintegrators mit der des Stramungs-

 messers multipliziert und aus dem Produki belder GrdSen und

einem gerdtespezifischen KallbrﬁerLaktor dle emittiexte Gesamt-
akt1v1tat bestimmt,. ' ‘ ‘

Ausfuhruggsbelsglel

Die Erflndnng soll nachstehend an einenm Ausfuhrungsbelsnlel naher_

erliutert werden, Die zugehorlge Zeichnung zeigt eine Prinzipe
dar%tellung zur Messung der durch einen Abluftkanal emlttlerten
Akt;v1tat eines radioaktiven Gases, g , ’ .
Im Raum 1, in dem mit Tritium gearbeltét wird (Laborraum, Gldvé-‘
box Oede) herrscht durch die Wirkung elne? Gebléses 2 stindig
ein leichter Unterdruck, so daB infolge der erzwungenen Iuft=
-stromung der uberw1egende Anteil des in gasformlger Form an-
‘fallenden Tritiums nach Passieren des Aerosolfllte;s 3 durchJ

- den Abluftkanal 4 in die Umgebungsluft ausgeworfen wird, Der
vom Geblise 2 erzeugte Druckunterschied bewirkt auch\eine er=

© -zwungene Luftstromung durch die Ionlsatlonskammer 5, in der vor\
Eintritt in das empfindliche MeBvolumen sémtliche Fremdionen \

abgesaugt® werden. Der Ionisationssirom wird mit Hilfe des
/Stfomintegrators 6 iiber eine vorgegebéne Zeit oder Arbeifs=
etappe infegriert, so das vom Anzeigétéil 7 eine der freige-
setzten Ladungsmenge proportionale MeBgriBe registriert wird.

Der MeBfihler 8 liefert dem Strimungsmesser 9 ein Signal iiber
die im Mﬁndungébereich des Abluftkanals 4 herrschende'Strﬁmungsé
- geschwindigkeit, Zur Erlelohterung der Auswertung wird der

Stromungsmesser 9 in Vielfachen der wahrscheinlichsten Geschwine
digkeit, im ;olgenden als Normalgeschwindigkeit bezelchnet kall-\

briert.



' In Abhsngigkeit von den GriSen
- Kanaiquerschnitt}am Ort des MeBfiihlers 8 : . ‘ 
= effektives MeBvolumen der Ionisationskammer 5 "

-T uormalveschw1nd1gke1t der Luftstromung am Ort des
MeBfihlers 8 ‘

!
\

‘158t sich die GrdBe des erksamen In+egrauloaskondensators im
"Stromlntegrator 6 so dlmen31onler°n, daB bei der Normalgeschwin-
digkeit der Iuftstrémung der am Anzelgeuell 7T abgelesene HMel=-
wert der emlttlerten Tr1»1uma<u1v1tat in der gewiinschten Einheit
erusprlchu.‘ - o ' \
‘Betrigt belsp197swelse die Normalgescnv1nd1g&elt im Abluf kanal
18 m/s so zeigt der Strdmungsmesser 8 den Wert 1,0 an. Wird durch"
Zusetzen des‘Aerdsolfilters 3 die Stromungsgeschwindigkelt im Ab=

',‘ luftkanal 4 auf 9 m/s verringert,féndert sich gleichzelitig am

Stromungsmesser 8 die Anzeige auf den Wert 0,5, ‘ b
Die Berﬁcksichtiéunc beliebiger Strémungsverhiltnisse macht ane-
schlieBend noch eine Multiplikation mit der Anzeige des Stromungs-
messers 9 e*fordarllch. |



Erflndungsansgruoh

Verfahren zur Dlrektmessung der durch einen Abluft&anal in dle
Umngebungsluft emittierten Aktivitdt eines in gasfrmiger Form
anfallenden Radionuklides mit Hilfe elner im DurchfluBbetrieb
arbeltenden JTonisationskammer und eines Geblases, geﬁennzelch-
_net dadurch, da8 mit Hilfe eines Stromintegrators (6) die {iber
einen vorgegebenen Zeltraum in der Ionlsatlonskammer (5) frel-_
gesetzte Ladungsmenge sowie die btromungsgnschW1nd1gkelt im.
Abluftkanal (4) gemessen werden und daB die in dem gegebenen
Zeitraum emittierte Gesamtaktivitdt aus dem Produk? der beiden
gemessenen G“oBen (Ladungsmenge und Soromungsgeschw1nd1gke1t)
~und . éinem gerate5pe21¢1schen Kalibrierfakfor ermitiel? wirde

Hierzu 1 Blatt Zeichnungén
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