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La présente invention concerne un dis-
positif de commutation, pour la surveillance d'un
compteur statique d!électricité constitué par un cir-
cuit de mesure de tension destiné & former un signal
électrique proportionnel 3 la tension, par un circuit
de mesure de courant destiné & former un signal élec-
trique proportionnel au courant, par un modulateur
tout ou rien commandé par 1l'un de ces deux signaux
électriques, par un modulateur d'amplitude commandé
par l'autre desdits signaux électriques et destiné a
moduler le signal rectangulaire engendré par le mo-
dulateur tout ou rien, par un convertisseur courant-
fréquence raccordé & ce modulateur d'amplitude, et
par un compteur d'impulsions comptant les impulsions
du convertisseur courant-frégquence.

Des compteurs statiques d'électricité
de ce type sont connus par exemple dtaprés le Bull.
SEV 62 (1971) 7, pages 371-377. Ils se caractérisent
par une grande précision dans une large gamme de
charge. Néanmoins, il existe, dans de tels compteurs
d'électricité, le risque qu'une defaillance d'un des
composants électroniques utilisés conduise & une
erreur de mesure relativement grande ou & un arrét
du compteur d'électricité.

I1 est connu (demande de brevet allemard
publiée avant examen 27 38 117) d'identifier de telles
erreurs en appliquant au compteur d'électricité,
simultanément ou alternativement aux signaux de me-.
sure, des signaux de référence d'amplitude et de
fréquence prédéterminées, et en comparant la valeur
de produit fournie par les signaux de référence avec
1a valeur de consigne de produit. Si l'application
des signaux de référence s'effectue simultanément 2
celle des signaux de mesure, alors une grande comple-
xité technique est nécessaire pour séparer la valeur
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de produit des signaux de référence de la valeur de
produit des signaux de mesure. Si, par contre, les
signaux de référence sont introduits alternativement
avec les signaux de mesure, alors il se produit des
interrupfions indésirables de la mesure. Dans les
deux cas, on intervient, par l'introduction des si-
gnaux de référence, directement dans le circuit de
mesure du compteur d'électricité, ce qui peut exercer
une influence défavorable sur la précision de la me-
sure.

* La présente invention a pour objet de
créer un dispositif de commutation pour la surveil-
lance d'un compteur statique d'électricité, disposi-
tif simple, n'exigeant aucune intervention dans le
circuit de mesure proprement dit et facile & monter
pour augmenter encore la slreté de surveillance en
fonction des exigences de chaque cas particulier.

A cet effet, suivant 1l'invention, un
premier circuit de commutation de surveillance, sur-
veillant le modulateur tout ou rien, et un second
circuit de commutation de surveillance, surveillant
au moins le convertisseur courant-fréquence, sont
connectés A un élément indicateur de défaillance.

Suivant des perfectionnements avanta-
geux de 1'invention : ,

- le premier circuit de commutation de
surveillance est constitué par un doubleur de ten- '
sion recevant le signal rectangulaire et par un
commutateur & seuil monté & la suite ; '

- le premier circuit de commutation de
surveillance est constitué par un démodulateur rece-
vant le signal rectangulaire, par une section de
comparaison destinée & comparer le signal de sortie
du démodulateur avec un troisiéme signal érectrigue
proportionnel au signal commandant le modulateur
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tout ou rien, et par un comparateur a fenéire con-
necté & la section de comparaison ;

- le démodulateur comprend un inverseur
commandé par le signal rectangulaire et comnecté a
des sources de tension de référence positive et né-
gative 3 '

-~ l'inverseur et les sources de tension
de référence font partie du modulateur tout ou rien ;

- le compteur statique d'électricité
étant du type, dont le circuit de mesure de tension
est constitué par un convertisseur-de tension, et
dans lequel un premier enroulement secondaire du
convertisseur de tension est connecté 4 une entrée
de commande du modulateur tout ou rien, un montage
en série constitué par un second enroulement secon-
daire du convertisseur de tension et par une résis-
tance est connecté, d'une pert, par 1l'intermédiaire
de l'inverseur précité, aux sources de tension de
référence et, d'autre part, au comparateur & fené-
tre ;

- le compteur statique d'électricité
étant du type, dont le circuit de mesure de courant
est constitué par un convertisseur de courant, et
dont le modulateur d'amplitude est constitué par
un inverseur de polarité, tandis qu'un enroulement
secondaire du convertisseur de courant est couplé,
par ltintermédiaire de 1l'inverseur de polarité,
avec le convertisseur courant-fréquence, et tandis
que la premiére connexion cété sortie de 1'inverseur
de polarité est directement.reliée & 1ltentrée du
convertisseur courant-frégquence, le second circuit
de commutation de surveillance comprend une section
de comparaison destinée & comparer la fiéquence de
sortie du convertisseur courant-fréquence, en une
grandeur tirée de cette fréquence de sortie, avec
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le courant passant dans la seconde connexion cété
sortie de 1l'inverseur de polarité, ou avec une gran-
deur tirdée de ce courant ;

- la seconde connexion c8té sortie de
1'inverseur de polarité est reliée & un autre con-
vertisseur courant-fréquence, et la section de com-
paraison comprend un circuit de comparaison de fré-
guence

- la seconde connexion cété sortie de
1t'inverseur de polarité est reliée & un autre con-
vertisseur courant-fréquence, les deux convertisseurs
courant-fréquence sont connectés chacun & un conver-
tisseur fréquence-tension et la section de comparai-
son comprend un circuit de comparaison de courant
ainsi qu'un comparateur & fenétre monté & la suite
de ce circuit ;

- la seconde connexion c8té sortie de
1'inverseur de polarité est reliée & un convertissewr
courant-tension, tandis que le convertisseur courant-
fréquence est connecté a un ponvértisseur fréquence~
tension, et la section de comparaiéon comprend un
circuit de comparaison de courant ainsi qu'un compa-
rateur & fen&tre monté & la suite de ce circuit ;

- le convertisseur fréquence-tension
comprend un interrupteur connecté & une source de
tension de référence et commandé par une horloge du
convertisseur courant-fréquence ;

- les deux extrémités de l'enroulement
secondaire du convertisseur de courant sont connec-
tées chacune 3 un commutateur i seuil ;

- les sources de tension de référence
du modulateur tout ou rien servent & surveiller le
convertisseur courant-fréguence et les sources de
tension de référence du couvertisseur courant-
fréquence servent & surveiller le modulateur tout
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ou rien. _

Ltinvention sera mieux comprise a la
lecture de la description détaillée qui suit et a
1'examen des dessins joints, qui en représentent, a
titre d'exemples non limitatifs, quelques formes
d'exécution. '

Sur des dessins :

. La Figure 1 représente un schéma de
principe d'un compteur statique d'électricité ;

. Les Figures 2 & 4 représentent un
circuit de commutation de surveillance ; et

. La Figure 5 représente un schéma par-
tiel d'un compteur statique d'électricité.

Sur la Figure 1, la référence 1 désigne
un convertisseur de tension, comportant deux enrou-
lements secondaires 2, 3, dans lesquels sont produits
des signaux électriques respectifs U1 et U2 propor-
tionnels & la tension U, Le signal U1 commande un
modulateur tout ou rien 4, Celui-ci engendre un si-
gnal rectangulaire, dans lequel le rapport entre la
différence et la somme de la durée d'impulsion et
de la durée dt'intervalle entre impulsions est pro-
portionnel & la valeur instantanée de la tension U.

Le courant I & mesurer est applicué &
un convertisseur de courant 5, dans l'enroulement
secondaire duquel passe un courant proportionnel
I1. L'enroulement secondaire du convertisseur de
courant 5 est relié, par l'intermédiaire d'un inver-
seur de polarité 6, & un convertisseur courant-
fréquence 7. L'inverseur de polarité 6 est commandé
par le modulateur tout ou rien 4 de telle maniére
que, pendant les impulsions de celui-ci, 1'extrémité
supérieure de 1l'enroulement secondaire soit reliée '
34 la connexion c8té sortie 8 de l'inverseur de
polarité 6 et 1l'extrémité inférieure de cet enrou-
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lement 3 la connexion c8té sortie 9, tandis que, par
contre, vendant les intervalles entre impulsions,
1textrémité d'enroulement inférieure est reliée a

la connexion 8 et 1l'extrémité d'enroulement supé-
rieure & la connexion 9. L'inverseur de polarité 6
fonctionne comme un modulateur d'amplitude, car
1'amplitude du courant rectangulaire i1 ou 12 passant
dans la connexion 8 ou 9 est proportionnelle a la
valeur instantanée du courant I. La valeur moyenne
du courant i1 ou 12 correspond & la puissance élep-
trique. '

La connexion 8 de l'inverseur de pola-
rité 6 est directement reliée & l'entrée du conver-
tisseur courant-fréquence 7. Celui-ci engendre une
tension pulsée d'une fréquence f{:proportionnellé a
la puissance. Un compteur d'impulsions 10 compte les
impulsions du convertisseur courant-fréquence 7. Le
compte du compteur d'impulsions 10 représente une
mesure de 1l'énergie soutirée.

- Pour surveiller le compteur d'électri-
cité décrit, on utilise un circuit de commutation
de surveillance 11 surveillant le modulateur tout ou
rien 4 et un circuit de commutation de surveillance
12 surveillant au moins le convertisseur courant-
fréquence 7. Ces circuits de commutation de surveil-
lance 11, 12 sont connectés & un élément indicateur
de défaillance 13. Le circuit de commutation de
surveillance 11 intervient au moins lorsque le
modulateur tout ou rien 4, pour une raison quelcon-
que, n'engendre plus d'oscillations. Le circuit de
commutation de surveillance 12 surveille au moins
la capacité de fonctionnement et la linéarité du
convertisseur courant-fréquence 7. Cela assure
1'identification des possibilités d'erreur les plus
importantes du compteur d'!'électricité. Si 1l'un des
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circuits de commutation de surveillance 11, 12 né-
pond, alors 1'élément indicateur de défaillance 13
est excité et indique la défaillance en déclenchant
éventuellement une alarme. Avantageusement, le cire
cuit de commutation de surveillance 171 surveille
également la lindarité du modulateur tout ou rien &
et le circuit de commutation de surveillance 12, la
capacité de fonctionnement de l'inverseur de pola-
rité 6,

Le circuit de commutation de surveil-
lance 11 est constitué, dans l'exemple de la Figure
1, par un démodulateur 14 recevant le signél rectan-
gulaire du moedulateur tout ou rien 4, par une sectim
de comparaison destinée & comparer le signal de
sortie du démodulateur 14 avec la tension U, et par
un comparateur & fenétre 15 connecté & ladite sectim
de comparaison. Comme démodulateur 14, on utilise un
jnverseur 16 commandé par le signal rectangulaire du
modulateur tout ou rien 4, inverseur.qui, dans 1l'une
de ses positions, connecte une sortie 17 du démodu-
lateur & une source de tension de référence positi-
ve +Ur et, dans son autre position, relie ladite
sortie & une source de tension de référence négative
-U,.. 4 la sortie 17 du démodulateur apparaft une
tension rectangulaire, dont la valeur moyenne est
proportionnelle & la tension U1, si le modulateur
tout ou rien 4 fonctionne sans défaillance.

Un montage en série, constitué par
1'enroulement secondaire 3 du convertisseur de ‘ten-
sion 1 et par une résistance 18, est connecté,
d'une part, & la sortie de démodulateur 17 et,
dtautre part & l'entrée du comparateur a fenétre
15. Ce montage en série forme la différence entre
le signal de sortie du démodulateur 14 et la tension
U2 et joue ainsi le rdle de section de comparaison.
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Entre 1l'entrée du comparateur 3 fenétre 15 et la
masse est monté un condensateur 19, qui forme un
filtre conjointement avec la résistance 18, Aux bor-
nes du condensateur 19 s'établit une tension conti-
nue qui correspond & la différence entre la valeur
moyenne de la tension rectangulaire régnant & la
sortie de démodulateur 17 et la tension U,. Cette
tension continue représente un signal d'erreur ;
elle tend vers zéro cuand le modulateur tout ou rien
4 fonctionne sans défaillance. Si elle dépasse une
valeurde seuil positive ou négative prédéterminée,
alors le comparateur & fené&tre 15 intervient et
1'élément indicateur de défaillance 13 indique une
défaillance.

Comme les modulateurs tout ou rien, en
régle générale, n'indiquent guére des erreurs de
linéarité, il peut &tre suffisant de surveiller
uniquement si le modulateur tout ou rien oscille.

A cet effet, on utilise avantageusement le circuit
de commutation de surveillance 20 représenté sur la
Figure 2, qui peut é&tre incorporé au dispositif de
commutation de la Figure 1 au lieu du circuit de
commutation de surveillance 11, et qui présente,

c8té entrée, un condensateur 21, reliant la sortie
du modulateur tout ou rien 4 & un doubleur de tension
constitué par deux diodes 22, 23 et un condensateur
24, Un commutateur & seuil 25 surveille la tension
aux bornes du condensateur 24,

Tant que le modulateur tout ou rien 4
oscille, le condensateur 24 est rechargé , & chaque
saut de -tension positif de la tension rectangulaire,
par 1'intérmédiaire du condensateur 21 et de 1la
diode 23, Si les oscillations du modulateur tout ou
rien 4 cessent, alors le condensateur 24 est déchargé
par 1l'intermédiaire d'une résistance 26 montée en
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paralléle avec lui. Si la tension aux bornes du
condensateur 24 devient inférieure a la valeur de
seuil U31 du commutateur & seuil 25, alors celui-ci
répond et signale une erreur 2 l'élément indicateur
de défaillance 13.

Pour la surveillance du convertisseur
courant-fréquence 7, la fréquence f, peut &tre com-
parée, dans le circuit de commutation de surveillan-
ce 12, avec le courant d'entrée 11 du convertisseur
courant-fréguence 7. Il est avantageux de faire
participer également l'inverseur de polarité 6 & la
surveillance et de comparer, au moyen dfune section
de comparaison, la fréquence f1, ou une grandeur
tirée de celle-ci, avec le courant i, passant dans
la connexion 9, ou avec une grandeur tirée de celui-
ci. Normalement, on a en effet i, = -i, = -k.f;, ol
k est une constante. Certaines perturbations dans
1'inverseur de polarité 6 peuvent avoir pour effet
que la condition i, = -11 n'est plus remplie et que,
par conséquent, le circuit de commutation de sur-
veillance 12 intervient.

Pour identifier également des défaillan-
ces dans l'inverseur de polarité 6 qui entrafnent ure
interruption du circuit secondaire du convertisseur
de courant 5, les deux extrémités de l'enroulement
secondaire de ce convertisseur sont avantageusement
relides & des commutateurs & seuil respectifs 27,
28. Si la valeur instantanée de la tension.régnant
3 1'une des extrémités de l'enroulement secondaire
du convertisseur de courant 5 dépasse la valeur de
seuil USZ du convertisseur & seuil 27 ou 28, alors
celui-ci répond-et signale & 1'élément indicateur de
défaillance 13 une perturbation.

Sur la Figure 3 est représenté un
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10

schéma de principe d'un circuit de commutation de
surveillance 29, dans lequel la surveillance de la
condition 12 = -k.f1 steffectue au moyen d'un con~
vertisseur courant-fréquence 30 relié a la connexion
9 de 1l'inverseur de polarité 6 et d'un circuit de
comparaison de fréquence Jjouant le réle de section
de comparaison. Les impulsions de sortie du conver-
tisseur courant-fréquence 7 (fréquence f1) parvien-
nent & une entrée de comptage V d'un compteur-
décompteur 31 et les impulsions de sortie du con-
vertisseur courant-fréquence 30 (fréquence fz) 3 une
entrée de décomptage R de ce compteur, qui est relié
34 un décodeur 32 et & un temporisateur 33. Le comp-
teur-décompteur 31 forme la différence entre les
nombres d'impulsions respectivement émis, pendant
une période de mesure que détermine le temporisateur
33, par les convertisseurs courant-fréquence 7, 30.
A la fin de chaque période de mesure, le temporisa-
teur 33 libére le décodeur 32, Celui-ci transmet un
signal d'erreur & l1'élément indicateur de défaillan-
ce 13, si le contenu du compteur-décompteur 31
dépasse une valeur prédéterminée. Ensuite, le tem-
porisateur 33 remet & zéro le compteur-décompteur 13
et le processus décrit recommence.

Les périodes de mesure établies par le
temporisateur 33 peuvent &tre constantes, ou varia-
bles en fonction de la puissance, de sorte gu'on
obtient une 1imite fonction de la puissance ou une
limite constante, pour 1l'écart admissible des
fréquences f1 et fz. Dans le premier cas mentionné,
on veut utiliser, comme temporisateur 33, un généra-
teur de rythme & durée de vériode constante et, dans
le second cas, un compteur d'impulsions, gqui compte
les impulsions du convertisseur courant-fréquence 7
et qui, chaque fois qu'un nombre d'impulsions pré-
déterminé est atteint, lib2re le décodeur 32 nuis
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- remet & zéro le compteur-décompteur 31,

La Figure 4 représente un circuit de
commutetion de surveillance 34, dans lequel les
fréquences £, et f, sont transformées chacune, en
vue de leur comparaison subséquente, en une tension
proportionnelle. La connexion 97(Figure 1) de
1'inverseur de polarité 6 est, ici encore, relide &
un second convertisseur courant-fréquence 35 et les
deux convertisgeurs courant-fréquenece 7, 35 sont
connectés & des convertisseurs fréquence-tension

" respectifs 36, 37. Comme section de comparaison, on

utilise un circuit de comparaison de courant cons-
titué par deux résistances 38, 39, et un compérateur
4 fenédtre 40, Les convertisseurs fréquence-tension
36, 37 sont constitués, dans 1'exemple représenté,
par des interrupteurs respectifs 41, 42 qui, pendant
la durée constante des impuisibns engendrées par le

convertisseur courant-fréquence associé 7 ou 33,

relient 1'une des connexions de la résistance cor-
respondante 38 ou 32 & la source de tension de
référence associée +Ur ou »Ufg teandis que 1'autre
connexion de chacune des régistances 38, 39 est
relide & 1l'entrée du comparateur & fenétre 40 et &
un condensateur 43 monté entre cette entrée et la
messe. La valeur meyenne de la tension régnant sur
1'interrupteur 41 ou 42 est proportionnelle & la
fréquence £, ou 5. Aux bornes du condensateur 43
apparalt une tension proportionnelle & la différence
£, - f,. Lé comparateur 3 fen8tire 40 transmet &
1'éiément indicateur de défaillance 13 un signal
dterreur, lorsque la tension aux bornes du conden=
sateur 43 dépasse une valeur de seull positive ou
négative prédéterminée. - _

D'aprés la Figure 5, on peut voir que



10

15

20

25

30

2481807

12

le convertisseur courant-fréquence 35 et le conver-
tisseur fréquence-tension 37 (Figure 4) peuvent é&tre
éliminés et que 1l'inverseur 14 (Figure 1) et les
sources de tension de référence +Ur et --Ur peuvent
faire partie du modulateur tout ou rien 4. Sur la
Figure 5, on a utilisé les mémes références numé-
riques que sur la Figure 1 pour désigner les parties
identiques ou analogues des deux Figures. Le modula-
teur tout ou rien 4 est constitué par des résistan-
ces 44, 45, par un amplificateur 46, par un conden-
sateur 47, par une bascule de Schmitt 48, par 1'in-
verseur 16, et par les sources de tension de référen-
ce +Ur et —Ur. La tension U1 engendre dans la résis-
tance 44 un courant proportionnel, qui passe dans un
intégrateur de Miller constitué par l'amplificateur
46 et par le condensateur 47 monté entre 1tentrée et
la sortie dudit amplificateur 46. La bascule de =
Schmitt 48 branchée & la sortie de 1l'intégrateur
de Miller 46, 47 commande 1l'inverseur 16 et 1'inver-
seur de polarité 6. Dans 1'une des positions de
1t'inverseur 16, l'entrée de 1'intégrateur de Miller
46, 47 est connectée, par l'intermédiaire de la
résistance 45, & la source de tension de référence
+Ur et, dans 1l'autre position dudit inverseur 16,
ladite entrée est reliée & la source de tension de
référence -Ur.

A la sortie de 1l'intégrateur de Miller
46, 47 apparaft une tension triangulaire qui croit
chaque fois Jjusqu'a la valeur de seuil supérieure
de la bascule de Schmitt 48, aprés quoi celle-ci
bascule et commute 1'inverseur 16, 1le courant de
référence passant dans 1'intégrateur de Miller 46,
47, par 1l‘'intermédiaire de la résistance 45, change
de sens et la tension triangulaire décroit jusqu'a
la valeur de seul inférieure de la bascule de
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Schmitt 48. Le rapport entre la différence et la
somme de la durée d'impulsion et de la durée d'in-
tervalle entre impulsions de la tension rectangulaire
régnant & la sortie de la bascule de Schmitt 48 est
proportionnelle & la valeur instantanée de la ten-
sion U, '

De la méme maniére gque sur la Figure 1
dans le dispositif de commutation de la Figure 5, le
montage en série, constitué par la résistance 18 et
par l'enroulement secondaire 3 du convertisseur de
tension 1, est connecté & l'inverseur 16 et & l'en-
trée du comparateur & fen&tre 15. Par conséquent,
1'inverseur 16 et les sources de tension de référence
+Ur et 'Ur’ d'une part font partie du modulateur tout
ou rien 4 et, d'autre part, forment le démodulateur
14 du circuit de commutation de surveillance 11.

Le convertisseur courant-fréquence 7
est constitué, dans le dispositif de commutation de
la Figure 5, par un amplificateur 49 couplé avec la
connexion 8 de 1l'inverseur de polarité 6, par un
condensateur 50 monté entre l'entrée et la sortie
de 1l'amplificateur 49, par un commutateur & seuil
51, par une horloge 52, par un interrupteur 53
commandé par cet horloge, et par une résistance 54
qui est reliée, en série avec 1l'interrupteur 53, a
1'entrée de l'amplificateur 49 et & la source de
tension de référence -Ur. ,

Ltamplificateur 49 et le condensateur
50 forment un intégrateur de Miller, au moyen duguel
1'intégrale de temps du courant i, est formée. Des
que la tension régnant & la sortie de l'intégrateur
de Miller 49, 50 devient inférieure & la valeur de
seuil U53 du commutateur & seuil 51, celui-ci bas-
cule, 1l'horloge 52 engendre une impulsion de durée
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Tys 1tinterrupteur 53 est fermé pendant ce laps de
temps T et, au moyen du condensateur 50, une quan-
tigé de charge constante est soutirée par l'intermé-~
diaire de la résistance 54, aprés quoi le commutateur
3 seuil 51 bascule en sens inverse. Ce processus se
répéte 4 la fréquence f,.

Un second circuit de commutation de
surveillance 55 du dispositif de commutation de la
Figure 5 est constitué par un amplificateur 56 cou-
plé avec la connexion 9 de 1l'inverseur de polarité
6, amplificateur qui, conjointement avec une résis-
tance de réaction 57, forme un convertisseur courant-
tension, par un interrupteur 58 commandé par 1'hor-
loge 52 du convertisseur courant-fréquence 7, par des
résistances 59, 60, par un condensateur 61, et par
un comparateur & fenétre 62, La résistance 59 est
branchée en série avec 1l'interrupteur 58 entre la
source de tension de référence -Ur et 1l'entrée du
comparateur & fen&tre 62, la résistance 60 est
branchée entre la sortie du convertisseur courant-
tengion 56, 57 et 1l'entrée du comparateur & fenétre
62, et le condensateur 61 est branché entre 1'entrée
du comparateur & fenétre 62 et la masse.

La valeur moyenne du courant passant
dans la résistance 59 est proportionnelle 2 la fré-
guence f1 et le courant passant dans la résistance
60 est proportionnel au courant 12. La tension aux
bornes du condensateur 61 est nulle lorsque la
condition i, = K. f1 est remplie. Le comparateur
3 fen8tre 62 transmet un signal d'erreur & 1'élément
indicateur de défaillance 13 (Figure 1), lorsque la
tensicn aux bornes du condensateur 61 dépasse une
valeur de seuil positive ou négative prédéterminée.

I1 est possitie de supprimer 1'ampli-
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ficateur 56 et les résistances 57 et 60 et de relier
la connexion 9 de l'inverseur de polarité 6 directe-
ment a l'entrée du comparateur & fenétre 62. Le
montage est ainsi simplifié mais il est nécessaire
de s'assurer, par un dimensionnement approprié , que
les courants i1 et 12 ne sont pas influencés par la
tension aux bornes du condensateur 61.

Comme indiqué en trait interrompu sur
la Figure 5, l'enroulement secondaire 3 peut &tre
supprimé et l'entrée du comparateur a fenétre 15°
peut alors étre relide directement & la résistance
18 et, par l'intermédiaire d'une résistance 63, a
1l'enroulement secondaire 2, Aux bornes du condensa-
teur 19 apparaft alors la différence entre le signal
de sortie du démedulateur 14 et le courant passant
dans la résistance 63, qui est proportionnel & la
tension U1e

Si, comme représenté sur la Figure 5,
on utilise, pour la surveillance du modulateur tout
ou rien 4 et du convertisseur courant-frégquence 7,
les sources de tension de référence qui sont de tou-
te fagon nécessaire pour le modulateur tout ou rien
4 et le convertisseur courant=-fréquence 7, alors la
complexité technique exigée pour la surveillance
peut étre maintenue particuliérement raisonnable, La
sécurité de la surveillance est néanmoins plus
grande lorsqu'on utilise, pour la surveillance,
des sources de tension de référence séparédes. I1
est particuliérement avantageux de surveiller, au
moyven des sources de tension de référence du modu-
lateur tout ou rien 4, le convertisseur courant-
fréquence 7, et au moyen des sources de tension de
référence du convertisseur courant-frégquence 7, le
medulateur tout ou rien 4. ' ' '

Pour la surveillance du modulateur
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rien &4, on neut dgalemen® se servir, au lieu
commutation de surveillance 2C (Figure
2), ¢'un comnteur d'impulsions, qui compte les imoul -
sions d'un générateur d'impulsions et qui est remis

3 zéro avrés chaque comptage var les impulsions du
modulsteur tout ou rien 4., Si les oscillaticas du
modulateur tout ou rien 4 cessent, alors le compte
du corpteur “'iwrulsions stteint rapidement une
durife 1imitde préditerrinie, ce sui 44clenche une

alarme.
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REVENDICATIONS

1. - Dispositif de commutation, pour 1la
surveillance d'un compteur statique d'électricité
constitué par un circuit de mesure de tension des-
tiné & former un signal électrique proportionnel &
la tension, par un circuit de mesure de courant
destiné & former un signal électrique proportionnel
au courant, par un modulateur tout ou rien commandé
par l'un de ces deux signaux électriques, par un
modulateur d'amplitude commandé par l'autre desdits
signaux électriques et destiné & moduler le signal
rectangulaire engendré par le modulateur tout ou
rien, par un convertisseur courant-fréquence rac-
cordé & ce modulateur d'amplitude, et par un comp-
teur d'impulsions comptant les impulsions du con-
vertisseur courant-fréquence, ledit dispositif de
commutation étant caractérisé en ce qu'un premier
circuit de commutation de surveillancg'(11 ; 20),
surveillant le modulateur tout ou rien (4), et un
second circuit de commutation de surveillance (12 ;
29 3 34 ;3 55), surveillant au moins le convertisseur
courant-fréquence (7), sont connectés 3 un élément
indicateur de défaillance (13). _

2, - Dispositif de commutation suivant
la revendication 1, caractérisé en ce que le premier
circuit de commutation de surveillance (20) est cons-
titué pvar un doubleur de temsion (21, 22, 23, 24)
recevant le signal rectangulaire, et par un commuta-
teur i seuil (25) monté & la suite dudit doubleur
de tension. X
' 3. ~ Dispositif de commutation suivant
la revendication 1, caractérisé en ce que le premier
circuit de commutation de surveillance (11) est
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constitué par un démodulateur (14) recevant le signd
rectangulaire, par une section de comparaison (3, 18)
destinée 3 comparer le signal de sortie du démodula-
teur (14) avec un troisitme signal électrique (UZ)
proportionnel au signal (U1) commandant le modulatewr
tout ou rien (4), et par un comparateur & fenétre
(15) relié 3 la section de comparaison (3, 18).

4, - Dispositif de commutation suivant
la revendication 3, caractérisé en ce que le démodu-
lateur (14) comprend un inverseur (16) commandé par
le signal rectangulaire et connecté & des sources de
tension de référence positive et négative (+Ur H
'Ur)‘

5. - Dispositif de commutation suivant
la revendication 4, caractérisé en ce que l'inverseur
(16) et les sources de tension de référence (+Ur 3
—Ur) font partie du modulateur tout ou rien (4).

6. - Dispositif de commutation suivant
1'une des revendications 4 et 5, pour la surveillance
d'un compteur statique d'électricité, dont le circuit
de mesure de tension est constitué par un convertis-
seur de tension, et dans lequel un premier enroule-
ment secondaire de ce convertisseur de tension est
connecté & une entrée de commande du modulateur tout
ou rien, ledit dispositif de commutation étant
caractérisé en ce qu'un montage en série, constitué
par un second enroulement secondaire (3) du conver-
tisseur de tension (1) et par une résistance (18),
est connecté, d'une part, par 1l'intermédiaire de
1'inverseur (16) aux sources de tension de référence
(+Ur 3 -Ur) et, d'autre part, au comparateur & fené-
tre (15). ’

7. - Dispositif de commutation suivant
1'une des revendications 1 & 6, pour la surveillance
d'un compteur statique d'électricité, dont le circuit
de mesure de courant est constitué par un convertis-
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seur de courant, et dont le modulateur d'amplitude
est constitué par un inverseur de polarité, tandis
gu'un enroulement secondaire dudit convertisseur de
courant est couplé, par l'intermédiaire dudit inver-
seur de polarité, avec le convertisseur courant-
fréquence et tandis que la premiére connexion cété
sortie de 1l'inverseur de polarité est reliée direc-
tement & 1l'entrée dudit convertisseur courant-
fréquence, ledit dispositif de commutation étant
caractérisé en ce que'le second circuit de commuta-
tion de surveillance (12 3 29 3 34 ; 55) comprend
une section de comparaison (31, 32, 33 ; 38, 39,

40 3 59, 60, 62) destinée & comparer la fréquence
de sortie (f1) du convertisseur courant-fréquence
(7), ou une grandeur tirée de cette fréquence de
sortie (f1), avec le courantr(iz) passant dans la
seconde connexion cé6té sortie (9) de 1l'inverseur

de polarité (6), ou avec une grandeur (f,) tirée de

.ce courant,

8, - Dispositif de commutation suivant
la revendication 7, caractérisé en ce gque la seconde
connexion cdté sortie (9) de 1l'inverseur de polarité
(6) est relié & un autre convertisseur courant-
fréquence (30), et en ce que la section de comparai-
son (31, 32, 33) comprend un circuit de comparaison
de fréquence.

9. - Dispositif de commutation suivant
la revendication 7, caractérisé en ce que la seconde
connexion cété sortie (9) de l'inverseur de polarité
(6) est relife & un autre convertisseur courant=-
fréguence (35), en ce gque les deux convertisseurs
courant-fréquence (7 3 35) sont connectés a des
convertisseurs fréquence-tension respectifs (36 3
37), et en ce que la section de comparaison com-
prend un circuit de comparaison de courant (38, 39)
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zinsi su'n commarateur & Tenfitre ‘4C) monté & la
suite de ce clircuit.
ispositif de commrutetion suivant

1z revendication 7, caractdérisé en ce que la seconce
connexion c6té sortie {S) de 1'inverseur de polarité
(A) est relide & un convertisseur courant-tension
(56, 57) et le convertisseur courant-fréquence (7),
% un convertisseur fréquence-tension (58), et en ce
gue la section de comparaison comprend un circuit

de comparaiscn de courant (59, 60) 2insi qu'un
comparateur » fendtre (62) monté & la suite de ce
circuit. , , '
11. - Dispositif de commutation suivant
1'une des revendications 9 et 10, caractérisé en ce
gue le convertisseur fréquence-tension (36 ; 37)
comprend un interrupteur (41 ; 42 ; 58) connecté a
une source de tension de référence (+Ur 3 'Ur) et
commandé par une horloge (52) du convertisseur
courant-friquence (7 ;3 35).

12. - Dispositif de commutation suivant
1'une des revendications 7 & 11, caractérisé en ce
que les deux extrémités de 1l'enroulement secondaire
du convertisseur de courant (3) sont connectées
3 des commutateurr & seuil respectifs (27, 28).

13, - Dispositif de commutation suivant
1'une des revendications 1 & 12, caractérisé en ce
gue les sources de tension de référence du modula-
teur tout ou rien (4) servent a la survéillance du
convertisseur courant-fréguence (7), et les sources
de tension de r<férence du convertisseur courant-
fréquence (7), & la surveillance du modulateur tout
ou rien (4), '
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