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Abstandblécke (106) und die benachbarten axial beabstande-
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die hier beschriebene Erfindung betrifft elektrodynamische Maschinen, z.B. Generatoren. Spezieller betreffen
Aspekte der Beschreibung Kihlkanéle in einer elektrodynamischen Maschine, die zur Verbesserung der Leistung von
Generatorstatorkihlkanélen dienen.

Hintergrund zu der Erfindung

[0002] Ein Generatorstatorkern basiert auf einer Reihe magnetischer Schichten oder «Lamellenbleche»,- die zusammen
gestapelt sind. Entlang einer axialen Lange der Schichten kann ein dickeres Lamellenblech angeordnet sein, auf das ein
Doppel-T-Trager geschweisst ist, der einen Kihlfluidkanal erzeugt. Dieses dickere Lamellenblech kann als ein Innenab-
standblock-(ISSB)-Lamellenblech bezeichnet sein. Dieser Kihlfluidkanal kann als «Liftungskanal» bezeichnet sein, der
zwischen den magnetischen Lamellenblechen des Generatorstatorkerns angeordnet ist, so dass ein Kihlfluid in der Lage
ist, durch den Kanal zu strémen. Der Statorkern erwérmt sich wahrend des Betriebs des Generators, und die Warme muss
abgefuhrt werden, um Uberhitzung zu vermeiden. Warme entsteht auch in Statorstaben, die in zahnférmigen Ausschnitten
in den Lamellenblechen angeordnet sind. Die Kithlung des Generatorstatorkerns und die Bewaltigung der Warmelbertra-
gung in dem Statorkanal sind flr eine zuverlassige Generatorleistung von Bedeutung.

[0003] Ansatze zur Verbesserung des thermischen Verhaltens in einem Generatorstatorkern beinhalten beispielsweise:
Anderung der Form und der Ausrichtung der Kuhifluidkanale, Hinzufiigung von KiihIrohren in dem Stator oder Veranderung
des durch die Kanéle stromenden Kihimittelstroms durch das Einbringen von Vorspriingen in den Strémungskanal, um
die Strémung zu unterbrechen.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0004] Geschaffen ist eine verbesserte Generatorstatorkernanordnung, die dazu dient, die Kihlkanalleistung zu verbes-
sern, indem ein Kihimittelstrom Uber mehrere Ausnehmungen geleitet wird, die in der Oberflache ausgebildet sind. Die
Anordnung beinhaltet mehrere Pakete gestapelter Lamellenbleche, wobei jedes Paket ein dusserstes Lamellenblech ent-
hélt, das mehrere sich radial erstreckende Abstandblécke aufweist. Die mehreren sich radial erstreckenden Abstandblé-
cke und die benachbarten axial beabstandeten Lamellenbleche bilden einen radialen Kihlkanal, und das 4usserste La-
mellenblech ist mit mehreren Ausnehmungen ausgebildet, so dass ein durch den Kihlkanal stromender Strom Uber die
mehreren Ausnehmungen strémt. In einem Ausflihrungsbeispiel ist wenigstens ein benachbartes axial beabstandetes La-
mellenblech, das den radialen Kihlkanal bildet, ebenfalls mit mehreren Ausnehmungen ausgebildet.

[0005] Ein erster Aspekt der Erfindung beinhaltet eine Generatorstatorkernanordnung, zu der gehdren: mehrere Pake-
te gestapelter Lamellenbleche, wobei jedes Paket ein &usserstes Lamellenblech enthélt, das mehrere sich radial erstre-
ckende Abstandblécke aufweist, wobei die mehreren sich radial erstreckenden Abstandblécke und die benachbarten axial
beabstandeten Lamellenbleche einen radialen Kuhlkanal bilden, und wobei das dusserste Lamellenblech mit mehreren
Ausnehmungen ausgebildet ist, so dass ein durch den Kihlkanal strémender KihImittelstrom Uber die mehreren Ausneh-
mungen stromt.

[0006] Dementsprechend kann eine Generatorstatorkernanordnung aufweisen:

— mehrere Pakete gestapelter Lamellenbleche, wobei jedes Paket ein dusserstes Lamellenblech enthalt, das mehrere
sich radial erstreckende Abstandblécke aufweist, wobei die mehreren sich radial erstreckenden Abstandblécke und die
benachbarten axial beabstandeten Lamellenbleche einen radialen Kilhlkanal bilden, und wobei das ausserste Lamellen-
blech mit mehreren Ausnehmungen ausgebildet ist, so dass ein durch den Kihlkanal strémender Kihimittelstrom Gber
die mehreren Ausnehmungen strémt.

[0007] Die mehreren Ausnehmungen der Generatorstatorkernanordnung kénnen sich vollsténdig durch das ausserste
Lamellenblech erstrecken.

[0008] Die mehreren Ausnehmungen jeder der oben erwéhnten Generatorstatoranordnungen kénnen sich lediglich teil-
weise in das dusserste Lamellenblech erstrecken.

[0009] Die mehreren Ausnehmungen jeder der oben erwéhnten Generatorstatoranordnungen kdnnen mindestens bein-
halten: ein regelmassiges Muster von Ausnehmungen und/oder ein unregelméassiges Muster von Ausnehmungen.

[0010] Die mehreren Ausnehmungen jeder der oben erwéhnten Generatorstatoranordnungen kénnen mindestens bein-
halten: regelméassig geformte Ausnehmungen und/oder unregelméssig geformte Ausnehmungen.

[0011] Die mehreren Ausnehmungen jeder der oben erwahnten Generatorstatoranordnungen kénnen hauptséachlich in
einem radial aussen liegenden Jochbereich des ussersten Lamellenblechs angeordnet sein.

[0012] Die mehreren Ausnehmungen jeder der oben erwahnten Generatorstatoranordnungen kdnnen hauptséachlich in
einem radial innen liegenden Zahnbereich des dussersten Lamellenblechs angeordnet sein.
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[0013] Ein Intervallabstand zwischen einer speziellen Ausnehmung und einer benachbarten Ausnehmung jeder der oben
erwahnten Generatorstatoranordnungen kann etwa das 1,5-fache eines Durchmessers der speziellen Ausnehmung be-
tragen.

[0014] Die mehreren Ausnehmungen jeder der oben erwahnten Generatorstatoranordnungen kénnen jeweils eine der
folgenden Querschnittsformen aufweisen: zylindrisch, quadratisch, rechteckig, oval, rautenférmig, dreieckig, trapezférmig,
hexagonal, oktagonal, fiinfeckig und/oder sternférmig.

[0015] Die mehreren Ausnehmungen jeder der oben erwahnten Generatorstatoranordnungen kénnen wenigstens bein-
halten: ein n-seitiges Polygon mit geradlinigen Seiten, ein n-seitiges abgerundetes Polygon mit zumindest teilweise abge-
rundeten Seiten und/oder ein Quasipolygon mit im Wesentlichen geradlinigen Randern.

[0016] Das wenigstens eine benachbarte axial beabstandete Lamellenblech jeder der oben erwahnten Generatorstator-
anordnungen kann ebenfalls mehrere Ausnehmungen aufweisen, so dass der durch den Kihlkanal strémende Strom so-
wohl tiber die mehreren Ausnehmungen in dem &ussersten Lamellenblech als auch Uber die mehreren Ausnehmungen in
dem wenigstens einen benachbarten axial beabstandeten Lamellenblech stromt.

[0017] Die mindestens eine der mehreren Ausnehmungen jeder der oben erwéhnten Generatorstatoranordnungen kann
entlang einer Tiefe der Ausnehmung einen sich andernden Durchmesser aufweisen.

[0018] Die mehreren Ausnehmungen jeder der oben erwahnten Generatorstatoranordnungen kdnnen so angeordnet sein,
dass ein Muster von Ausnehmungen mindestens eines von folgendem beinhaltet: eine gleichférmig beabstandete Orts-
kurve, die Randern des aussersten Lamellenblechs folgt, eine doppelte Reihe versetzter Ausnehmungen, die den Randern
des aussersten Lamellenblechs und der Abstandbldcke folgt, eine gleichméssige Anordnung gehéufter Gruppen von Aus-
nehmungen, und/oder eine zuféllige Verteilung von Ausnehmungen mit einem Bereich minimaler und maximaler Grenzen
Uber das ausserste Lamellenblech hinweg.

[0019] Die mehreren Ausnehmungen jeder der oben erwéhnten Generatorstatoranordnungen kénnen gleichméssig oder
ungleichmassig beabstandet sein, und die mehreren Ausnehmungen kénnen die Flache durchdringen, um Ausnehmungen
mit Volumina zu bilden, die im Wesentlichen konisch, zylindrisch oder halbkugelférmig gestaltet sind.

[0020] Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft einen Generator, zu dem ein Rotor und ein Stator mit einem mehrschich-
tigen Kernabschnitt gehdren, wobei der mehrschichtige Kernabschnitt beinhaltet: mehrere Pakete gestapelter Lamellen-
bleche, wobei jedes Paket ein dusserstes Lamellenblech enthalt, das mehrere sich radial erstreckende Abstandbldcke
aufweist, wobei die mehreren sich radial erstreckenden Abstandblécke und die benachbarten axial beabstandeten Lamel-
lenbleche einen radialen Kiihlkanal bilden, und wobei das dusserste Lamellenblech mit mehreren Ausnehmungen ausge-
bildet ist, so dass ein durch den Kihlkanal strémender Kihimittelstrom Uber die mehreren Ausnehmungen strémt.

[0021] Dementsprechend kénnen zu dem Generator gehéren:

— ein Rotor; und

— ein Stator mit einem mehrschichtigen Kernabschnitt, wobei der mehrschichtige Kernabschnitt beinhaltet:

— mehrere Pakete gestapelter Lamellenbleche, wobei jedes Paket ein ausserstes Lamellenblech enthalt, das mehrere
sich radial erstreckende Abstandblécke aufweist, wobei die mehreren sich radial erstreckenden Abstandblécke und die
benachbarten axial beabstandeten Lamellenbleche einen radialen Kihlkanal bilden, und wobei das &usserste Lamellen-
blech mit mehreren Ausnehmungen ausgebildet ist, so dass ein durch den Kihlkanal strémender Kihimittelstrom Uber die
mehreren Ausnehmungen stromt, wobei die mehreren Ausnehmungen regelméssig geformte Ausnehmungen und/oder
unregelmassig geformte Ausnehmungen beinhalten.

[0022] Die mehreren Ausnehmungen des oben erwahnten Generators kénnen sich vollstandig durch das ausserste La-
mellenblech erstrecken oder sich lediglich teilweise in das dusserste Lamellenblech erstrecken.

[0023] Die mehreren Ausnehmungen des oben erwahnten Generators kdnnen wenigstens beinhalten: ein n-seitiges Po-
lygon mit geradlinigen Seiten, ein n-seitiges abgerundetes Polygon mit zumindest teilweise abgerundeten Seiten und/oder
ein Quasipolygon mit im Wesentlichen geradlinigen Randern.

[0024] Die mehreren Ausnehmungen des oben erwahnten Generators kénnen die Flache durchdringen, um Ausnehmun-
gen mit Volumina zu bilden, die im Wesentlichen konisch, zylindrisch oder halbkugelférmig gestaltet sind.

[0025] Das wenigstens eine benachbarte axial beabstandete Lamellenblech des oben erwédhnten Generators kann eben-
falls mehrere Ausnehmungen aufweisen, so dass der durch den Kihlkanal strémende Strom sowohl Uber die mehreren
Ausnehmungen in dem &ussersten Lamellenblech als auch ber die mehreren Ausnehmungen in dem wenigstens einen
benachbarten axial beabstandeten Lamellenblech stromt.

[0026] Die mehreren Ausnehmungen des oben erwahnten Generators kénnen so angeordnet sein, dass ein Muster von
Ausnehmungen mindestens eines von Folgendem beinhaltet: eine gleichférmig beabstandete Ortskurve, die Randern
des aussersten Lamellenblechs folgt, eine doppelte Reihe versetzter Ausnehmungen, die den Randern des aussersten
Lamellenblechs und der Abstandblécke folgt, eine gleichméssige Anordnung gehaufter Gruppen von Ausnehmungen,
und/oder eine zufallige Verteilung von Ausnehmungen mit einem Bereich minimaler und maximaler Grenzen Uber das
ausserste Lamellenblech hinweg.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0027] Diese und weitere Merkmale der Erfindung werden anhand der folgenden detaillierten Beschreibung der verschie-
denen Ausfihrungsformen der Erfindung in Verbindung mit den beigefligten Figuren versténdlicher, die vielfaltige Ausfih-
rungsbeispiele der Erfindung veranschaulichen:

Fig. 1 zeigt eine vergrosserte aufgeschnittene Ansicht eines Abschnitts einer Statorkernlamellenblechan-
ordnung nach dem Stand der Technik;

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht eines Generatorstatorlamellenblechs und innerer Abstandblécke nach dem
Stand der Technik;

Fig. 3 zeigt eine Ausschnittsansicht eines herkdmmlichen inneren Abstandblocks langs der Schnittlinie
2-2;

Fig. 4 zeigt eine vergrdsserte aufgeschnittene Ansicht eines Abschnitts einer Statorkernlamellenblechan-

ordnung gemass einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht einer Vorderseite eines Generatorstatorlamellenblechs und innerer Ab-
standblécke gemass einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht einer Rickseite eines Generatorstatorlamellenblechs geméss einem Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 7und 8 zeigen Seitenansichten eines Generatorstatorlamellenblechs gemass Ausfiihrungsbeispielen der Er-
findung;

Fig. 9 zeigt eine isometrische Ansicht eines Generatorstatorlamellenblechs gemass einem weiteren Aus-

fihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 10 zeigt eine isometrische Ansicht von zwei axial beabstandeten benachbarten Lamellenblechen ge-
mass einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung; und

Fig. 11 und 12  zeigen geschnittene Ansichten von axial beabstandeten benachbarten Lamellenblechen langs der
Schnittlinie 11—11 geméss Ausflihrungsbeispielen der Erfindung.

[0028] Zu beachten ist, dass die Zeichnungen der Erfindung nicht massstéblich sind. Die Zeichnungen sollen lediglich
typische Aspekte der Erfindung veranschaulichen und sollten daher nicht als den Schutzumfang der Erfindung beschrén-
kend erachtet werden. In den Zeichnungen bezeichnen gleichartige Bezugszeichen gleichartige Elemente.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0029] Geschaffen sind Konstruktionen zur Verbesserung der Generatorstatorkanalleistung mittels Ausnehmungen in ei-
nem Lamellenblech, die einen Kuhlfluidkanal bilden. Wie hier erértert, sind in den Strémungspfad eines Kihlfluidkanals
(auch als Vertiefungen, Lécher, konkave Vertiefungen, Einkerbungen, Rinnen oder Senken bezeichnete) Ausnehmungen
eingeflhrt, um die Warmelbertragung zu verbessern, wahrend der Nachteil des gewdhnlich in dem Kanal auftretenden
Druckabfalls auf ein Minimum reduziert wird.

[0030] Mit Bezug auf Fig. 1 ist ein Abschnitt einer herkdémmlichen Statorkernlamellenblechanordnung 10 in einem Stator
eines Generators gezeigt. Wie aus dem Stand der Technik bekannt, enthalt die Anordnung 10 mehrere Lamellenblechsta-
pel 12 oder «Pakete». Die Lamellenblechpakete 12 weisen jeweils mehrere (in Fig. 2 gezeigte) metallische, magnetische
Lamellenbleche 14 auf, die lUbereinander gestapelt sind. Soweit weiter unten nicht anderslautend vermerkt, sind diese
Lamellenbleche 14 (Fig. 2) gewdhnlich mit einer Dicke von etwa 0,014 bis 0,018 Zoll bemessen, und jedes Paket 12 weist
eine Dicke von etwa 1 bis 3 Zoll auf.

[0031] Wie in Fig. 1 und 2 gezeigt, sind mehrere innere Abstandbldécke oder -stédbe 16 an einem «aussersten» Lamel-
lenblech 14 des Pakets 12 befestigt. Kiirzere Abstandblécke oder -stdbe 16 erstrecken sich radial entlang eines Jochab-
schnitts 18 des Kernlamellenblechs, und langere Abstandblécke oder -stdbe 16 erstrecken sich radial entlang des Joch-
bereichs 18 und auch entlang des radial innenliegenden Zahnbereichs 20. Das Lamellenblech 14, auf das die inneren
Abstandblécke 16 geschweisst sind, ist dicker als die lbrigen Lamellenbleche in dem Paket, beispielsweise etwa 0,025
Zoll dick. Dieses dickere Lamellenblech kann als ein Innenabstandblock-(ISSB)-Lamellenblech bezeichnet sein. Es ist
selbstversténdlich, dass Bereiche der Dicke lediglich als Beispiele unterbreitet sind, und dass beliebige gewiinschte Di-
cken verwendet werden kénnen.

[0032] In einem Ausflihrungsbeispiel weisen die inneren Abstandblécke 16 eine allgemein Doppel-T-Tragerquerschnittge-
stalt auf (siehe Fig. 3), wobei die ebenen Seiten benachbarte Statorkernlamellenpakete 12 berlihren. Obwohl eine Doppel-
T-Tragergestalt im Vorliegenden erdrtert ist, versteht sich, dass ein beliebig gestalteter Abstandblock 16 verwendet werden
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kann. Die sich radial erstreckenden Abstandblécke 16 und die benachbarten axial beabstandeten Lamellenbleche 14 bil-
den, wie in Fig. 1 gezeigt, mehrere sich radial erstreckende Kuhlfluidkanéle 22. Ein durch Kanéle 22 hindurch strémender
KuhImittelstrom ist durch die Pfeile in Fig. 1 veranschaulicht. In Abhéngigkeit von der speziellen Kiihlanordnung kann der
KihImittelstrom in einer radial nach innen oder radial nach aussen weisenden Richtung strémen. Gewdhnlich sind die
inneren Abstandblécke 16 mit einer Héhe von etwa 0,250 Zoll bemessen, was dann auch die Héhe des Kuhlfluidkanals 22
definiert. Die Breite der Abstandblécke 16 kann ebenfalls etwa 0,250 Zoll betragen. Es ist selbstverstandlich, dass Berei-
che von Héhen lediglich als Beispiele unterbreitet sind, und dass beliebige gewlinschte Hohen verwendet werden kénnen.

[0033] Mit Bezug auf Fig. 4 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung veranschaulicht. Die Statorkernlamellenblech-
anordnung 100 &hnelt allgemein der in Fig. 1 gezeigten insofern, als radial ausgerichtete Klhlfluidkanéle 120 durch sich
radial erstreckende Abstandblécke 106 und zwei axial beabstandete benachbarte Lamellenbleche 104 der benachbarten
Lamellenblechpakete 102 gebildet sind. Durch die Kanale 120 strdémende Kihimittelstréme sind mit den Pfeilen in Fig. 5
veranschaulicht. Allerdings sind die Kanéle 120, wie detaillierter in Fig. 5 gezeigt, im Gegensatz zu herkdmmlichen Vor-
richtungen nicht einheitlich, d.h. die Anordnung 100 ist in den &ussersten Lamellenblechen 104 mit mehreren Ausnehmun-
gen 110 (oder Vertiefungen, Lécher, konkave Vertiefungen, Einkerbungen, Rinnen oder Senken, wie sie hier beschrieben
sind) ausgebildet, so dass der Strom durch die Kihlfluidkanéale 120 Uber die mehreren Ausnehmungen 110 strémt.

[0034] Die Ausnehmungen 110 bewirken eine Vergrésserung der Oberflache entlang des Lamellenblechs 104, (iber das
das Kuhimittel stromt, und vergréssern somit die Oberflache des Kanals 120. Dariber hinaus bewirken die Ausnehmungen
110 eine Verbesserung der Vermischung des Kiihlifluids, wahrend der Strom sich Uber die unebene Flache des Lamellen-
blechs 104 bewegt. Diese Effekte steigern die Warmelbertragung und verbessern das gesamte thermische Leistungsver-
halten der Anordnung 100. Im Gegensatz zu herkdmmlichen Verfahren, die darauf beruhen, Vorspriinge in den Kihlfluid-
strom einzubringen, ragen die Ausnehmungen 110 der vorliegenden Erfindung nicht in den Strom, sondern erlauben dem
Strom vielmehr, Uber die Ausnehmungen 110 zu strdmen. Wenn sich die Strdomung Uber eine Ausnehmung 110 bewegt,
wird sie sich trennen, wodurch die Strdmung unterbrochen wird. In Systemen aus dem Stand der Technik, die Vorspriinge
aufweisen, ist der Druckabfall Uber das System hinweg grésser, da die Strdmung einen hdheren Druck bendtigt, um an
den Vorsprlingen vorbei zu gelangen. Im Gegensatz dazu kommen Ausfiihrungsbeispiele dieser Erfindung mit einem ge-
ringeren Druckabfall aus, um den Strom zu bewegen, als Konstruktionen, die in den Strom ragende Vorspriinge enthalten.
Daruber hinaus weisen Ausflihrungsbeispiele der Erfindung im Vergleich zu einem Kanal, der nicht mit Ausnehmungen
110 ausgebildet ist, eine vergrésserte Oberflache des Kanals 120 auf.

[0035] In einem in Fig. 5 und 6 gezeigten Ausfihrungsbeispiel wird flr die Herstellung des Lamellenblechs 104 ein perfo-
riertes Lamellenblech verwendet, so dass die Ausnehmungen 110 eine Reihe von Léchern 110 Uiber das gesamte Lamel-
lenblech 104 hinweg aufweisen. Fig. 5 zeigt eine Draufsicht des Lamellenblechs 104, das Lécher 110 und Abstandblécke
106 aufweist, wahrend Fig. 6 eine Unteransicht des Lamellenblechs 104 darstellt. (In der Unteransicht in Fig. 6 sind dort,
wo die Doppel-T-Tréager an das Lamellenblech geschweisst sind, ausserdem Schweissmarken sichtbar).

[0036] Es ist selbstverstandlich, dass ein beliebiges Muster von Ausnehmungen oder Léchern 110 verwendet werden
kann, so kdnnen die Ausnehmungen 110 beispielsweise, wie in Fig. 7 gezeigt, hauptsachlich in einem radial inneren
Zahnbereich 120 und nicht Uber einen gesamten Jochbereich 118 ausgebildet sein. In einem in Fig. 8 gezeigten weiteren
Ausflhrungsbeispiel kdnnen die Ausnehmungen 110 hauptséchlich in dem Jochbereich 118 und weniger in dem Zahnge-
biet 120 ausgebildet sein. In jedem Ausflihrungsbeispiel kann ein irreguldres oder gestaffeltes Muster von Ausnehmun-
gen 110 verwendet werden, oder es kann ein einheitliches oder gleichméssiges Muster von gleichmassig voneinander
beabstandeten Ausnehmungen 110 verwendet werden. In anderen Beispielen kénnen die Ausnehmungen 110 in dem
inneren Zahnbereich 120 und in dem Jochbereich 118 positioniert sein, so dass sie Folgendes bilden: eine gleichférmig
beabstandete Ortskurve, die den Randern des Lamellenblechs 104 folgt, eine doppelte Reihe versetzter Ausnehmungen
110, die den Réandern des Lamellenblechs 104 und der Abstandblécke 106 folgen, und/oder eine gleichmassige Anord-
nung gehaufter Gruppen von Ausnehmungen 110, und/oder eine zuféllige Verteilung von Ausnehmungen 110 mit einem
Bereich minimaler und maximaler Grenzen.

[0037] Darliber hinaus kénnen die Ausnehmungen 110 beliebig bemessen sein. In einem Beispiel kdnnen die Ausneh-
mungen 110 einen Durchmesser von etwa 0,125 Zoll aufweisen. Die Ausnehmungen 110 kénnen nach Wunsch vonein-
ander beliebig beabstandet sein. In einem Ausflhrungsbeispiel betragt die Beabstandung zwischen den Ausnehmungen
110 etwa das 1,5-fache eines Durchmessers einer Ausnehmung 110.

[0038] Wahrend in Fig. 4-8 zylindrische Ausnehmungen 110 in Gestalt von Léchern 110 zu sehen sind, versteht sich, dass
beliebig gestaltete Ausnehmungen verwendet werden kdnnen. Beispielsweise kénnen Ausnehmungen oder Lécher mit
beliebigen der folgenden Querschnittsformen verwendet werden: rund, quadratisch, rechteckig, oval, rautenférmig, dreie-
ckig, trapezférmig, hexagonal, oktagonal, flinfeckig, sternférmig, oder mit dem Querschnitt eines unregelmassig geformten
Polygons. In anderen Beispielen kénnen die Ausnehmungen 110 ein beliebiges n-seitiges Polygon bilden, das Innenwin-
kel aufweist, die spitz (kleiner etwa 90 Grad), stumpf (grésser etwa 90 Grad jedoch kleiner etwa 180°) oder lberstumpf
(grésser etwa 180°) sein kénnen. Weiter kénnen abgerundete Polygone, d.h. abgerundete Versionen eines beliebigen n-
seitigen Polygons, und/oder Quasipolygone verwendet werden, d.h. ein beliebiges n-seitiges Polygon mit im Wesentlichen
geraden Réndern, die eine Reihe von Keilprofilen aufweisen, mit spitzwinkligen, stumpfen, oder tberstumpfen Winkeln.
Beispielsweise werden Vertiefungen, die durch ein irreguléres n-seitiges Polygon (mit einer gewissen Kombination schar-
fer oder abgerundeter Ecken) auf den Oberflachen ausgebildet, die entweder (1) einen gleichméassigen Abschnitt (d.h. ein
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zylindrisches Volumen) durch die Tiefe der Vertiefung aufweisen, oder alternativ (2) eine gleichmassige Verringerung der
Abmessung mit zunehmender Tiefe (d.h. ein konisches Volumen) aufweisen, das bei der maximalen Tiefe der Vertiefung
einen Punkt erreicht, oder alternativ (3) eine nominal abgestufte Verringerung der Abmessung mit zunehmender Tiefe
aufweisen, so dass ein im Wesentlichen halbkugelférmiges Volumen gebildet wird, wahrend die allgemeine Gestalt des
irreguldren n-seitigen Polygons im Wesentlichen in sich ahnlich, jedoch ausgehend von der Oberflache bei jeder Tiefe
einen anderen Massstab aufweisend, beibehalten wird. Als solche kénnen die Ausnehmungen 110 eine beliebige Gestalt
aufweisen, die durch geradlinige Wande, abgerundete Wande und/oder teilweise abgerundete und teilweise geradlinige
Wande ausgebildet sind.

[0039] Sémtliche Ausnehmungen 110 Uber das Lamellenblech 104 hinweg kénnen eine ahnliche Gestalt und Grdsse auf-
weisen, oder die Ausnehmungen 110 kénnen nach Wunsch verénderliche Formen und Abmessungen aufweisen. Darlber
hinaus kénnen die Ausnehmungen 110 eine Geometrie oder Form aufweisen, die entlang einer Tiefe des Lochs oder einer
Ausnehmung variiert, oder die Ausnehmungen 110 kénnen eine beliebig gestaltete Offnung oder Ausnehmung beinhalten,
die entlang ihrer Tiefe einen sich &ndernden Durchmesser aufweist. Falls beispielsweise die Gestalt an der Oberflache
rund ist, kénnte die Ausnehmung 110 im Wesentlichen halbkugelférmig oder im Wesentlichen konisch sein, oder falls die
Oberflachengestalt sternférmig oder als Vieleck gestaltet ist, kénnte die Ausnehmung 110 auch eine lineare Anderung
mit der Tiefe aufweisen (und somit im Wesentlichen konisch oder sphérisch sein), wobei jedes Schnittbild unterhalb der
Oberflache eine kleinere Ausgabe seiner Gestalt an der Oberflache ist.

[0040] Es ist selbstverstandlich, dass die Ausnehmungen 110 beliebige Offnungen oder beliebig Hohlraume bezeichnen,
die sich in ein Lamellenblech 104 hinein erstrecken, und nicht in den Kanal 120 ragen. Wie in den Fig. 4-9 gezeigt, sind die
Ausnehmungen 110 so positioniert, dass die Ausnehmungen 110 dem durch den Kanal 120 strdmenden Kiihimittelstrom
ausgesetzt sind. Die Ausnehmungen 110 kdnnen Lécher, die sich vollstandig durch das Lamellenblech 104 erstrecken,
oder Ausnehmungen oder Hohlrdume beinhalten, die sich lediglich teilweise in das Lamellenblech 104 erstrecken. Bei-
spielsweise (sind dies) Vertiefungen, Lécher, konkave Vertiefungen, Einkerbungen, Rinnen, Senken oder andere partielle
Lécher. In einem Beispiel einer Ausnehmung 110, die sich lediglich teilweise in das in Fig. 9 gezeigte Lamellenblech 104
erstreckt, wird eine halbkugelférmige Vertiefung verwendet, die sich lediglich teilweise in das Lamellenblech 104 erstreckt.
Ebenso ist es selbstverstandlich, dass jedes Lamellenblech 104 sowohl die Ausnehmungen 110, die sich vollstandig durch
das Lamellenblech 104 erstrecken, als auch die Ausnehmungen 110 aufweisen kann, die sich lediglich teilweise in das
Lamellenblech 104 erstrecken.

[0041] Wahrend die Ausnehmungen 110 hier als in dem dickeren ISSB-Lamellenblech 104 in dem Paket 102 ausgebildet
erdrtert sind, ist auch klar, dass eines oder beide der axial beabstandeten Lamellenbleche 104, die den Kanal 120 bilden,
die Ausnehmungen 110 aufweisen kdénnen. Fig. 10 zeigt zwei axial beabstandete benachbarte Lamellenbleche 104 mit
dem dazwischen angeordneten Kanal 120. In einer in Fig. 11 gezeigten Anordnung ist das dickere ISSB-Lamellenblech 104
(das die Abstandblécke 106 aufweist) mit den Ausnehmungen 110 ausgebildet, und das gegeniberliegende Lamellenblech
104 ist ein dunneres Kernlamellenblech, das keine Ausnehmungen 110 aufweist. In einer weiteren Anordnung, wie sie
in Fig. 12 gezeigt ist, ist sowohl das dickere ISSB-Lamellenblech 104 (das die Abstandblécke 106 aufweist) als auch
das gegenlberliegende Kernlamellenblech 104 mit den Ausnehmungen 110 ausgebildet. In diesem in Fig. 12 gezeigten
Ausfihrungsbeispiel wird der durch den Kanal 120 strémende Kihimittelstrom sowohl (iber die mehreren Ausnehmungen
110in dem dickeren ISSB-Lamellenblech 104 als auch Uber die mehreren Ausnehmungen 110 in dem axial beabstandeten
benachbarten Kernlamellenblech 104 strémen.

[0042] Die hier verwendete Terminologie dient lediglich zur Vereinfachung der Erlauterung spezieller Ausfiihrungsformen
und soll die Beschreibung nicht beschranken. In dem hier verwendeten Sinne sollen die Singularformen unbestimmter
oder bestimmter Artikel auch die Mehrzahlformen einschliessen, sofern aus dem Zusammenhang nicht ausdrucklich Ent-
gegenstehendes hervorgeht. Weiter ist klar, dass die in dieser Beschreibung verwendeten Begriffe «aufweisen» und/oder
«umfassen» das Vorhandensein von genannten Merkmalen, ganzen Zahlen, Schritten, Arbeitsschritten, Operationen, Ele-
menten und/oder Komponenten spezifizieren, jedoch nicht das Vorhandensein oder die Hinzufligung eines oder mehrerer
sonstiger Merkmale, ganzer Zahlen, Schritte, Arbeitsschritte, Operationen, Elemente, Komponenten und/oder Gruppen
davon ausschliessen. Weiter ist klar, dass die Begriffe «Vorderseite» und «Rlckseite» nicht als beschrankend zu bewerten
sind, und dass sie austauschbar sein sollen, wo es angemessen erscheint.

[0043] Die vorliegende Beschreibung verwendet Beispiele, um die Erfindung, einschliesslich des besten Modus zu be-
schreiben und um ausserdem jedem Fachmann zu erméglichen, die Erfindung in die Praxis umzusetzen, beispielsweise
beliebige Einrichtungen und Systeme herzustellen und zu nutzen, und beliebige damit verbundene Verfahren durchzufiih-
ren. Der patentfahige Schutzumfang der Erfindung ist durch die Anspriiche definiert und kann andere dem Fachmann in
den Sinn kommende Beispiele umfassen. Solche anderen Beispiele sollen in den Schutzumfang der Anspriche fallen,
falls sie strukturelle Elemente aufweisen, die sich von dem wértlichen Inhalt der Anspriche nicht unterscheiden, oder falls
sie aquivalente strukturelle Elemente mit unwesentlichen Unterschieden gegeniiber dem wértlichen Inhalt der Anspriiche
enthalten.

[0044] Geschaffen ist eine Generatorstatorkernanordnung. Die Anordnung beinhaltet mehrere Pakete gestapelter Lamel-
lenbleche, wobei jedes Paket ein dusserstes Lamellenblech enthélt, das mehrere sich radial erstreckende Abstandblécke
aufweist. Die mehreren sich radial erstreckenden Abstandblécke und die benachbarten axial beabstandeten Lamellen-
bleche bilden einen radialen Kiihlkanal, und das &usserste Lamellenblech ist mit mehreren Ausnehmungen ausgebildet,
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s0 dass ein durch den Kiihlkanal strémender Strom Uber die mehreren Ausnehmungen strémt. In einem Ausfiihrungsbei-
spiel ist wenigstens ein benachbartes axial beabstandetes Lamellenblech, das den radialen Kihlkanal bildet, ebenfalls
mit mehreren Ausnehmungen ausgebildet.

Bezugszeichenliste
[0045]
10, 100 Anordnung

12,102 Lamellenblechstapel (Pakete

14,104 Lamellenbleche

16, 106 Abstandblécke oder -stabe

18, 118 Jochabschnitt (Jochbereich)

20, 120 Innerer Zahnbereich

22,122 Kuhlfluidkanale

110 Ausnehmungen

Patentanspriiche

1.

10.

Generatorstatorkernanordnung, zu der gehdren:

mehrere Pakete gestapelter Lamellenbleche, wobei jedes Paket ein dusserstes Lamellenblech enthalt, das mehrere
sich radial erstreckende Abstandblécke aufweist, wobei die mehreren sich radial erstreckenden Abstandblécke und
die benachbarten axial beabstandeten Lamellenbleche einen radialen Kihlkanal bilden, und wobei das ausserste
Lamellenblech mit mehreren Ausnehmungen ausgebildet ist, so dass ein durch den Klhlkanal strémender Kihimit-
telstrom Uber die mehreren Ausnehmungen strémt.

Generatorstatorkernanordnung nach Anspruch 1, wobei die mehreren Ausnehmungen sich vollsténdig durch, oder
lediglich teilweise in, das dusserste Lamellenblech erstrecken.

Generatorstatorkernanordnung nach Anspruch 1, wobei die mehreren Ausnehmungen wenigstens eines von Folgen-
dem beinhalten: ein regelmassiges Muster von Ausnehmungen, ein unregelmassiges Muster von Ausnehmungen,
regelmassig geformte Ausnehmungen und/oder unregelmassig geformte Ausnehmungen.

Generatorstatorkernanordnung nach Anspruch 1, wobei die mehreren Ausnehmungen hauptséachlich in einem radial
aussen liegenden Jochbereich oder hauptsachlich in einem radial innen liegenden Zahnbereich des dussersten La-
mellenblechs positioniert sind.

Generatorstatorkernanordnung nach Anspruch 1, wobei ein Intervallabstand zwischen einer speziellen Ausnehmung
und einer benachbarten Ausnehmung etwa das 1,5-fache eines Durchmessers der speziellen Ausnehmung betragt.

Generatorstatorkernanordnung nach Anspruch 1, wobei die mehreren Ausnehmungen jeweils eine der folgenden
Querschnittsformen aufweisen: zylindrisch, quadratisch, rechteckig, oval, rautenférmig, dreieckig, trapezfdrmig, he-
xagonal, oktagonal, flinfeckig oder sternférmig, und/oder wobei die mehreren Ausnehmungen wenigstens beinhalten:
ein n-seitiges Polygon mit geradlinigen Seiten, ein n-seitiges abgerundetes Polygon mit zumindest teilweise abgerun-
deten Seiten und/oder ein Quasipolygon mit im Wesentlichen geradlinigen Randern.

Generatorstatorkernanordnung nach Anspruch 1, wobei wenigstens ein benachbartes axial beabstandetes Lamel-
lenblech ebenfalls mit mehreren Ausnehmungen ausgebildet ist, so dass der durch den Kihlkanal strdmende Strom
sowohl Uiber die mehreren Ausnehmungen in dem aussersten Lamellenblech als auch Uber die mehreren Ausneh-
mungen in dem wenigstens einen benachbarten axial beabstandeten Lamellenblech strémt.

Generatorstatorkernanordnung nach Anspruch 1, wobei mindestens eine der mehreren Ausnehmungen entlang einer
Tiefe der Ausnehmung einen sich andernden Durchmesser aufweist.

Generatorstatorkernanordnung nach Anspruch 1, wobei die mehreren Ausnehmungen so positioniert sind, dass ein
Muster von Ausnehmungen wenigstens beinhaltet: eine gleichférmig beabstandete Ortskurve, die Randern des aus-
sersten Lamellenblechs folgt, eine doppelte Reihe versetzter Ausnehmungen, die den Réandern des dussersten La-
mellenblechs und der Abstandblécke folgt, eine gleichmassige Anordnung gehaufter Gruppen von Ausnehmungen,
und/oder eine zuféllige Verteilung von Ausnehmungen mit einem Bereich minimaler und maximaler Grenzen Uber das
ausserste Lamellenblech hinweg.

Generator, zu dem gehdren:
ein Rotor; und
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ein Stator mit einem mehrschichtigen Kernabschnitt, wobei der mehrschichtige Kernabschnitt beinhaltet:

mehrere Pakete gestapelter Lamellenbleche, wobei jedes Paket ein dusserstes Lamellenblech enthalt, das mehrere
sich radial erstreckende Abstandblécke aufweist, wobei die mehreren sich radial erstreckenden Abstandblécke und
die benachbarten axial beabstandeten Lamellenbleche einen radialen Kihlkanal bilden, und wobei das ausserste
Lamellenblech mit mehreren Ausnehmungen ausgebildet ist, so dass ein durch den Klhlkanal strémender Kihimit-
telstrom Uber die mehreren Ausnehmungen strémt, wobei die mehreren Ausnehmungen regelméssig geformte Aus-
nehmungen und/oder unregelmassig geformte Ausnehmungen beinhalten.
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