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Scannereinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Scannereinheit zur optischen Erfassung von

Merkmalen eines Produkts nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei der industriellen Herstellung und bei Versand und Kommissionierung von Packun-
gen (im Weiteren auch ,Produkte®) werden haufig Kennzeichnungen auf dem Produkt
angebracht, beispielsweise zum Zweck der Identifizierung und Rulckverfolgung. Dabei
kann es sich um ein Etikett, um eine direkt aufgedruckte Kennzeichnung oder sonstige
Markierungen handeln, die optisch gelesen werden kénnen. Dies umfasst auch Kenn-
zeichen, die mit dem sogenannten ,Molding“ in das Produkt eingebracht werden, also
optisch lesbare Merkmale, die bspw. nicht nur auf der Bodenoberflache, sondern im
Bodenmaterial selbst enthalten sind. Die Kennzeichnungen werden wahrend der
Handhabung der Produkte (insbesondere maschinell) wieder eingelesen, beispielswei-
se zur Qualitdtssicherung (auch der Kennzeichnung selbst) oder zur Steuerung von
Warenstromen oder zur Produktverfolgung und zur Erkennung von gefélschten Pro-
dukten.

Da die Produkte in automatisierten Produktions- und Verteilanlagen oft mit Geschwin-
digkeiten von mehreren Metern pro Sekunde transportiert werden, muss auch das
maschinelle Einlesen der auf den Produkten angebrachten Kennzeichnung mit ent-
sprechend hoher Geschwindigkeit und Prazision erfolgen. Das Ablesen der Kenn-
zeichnung darf dabei nicht durch duRere Umstadnde negativ beeinflusst werden, wie

beispielsweise durch Verschmutzung des Lesegerats.

FUr das maschinelle Einlesen der Kennzeichnungen bzw. der Kennzeichnungsdaten
werden Scanner verwendet, die auf verschiedenen Technologien basieren. Eine Még-
lichkeit ist die Verwendung von Kameras. Da sich bei hohen Transportgeschwindigkei-
ten das schnell an der Kamera vorbeibewegte Produkt nur flr sehr kurze Zeit im Auf-
nahmebereich der Kamera befindet, muss diese mit einer sehr kurzen Belichtungszeit
arbeiten kénnen. Das verschlechtert jedoch den Kontrast und die Helligkeit der Auf-
nahme. Um dem entgegenzuwirken, werden starke Beleuchtungseinrichtungen in der
Nahe der Kamera platziert, welche die zu erfassende Kennzeichnung im Aufnahmebe-

reich der Kamera ausleuchten.
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Kameras mit Flachensensoren kénnen zwar einen groRen Bildausschnitt erfassen, sind

jedoch relativ teuer.

Um eine gute Abbildungsqualitat zu erreichen, ist eine grofflachige und gleichmagige
Ausleuchtung des Objekts notwendig. Um entlang der ganzen Breite der Produkte
Kennzeichnungen erfassen zu kénnen, sind Flachensensoren ungeeignet oder zu
teuer, so dass bevorzugt Kameras eingesetzt werden, die einen preiswerten Zeilen-
sensor verwenden. Das Bild eines Objekts wird zeilenweise durch Relativbewegungen

zwischen Erfassungszeile und Objekt erfasst.

Typischerweise werden Kamera und Beleuchtungseinrichtung so angeordnet, dass sie
freie Sicht auf die zu erfassende Kennzeichnung haben. Diese erweist sich insbeson-
dere dann als schwierig, wenn sich die Kennzeichnung an der Unterseite des Produkts
befindet.

Es sind Ldsungen bekannt, die die Kamera unterhalb eines Bandtransportsystems so
anordnen, dass sich die Kamera oder zumindest eine zugehérige Erfassungs- bzw.
Umlenkoptik genau unterhalb des Spaltes zwischen zwei Umlenkrollen befindet. Nach-
teilig hierbei ist, dass herabfallender Abrieb (vom Transportgurt oder vom Produkt) die
Kamera bzw. die Optik rasch verschmutzt und eine haufige Reinigung erforderlich wird.
Der dafur erforderliche Stopp der Transporteinrichtung reduziert die Durchsatzrate und
die Produktivitét der Gesamtanlage. Schwierig ist ferner, das Produkt von unten durch

den Spalt hindurch ausreichend zu beleuchten.

Die Spaltbreite zwischen den Umlenkrollen benachbarter Transportbander darf nicht zu
gro® sein, weil sonst die transportierten Produkte (zum Beispiel aufrechtstehende
Aerosoldosen) umkippen oder mit der Vorderkante in den Spalt einsinken/abkippen.
Sie kénnen auch gegen die nachfolgende Rolle stoRen und unkontrolliert hochge-
schleudert werden, was eine bildtechnische Aufnahme erschwert oder unméglich

macht.

Die zur Erreichung einer hohen Bildaufnahmequalitét erforderliche gleichméaRige Ob-
jektausleuchtung kdénnte insbesondere flr Flachensensoren durch eine koaxial und

eng um die Kamera herum angeordnete Lichtquelle erreicht werden. Nachteilig dabei
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ist jedoch das vom Produkt direkt und allseitig zur Kamera reflektierte Licht. Ein zur
Reflektionsunterdriickung in den Strahlengang eingebrachter Farb- oder Polarisations-
filter wlrde auch die Nutzinformation entsprechend déampfen, was durch eine Erhéhung
der Belichtungszeit ausgeglichen werden musste. Dies ist jedoch bei schneller beweg-
ten Produkten kaum méglich oder sinnvoll, da Schliereneffekte auftreten und das auf-

genommene Bild schwer oder gar nicht auswertbar ist.

Aufgabe der Erfindung war es daher, eine Leseeinrichtung flr Kennzeichnungen, ins-
besondere von schnell bewegten Produkten, zu schaffen, welche eine zuverléssige,
dauerhafte und optimierte Beleuchtung und Erfassung der Kennzeichnung ermdéglicht,

insbesondere von unten an Transportsystemen mit Rollenspalt.

Die Aufgabe wird gelést durch eine Scannereinheit nach Anspruch 1 und eine Forder-
anlage nach Anspruch 9. Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen ergeben sich aus

den Unteranspruchen.

Eine erfindungsgemafRe Scannereinheit zur optischen Erfassung von Merkmalen eines
Produkts umfasst danach eine Lichtquelle zur Ausgabe eines schmalen, durch eine
Durchtrittsé6ffnung des Gehauses auf das Produkt zu richtenden Lichtstreifens I&ngs
einer Beleuchtungsrichtung, so dass der Lichtstreifen in Form einer fUr die Beleuchtung
ausreichend dicken Linie auf eine Kennzeichnung in der Lesezone des Produkts auf-
trifft. Von dort wird das Licht als schmaler Reflexionsstreifen durch eine weitere Durch-
tritts6ffnung zurtck ins Gehause reflektiert, wo es in eine Optikeinheit einféllt. Die zur
Scannereinheit gehérende Optikeinheit kann mehrere Komponenten umfassen, bei-
spielsweise einen Zeilensensor und einen Umlenkspiegel, welcher den einfallenden
Reflexionsstreifen auf den Zeilensensor umlenkt. Auch ein Kameraobjektiv oder eine

(Spalt-) Blende kann zu den Komponenten der Optikeinheit gehéren.

Das Reflexionsverhalten im Bereich der Kennzeichnung héngt wesentlich von den
Materialeigenschaften des Produkts ab. Je nach Einfallswinkel kénnen unterschiedli-
che und auch mehrere Ausfallswinkel entstehen, in denen das Licht besser oder

schlechter reflektiert wird.
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Derjenige Reflexionsstrahl, der vom Produkt ausgehend - mit oder ohne Umlenkung
oder sonstige Beeinflussung des Strahlengangs - genau den Zeilensensor erreicht, tritt
dabei in einer als Reflexionsrichtung bezeichneten Richtung in das Gehéuse der Scan-
nereinheit ein. Die Reflexionsrichtung wird bestimmt durch die Lage des Zeilensensors
der Optikeinheit.

Lichtquelle und Optikeinheit sind erfindungsgemaf in einem gemeinsamen Gehéduse
angeordnet und so lichtdicht voneinander abgeschottet, dass das Licht der Lichtquelle
die Optikeinheit nur durch Reflexion auRerhalb des Gehauses erreichen kann. Dadurch
ergibt sich der Vorteil, dass die Lichtquelle nicht innerhalb des Gehduses durch unge-
wollte Reflexionen in die Optikeinheit einstrahlt und dadurch das Messergebnis ver-
félscht oder die Auswertung erschwert. Stattdessen sind Lichtquelle und Optikeinheit
lichttechnisch so separiert, dass das Licht der Lichtquelle das Geh&use zunéchst ver-
lassen muss, bevor es an einer Kennzeichnung des Produkts (Lesezone) reflektiert
wird, um von dort wieder ins Gehduse und in die Optikeinheit einzutreten. Stérende

Streulichteffekte innerhalb des Gehauses werden so vermieden.

Erfindungsgeman ist auRerdem vorgesehen, dass zwischen der Beleuchtungsrichtung,
in der das Licht auf das Produkt féllt und der Reflexionsrichtung, in welcher es von dort
in die Optikeinheit einfallt, ein Winkel a > 0° besteht, der vorzugsweise im Bereich
zwischen 10° und 20° liegt. Dieser hangt auch von den Materialeigenschaften des
Produkts bzw. der Kennzeichnung ab. Sofern die Ablesung — wie nachfolgend noch
beschrieben wird — zwischen benachbarten Abschnitten einer Férderanlage hindurch
erfolgt, sind gréRere Winkel mdglich, wenn die Férderabschnitte weiter voneinander
entfernt sind und der Férderspalt zwischen ihnen entsprechen gréRer ausfallt. Je |1&n-
ger ein Produkt in Férderrichtung ist, umso gréRer kann der Férderspalt und damit der

Winkel a ausfallen.

Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung umfasst die Scannereinheit
an den Durchtrittséffnungen je ein Fenster flr den Austritt des Lichtstreifens und den
Einfall des Reflexionsstreifens, wobei beide Fenster bevorzugt durch einen lichtun-
durchladssigen Gehauseabschnitt voneinander getrennt sind. Vorzugsweise liegen
beide Fenster in einer gemeinsamen Ebene und schlielen mit ihrer nach aulen ge-

richteten Oberflache blindig mit der Gehdusewand ab. Dadurch ergibt sich eine insge-
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samt glatte GehduseauRenflache im Bereich des Lichtein- bzw. austritts, der so be-
sonders leicht zu reinigen ist. Der zwischen den Fenstern angeordnete lichtundurch-
l&ssige Gehduseabschnitt stellt auRerdem sicher, dass — anders als bei einem flr
Lichteintritt und Lichtaustritt gemeinsamen Fenster — keine unerwinschten Streulichtef-
fekte auftreten kdnnen. Die beiden Fenster kdnnen mit gleichen oder unterschiedlichen
Polarisationsfiltern versehen sein, um die Eigenschaften des ein- und ausfallenden
Lichts nach Wunsch anzupassen. Solche Filter kbnnen je nach Wunsch auch vor bzw.
in die Fenster einschiebbar sein, so dass sie je nach Anwendungsfall beliebig ausge-

tauscht und angepasst werden kénnen.

Die Anordnung der Lichtquelle und der Optikeinheit innerhalb eines gemeinsamen
Gehéauses bietet ferner den besonderen Vorteil, dass die Scannereinheit als Ganzes,
im Sinne einer anschlussfertigen modularen Inspektionseinheit, einsetzbar ist. Sie kann
vorjustiert bereitgestellt werden und unterscheidet sich damit von den Leseeinrichtun-
gen, bei denen eine Lichtquelle und eine separat dazu bereitgestellte Optik am Ein-
satzort aufeinander eingestellt bzw. justiert werden mussen. Im Falle einer Stérung
oder zu Wartungs- und Reinigungszwecken kann die erfindungsgeméaRe Scannerein-
heit dagegen als Modul mit wenigen Handgriffen entnommen und durch ein gleicharti-
ges, vorjustiertes Modul ersetzt werden, welches ohne weitere Einstellungen sofort

einsetzbar ist.

Die im Gehduse gemeinsam angeordnete Lichtquelle und die Optikeinheit sind vor-
zugsweise auch warmetechnisch voneinander getrennt, etwa indem beide Komponen-
ten in unterschiedlichen raumartig abgetrennten bzw. isolierten Segmenten des Ge-
hauses positioniert sind. Stérende Warmeeinstrahlungen von einer auf die andere

Komponente werden dadurch vorteilhaft vermieden oder reduziert.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Optikeinheit eine
Umlenkeinheit aufweist, mit welcher der Reflexionsstreifen aus der Reflexionsrichtung
in eine Umlenkrichtung umgelenkt wird. Bei der Umlenkeinheit kann es sich im ein-
fachsten Falle um einen ebenen Spiegel handeln. Dieser kann jedoch auch gewdlbt
oder mit einem anderen geeigneten Oberflachenprofil ausgestattet sein, um das vom
Produkt reflektierte Licht in geeigneter Weise in Richtung auf einen Zeilensensor einer

Zeilenkamera umzulenken. Die Umlenkung um einen Spiegelwinkel B von beispiels-
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weise ca. 90° erméglicht eine flache Bauweise der Scannereinheit, so dass der durch
eine Oberseite des Gehduses eintretende Reflexionsstreifen im Gehause in eine Ge-
hauselangsrichtung umgelenkt werden kann, entlang derer sich eine Kamera bzw.
deren Zeilensensor befindet. Die Scannereinheit kann so relativ flach ausgebildet sein
und nimmt - gerade auch fir den Einbau unterhalb des Gurtes, Riemens oder einer

Kette einer Fdrderanlage - nur eine geringe Bauhoéhe ein.

Vorzugsweise ist die Beleuchtungsrichtung der Lichtquelle und/oder die durch die
Umlenkeinheit bestimmte Umlenkrichtung manuell oder mittels einer Steuereinheit
einstellbar. Dies dient dazu, den austretenden Lichtstreifen so auszurichten, dass der
an der Lesezone des Produkts erzeugte Reflexionsstreifen in einer vorgegebenen
Richtung und rdumlichen Lage (,Reflexionsrichtung®) zurtick ins Gehduse und auf den
dort vorgesehenen Zeilensensoren einfallt. Die optischen Komponenten, insbesondere
eine Kamera, deren Zeilensensor oder ein Umlenkspiegel, kbnnen dabei ebenso wie
die Lichtquelle justierbar, arretierbar oder um vorgebbare Achsen schwenkbar einstell-
bar sein, wobei die Einstellung vorzugsweise durch eine oder mehrere Gehauseoff-
nungen hindurch von auf3en erfolgen kann. Hierzu kénnen Stellschrauben, Rastme-

chanismen oder &hnliche Justiermittel dienen.

Vorzugsweise ist die Beleuchtungsrichtung manuell oder mittels einer Steuereinheit so
justierbar, dass die Reflexionsrichtung und die rdumliche Lage des Reflexionsstrahls
auch bei einer Veranderung des Abstands X unverandert bleiben. Der Abstand X be-
zeichnet dabei entlang der Reflexionsrichtung die Strecke zwischen der Lesezone und
der Durchtrittséffnung fir den Reflexionsstreifen bzw. derjenigen Komponente der
Optikeinheit, in welche der Reflexionsstreifen einféllt. Andert sich dieser Abstand, weil
beispielsweise unterschiedliche Produkte mit unterschiedlich positionierten Lesezonen
transportiert und gescannt werden sollen, so ist die Beleuchtungsrichtung des Licht-
streifens darauf anzupassen, um sicherzustellen, dass die Reflexionsrichtung beibehal-

ten werden kann. Anhand des Figurenbeispiels wird dies deutlich werden.

Zur Justierung der Scannereinheit sieht eine vorteilhafte Ausflihrungsform vor, dass in
Beleuchtungsrichtung und in (entgegengesetzter) Reflexionsrichtung je ein Justier-
strahl aus dem Gehduse gerichtet wird, um mittels des Schnittpunkts beider Justier-

strahlen die Lichtquelle auf die Lesezone im jeweils abzutastenden Abstand X justieren
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zu koénnen. Der Schnittpunkt beider Justierstrahlen gibt also die Héhe X an, in der die
Kennzeichnung der Produkte abgelesen werden kann, da sich dort die Beleuchtungs-
richtung und die Reflexionsrichtung schneiden. Die Justierstrahlen erlauben die leichte
visuelle oder kameragestitzte Uberprifung der korrekten Justierung der Scannerein-
heit.

Eine erfindungsgeméRe Fdérderanlage zur Férderung von Produkten umfasst eine
zuvor beschriebene Scannereinheit und einen ersten und einen zweiten Férderab-
schnitt zur Férderung von Produkten in einer Férderrichtung Y. Zwischen beiden Foér-
derabschnitten ist ein Férderspalt H ausgebildet, wobei die Scannereinheit relativ zu
den Fdrderabschnitten so positioniert ist, dass der Lichtstreifen von unten durch den
Férderspalt hindurch auf eine Lesezone an der Unterseite eines transportierten Pro-
dukts gerichtet ist. So lassen sich an der Unterseite von Produkten angebrachte Kenn-

zeichnungen wahrend des Transports leicht und zuverléssig ablesen.

Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung schlie3t die Reflexionsrichtung
mit der Foérderrichtung oder einem senkrecht zur Erde gerichteten Lot einen Winkel y
ein, der kleiner als 90° ist, nach einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform kleiner
als 75° ist. Das vom Produkt reflektierte Licht des Lichtstreifens fallt dann — wenn die
Produktunterseite mit der Transportrichtung fluchtet — schrag in die Durchlasséffnung
der Scannereinheit ein, so dass diese insbesondere nicht lotrecht unterhalb der Lese-
zone des Produkts zu liegen kommt. Dadurch ist es mdglich, die Durchtrittséffnungen
seitlich aulRerhalb einer zum Erdmittelpunkt gerichteten Projektion des Fdrderspaltes
anzuordnen, mit der Folge, dass im Bereich des Férderspaltes entstehender Abrieb
oder Schmutz nicht auf die Fenster des Gehauses fallt, sondern seitlich daran vorbei.
Entsprechend werden die Fenster weniger verschmutzt, so dass eine hohe Lese- und

Auswertequalitat beibehalten werden kann.

Der schrage Einfallswinkel des Reflexionsstreifens in die Scannereinheit erlaubt es in
flexibler Weise, durch unterschiedlich angeordnete Férderspalte hindurch Kennzeich-
nungen abzulesen und zugleich die Verschmutzung der Durchtrittséffnungen zu ver-
meiden. Auch zwischen Férderabschnitten, die einander in horizontaler Richtung teil-
weise Uberlagern und zwischen sich den Férderspalt ausbilden, ist unter Ausnutzung

des schragen Einfallswinkels des Reflexionsstreifens das Ablesen der Kennzeichnung
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leicht moglich. Zugleich kann die Scannereinheit mit ihren Durchtrittséffnungen so
positioniert werden, dass diese von im Bereich des Foérderspaltes herabfallendem

Schmutz oder Abrieb nicht beaufschlagt werden.

Foérderanlagen nach dieser Anmeldung umfassen neben Gurtférderern auch Kettenfér-

derer oder sogar Gleitférder / Rutschbahnen, die in Férderrichtung Spalte aufweisen.

Nachfolgend soll eine Ausfihrungsform der Erfindung anhand eines Figurenbeispiels

naher erlautert werden. Dabei zeigt

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer erfindungsgemaéafien

Scannereinheit mit Férderanlage,

Fig. 2 einen vergréRerten Ausschnitt aus Fig. 1

Fig. 3 eine schematische Darstellung flr eine gednderte Ablesehthe X,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaRen Scannerein-
heit, und

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfuhrungsform mit schrédgen Fenstern.

Fig. 1 zeigt in geschnittener Darstellung eine Scannereinheit T. Diese umfasst ein
Gehause G mit einer Oberseite, die einem ersten und zweiten Férderabschnitt F4, F»
zugewandt ist. Die beiden Férderabschnitte sind Endbereiche von zwei in einer Férder-
richtung Y hintereinander liegenden Foérdergurten, die Uber Umlenkrollen zum Trans-
port von Produkten P4, P, angetrieben sind. Zwischen den Férderabschnitten F4, F»
besteht ein Spalt H. Ein in Férderrichtung Y transportiertes und auf den Foérderab-
schnitten aufliegendes Produkt P, enthélt auf seiner der Scannereinheit zugewandten
Unterseite in einer Lesezone Z; eine Kennzeichnung, die mit der Scannereinheit T

ausgelesen werden soll.

Wie in Verbindung mit Fig. 2 zu sehen ist, wird zu diesem Zweck von einer im Gehaduse

G angeordneten Lichtquelle Q ein Lichtstreifen S, in einer Beleuchtungsrichtung R,
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durch ein erstes Fenster F| hindurch in den Spalt H und auf die Lesezone Z,; gerichtet.
Der Lichtstreifen S, verlasst das Gehaduse G dabei als schmale Zeile, welche vorzugs-
weise mindestens die Breite des Férdergurtes abdeckt und als schmale, leuchtstarke
Linie von unten auf die Lesezone Z, auftrifft (Fig. 4 zeigt die Scannereinheit in perspek-
tivischer Ansicht, wobei der aus dem Gehduse G austretende Lichtstreifen S, langs

einer im Wesentlichen zweidimensionalen Flache dargestellt ist).

Das von der der Kennzeichnung des Produkts P, in der Lesezone Z, reflektierte Licht
der Lichtquelle Q wird unter anderem l&ngs einer Reflexionsrichtung Rg in Form eines
Reflexionsstreifens Sg zurlick auf das Geh&ause reflektiert, wo der Reflexionsstreifen Sg
durch das Fenster Fr hindurch auf eine Umlenkeinheit Dy, trifft. Zwischen der Beleuch-
tungsrichtung R, und der Reflexionsrichtung R liegt ein Winkel a > 0°, der vorliegend

etwa 15° betragen soll.

Die beiden Fenster F|, Fr sind in die Oberseite des Gehduses G plan eingebettet.
Diese Oberflache erstreckt sich in diesem Ausflhrungsbeispiel in etwa parallel zur
Forderrichtung Y, die aus Grinden der Anschaulichkeit in Fig. 2 nochmals eingetragen
ist. Die Reflexionsrichtung Rg schliet mit der Férderrichtung Y einen Winkel y ein, der

< 90° ist. Im vorliegenden Fall liegt y bei etwa 75°.

Das als Spiegel ausgefuhrte Umlenkmittel Dy dient dazu, den Reflexionsstreifen Sg um
einen Spiegelwinkel £ umzulenken, so dass der resultierende Auswertestreifen S, den
Spiegel in einer Umlenkrichtung Ry verladsst. Die Umlenkrichtung Ry erstreckt sich im
Wesentlichen parallel zur Geh&useoberseite und zur Férderrichtung Y. Wie in Fig. 1 zu
sehen ist, erreicht der umgelenkte Auswertestreifen S, einen Zeilensensor einer Zei-
lenkamera Dy, wo die eintreffenden Lichtsignale in elektrische Signale umgewandelt
werden, um das von der Lesezone Z, kommende Lichtmuster auswerten zu kénnen.
Der Umlenkspiegel Dy gehdért ebenso wie die Zeilenkamera Dy zur Optikeinheit D, die
in Fig. 1 mit der geschweiften Klammer angedeutet ist. Ferner umfasst die Optikeinheit

D auch eine Spaltblende Dg und ein Objektiv Dg.

In Fig. 1 ist die Lesezone Z, von dem Umlenkspiegel Dy l&ngs der Reflexionsrichtung
Rrin einem Abstand X; positioniert. Dieser Abstand ist die ,Lesehéhe®, auf welche der

von der Quelle Q ausgesandte Lichtstreifen S, justiert ist, um das reflektierte Licht
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genau entlang der Reflexionsrichtung Rg zurtick ins Gehause zu fihren. Wie in Fig. 3
zu sehen ist, andern sich die geometrischen Verhaltnisse, wenn ein Produkt P, trans-
portiert wird, dessen Lesezone Z, einen gréReren Abstand X, zum Umlenkspiegel Dy
hat, etwa weil die Kennzeichnung auf einer Erhéhung zwischen einem Rand des Pro-
dukts angebracht ist. Dies bspw. gilt auch fir Pradgungen oder Kennzeichnungen an
der Unterseite eines seitlichen Produktrands oder —kragens. Damit das von der Lese-
zone Z, reflektierte Licht unverdndert in der gleichen Reflexionsrichtung auf den Um-
lenkspiegel Dy und von dort auf den Zeilensensor Dk gelangen kann, muss der Licht-
streifen unter einem anderen Winkel, also langs einer anderen Beleuchtungsrichtung

R.* aus dem Gehéduse G hinaus auf die Lesezone Z, gerichtet werden.

Die Justierung der Beleuchtungsrichtung R, in Abh&ngigkeit des Abstandes X kann
manuell oder mit Hilfe einer nicht dargestellten Steuereinheit erfolgen. Diese Justierung
kann, bei bekannter ,Lesehdhe* X, bereits ab Werk und vor Installation der Scan-
nereinheit am Einsatzort relativ zu den Férderabschnitten vorgenommen werden, wenn

diese Relativposition bekannt ist.

Fig. 4 zeigt neben dem Lichtstreifen S. auch einen Teil des von der Lesezone zurlck-
geworfenen Reflexionsstreifens Sg, der unter einem Winkel y durch das Fenster Fg
wieder in das Gehause G eintritt. Die schrdge Strahlenflihrung des Lichtstreifens bzw.
des Reflexionsstreifens, wie sie auch in Fig. 1 beispielhaft dargestellt ist, gestattet die
flexible Anordnung der Scannereinheit T relativ zu einem Férdersystem derart, dass
durch einen bestehenden Fdrderspalt H hindurch die Produktkennzeichnung auch auf

der Unterseite eines Produktes schnell und zuverlassig abgelesen werden kann.

Fig. 5 zeigt eine leicht abgewandelte AusfUhrungsform, bei der die Fenster F., Fr
schrég zur Forderrichtung verlaufen, so dass auftreffende Schmutzpartikel eher abrut-
schen und den Strahlengang nicht behindern. Sie sind auRerdem seitlich einer vertika-
len Projektion Ey des Forderspalts H positioniert, so dass im Spaltbereich herabfallen-

der Schmutz nicht auf die Fenster fallt.

Durch eine staubdicht verschlieBbare Gehausedffnung C hindurch lassen sich die

Lichtquelle Q und die Komponenten der Optikeinheit justieren.
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Patentanspriiche

Scannereinheit (T) zur optischen Erfassung von Merkmalen eines Produkts (P4,

P...),

a) umfassend eine Lichtquelle (Q) zur Ausgabe eines schmalen, auf das Produkt
gerichteten Lichtstreifens (S,) in einer Beleuchtungsrichtung (R.), so dass der
Lichtstreifen (S.) I&ngs einer Linie auf eine Lesezone (Z,, Z,...) des Produkts
(P4, P2...) fallt,

b) ferner umfassend eine Komponente (Dy) einer Optikeinheit (D), in welche
Komponente (Dy) der an der Lesezone (Z4, Z,...) reflektierte Lichtstreifen (S,)
in Form eines schmalen Reflexionsstreifens (Sg) langs einer Reflexionsrich-
tung (RR) einféllt,

¢) wobei Lichtquelle (Q) und Optikeinheit (D) in einem gemeinsamen Gehause
(G) angeordnet sind, welches Durchtrittséffnungen fir den Lichtstreifen (S;)
und den Reflexionsstreifen (Sg) aufweist, und

d) wobei entlang der Reflexionsrichtung (Rr) zwischen der Lesezone (Z;, Z;...)
einerseits und der Durchtrittséffnung fir den Reflexionsstreifen (Sg) oder der

Komponente (Dy) andererseits ein Abstand (X4, X,...) definiert ist,

dadurch gekennzeichnet,

e) dass Lichtquelle (L) und Optikeinheit (D) innerhalb des Gehé&uses (G) licht-
dicht voneinander abgeschottet sind, so dass das Licht der Lichtquelle (Q) die
Optikeinheit (D) nur durch Reflexion auRerhalb des Geh&uses erreichen kann,
und

f) dass Beleuchtungsrichtung (R.) und Reflexionsrichtung (Rgr) einen Winkel (a)

einschlielRen mit der Bedingung o > 0°, vorzugsweise 10°< a < 20°.

Scannereinheit nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehdause (G) je ein Fenster (F., Fgr) fur den Austritt des Lichtstreifens (S;)

und den Einfall des Reflexionsstreifens (Sg) aufweist, wobei beide FensterauRen-
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flachen vorzugsweise in einer gemeinsamen Ebene liegen und zwischen beiden

Fenstern ein lichtundurchlassiger Gehduseabschnitt angeordnet ist.

Scannereinheit nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Optikeinheit (D) eine Umlenkeinheit (Dy) aufweist, mit welcher der Re-
flexionsstreifen um einen Spiegel-Winkel (B) in einen l&ngs einer Umlenkrichtung

(Ru) gerichteten Auswertestrahl (S,) umlenkbar ist.

Scannereinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beleuchtungsrichtung (R,) der Lichtquelle (Q) und/oder die durch die
Umlenkeinheit (Dy) bestimmte Umlenkrichtung (Ry) manuell oder gesteuert durch

eine Steuereinheit einstellbar ist.

Scannereinheit nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beleuchtungsrichtung (R.) manuell oder gesteuert durch eine Steuer-
einheit so justierbar ist, dass die Reflexionsrichtung (Rgr) und die rdumliche Lage
des Reflexionsstrahls (Sg) bei Verénderung des Abstands (X4, Xz...) unverandert

bleiben.

Scannereinheit nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in Beleuchtungsrichtung (R.) und in Reflexionsrichtung (Rg) je ein Justier-
strahl aus dem Gehdause gerichtet wird, um mittels des Schnittpunkts beider Jus-
tierstrahlen die Lichtquelle (Q) und/oder die Optikeinheit (D) auf die Lesezone

(Z4, Z2) im Abstand (X4, X5...) justieren zu kénnen.

Scannereinheit nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Optikeinheit (D) eine Zeilenkamera (Dx) umfasst, welche den direkt zu-
gefihrten Reflexionsstrahl (Sg) oder den umgelenkt zugefuhrten Reflexionsstrahl

(Sr) in elektrische Signale umwandelt.

Scannereinheit nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquelle (Q) und Komponenten (Dy, Dk) der Optikeinheit (D) gekop-

pelt miteinander oder unabhangig voneinander justierbar sind.
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Férderanlage zur Férderung von Produkten (P4, P,...) in einer Férderrichtung (Y),

umfassend eine Scannereinheit (T) nach einem der vorigen Anspriche, ferner

umfassend

a) einen ersten Foérderabschnitt (F1) zu Férderung von auf ihm aufliegenden Pro-
dukten (P4, P»...), und

b) einen zweiten Férderabschnitt (F») zur Ubernahme der vom ersten Férderab-
schnitt zugefuhrten Produkte (P4, P....), wobei zwischen dem ersten und zwei-

ten Férderabschnitt ein Férderspalt (H) besteht,

dadurch gekennzeichnet,

c) dass die Scannereinheit (T) relativ zu den Fdérderabschnitten so positioniert
ist, dass der Lichtstreifen (S.) von unten durch den Férderspalt (H) hindurch
auf eine Lesezone (Z4, Z;) an der Unterseite des Produkts (P4, P....) gerichtet

ist.

Férderanlage nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reflexionsrichtung (Rgr) mit der Férderrichtung (Y) einen Winkel (y) ein-

schlie3t, wobei gelten soll: y < 90°, vorzugsweise y < 75°.

Férderanlage nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchtrittséffnungen seitlich auRerhalb einer zum Erdmittelpunkt oder

senkrecht zur Férderrichtung gerichteten Projektion des Férderspaltes (H) liegen.
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