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Die Erfindung betrifft eine kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) fiir ein Haushaltsgerét, mit einem Anzeigefenster (2)
mit einer berithrungsempfindlichen Bedienfldche (5), wobei an dem Anzeigefenster (2) ein Anzeigesymbol (7) angebracht ist, mit
einem Leuchtelement (11) zum Abgeben von Licht zum Beleuchten des Anzeigesymbols (7), und mit einer kapazitiven
Sensorelektrode (9) als Teil eines Beriihrungskondensators, welche in einem Abstand zu der Bedienfldche (5) angeordnet ist, so
dass beim Beriihren der Bedienfldche (5) eine Kapazitit des Beriihrungskondensators verdnderbar ist. Die Sensorelektrode (9) ist
an einer Leiterplatte (8) angeordnet, und zwischen der Bedienfliche (5) einerseits und der Sensorelektrode (9) andererseits ist ein
Element (12) angeordnet, welches aus einem elastischen und elektrisch isolierenden Material ausgebildet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/175336 PCT/EP2012/060706

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung flir ein
Haushaltsgerat und Haushaltsgerat mit einer solchen Bedien-

und Anzeigeeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung fir ein
Haushaltsgerat, welche ein Anzeigefenster mit einer berlihrungsempfindlichen
Bedienflache aufweist. An dem Anzeigefenster — beispielsweise an der Bedienflache — ist
ein Anzeigesymbol angebracht. Hinter dem Anzeigefenster befindet sich ein
Leuchtelement, welches zum Abgeben von Licht zum Hinterleuchten des Anzeigesymbols
dient, etwa Uber das Anzeigefenster. Die kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung
beinhaltet auch eine kapazitive Sensorelekirode, welche Bestandteil eines
BerUihrungskondensators ist — die zweite Kondensatorplatte wird durch den Finger der
Bedienperson beim Beriihren der Bedienflache gebildet. Die Sensorelektrode ist in einem
Abstand zu der Bedienflache angeordnet. Beim Beriihren der Bedienflache verandert sich
eine Kapazitdt des Berihrungskondensators. Die Erfindung betrifft auflerdem ein

Haushaltsgerat mit einer derartigen kapazitiven Bedien- und Anzeigeeinrichtung.

Also gilt das Interesse vorliegend einem  beriihrungsempfindlichen  bzw.
berlihrungssensitiven LED-Display. Bei derartigen Displays wird ein Leuchtelement —
etwa LED - eingesetzt, mittels welchem ein Anzeigesymbol bzw. Funktionssymbol
beleuchtet werden kann, das an der Bedienfliche — Berilihrungsfliche — des
Anzeigefensters angebracht ist und eine Funktion des Haushaltsgerats symbolisiert.
Hinter dem Anzeigefenster kann auch eine Sensorelektrode angeordnet sein, welche mit
einer Auswerteelektronik gekoppelt ist. Wird die Bedienflaiche des Anzeigefensters mit
einem Finger berlhrt, so andert sich die Kapazitat eines durch die Sensorelektrode
einerseits und den Finger andererseits gebildeten Berlhrungskondensators. Diese
Anderung der Kapazitdt wird dann durch die Auswerteelektronik erkannt und als
Bedienung ausgewertet. Nun wird die Funktion des Haushaltsgerats ausgelost, was durch

Hinterleuchten des Anzeigesymbols signalisiert werden kann.

Eine derartige Bedien- und Anzeigeeinrichtung ist beispielsweise aus dem Dokument DE

102 36 718 A1 bekannt. Diese Bedieneinrichtung beinhaltet eine Bedienblende, welche
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ein einstlickiges Kunststoff-Spritzgussbauteil ist, welches aus ABS-Kunststoff hergestellt
ist. Die Bedienblende weist einen kreisformigen Durchleuchtungsbereich auf, in welchem
die Materialstarke des Blendenmaterials gegenlber der Norm-Materialstarke derart
reduziert ist, dass der Durchleuchtungsbereich lichtdurchlassig ist. Dieser
Durchleuchtungsbereich bildet eine optische Anzeigeeinrichtung — auf der Oberflache des
Durchleuchtungsbereichs sind Anzeigesymbole bzw. Funktionssymbole angebracht,
welche mittels eines Leuchtelements — etwa einer Leuchtdiode — beleuchtet werden
kénnen. Das Leuchtelement ist auf einer Leiterplatte angebracht. Des Weiteren ist an
einer Rickseite der Bedienblende eine Sensorelektrode angebracht, welche Bestandteil
eines kapazitiven Schalters bzw. Bestandteil eines Berilihrungskondensators ist. Die
Sensorelektrode ist liber ein Koppelelement bzw. Kontaktteil mit der Leiterplatte und somit
mit einer Auswerteeinheit elektrisch verbunden. Das Koppelelement kann elastisch
ausgebildet sein, etwa als metallische Schraubenfeder oder als zusammenstauchbares
Element aus leitfahigem, elastischem Kunststoff. Die Leiterplatte befindet sich also in
einem Abstand zu der Bedienblende. Als nachteilig an diesem Stand der Technik ist der
Umstand anzusehen, dass das Koppelelement ein gewisses Ubersprechen zwischen der
Sensorelektrode und gegebenenfalls vorhandenen anderen Sensorelektroden bzw.
anderen kapazitiven Schaltern verursacht. Die Betatigung eines der kapazitiven Schalter
kann somit ein ungewolltes Auslosen einer einem anderen kapazitiven Schalter

zugeordneten Funktion verursachen.

Aus der Druckschrift DE 28 24 973 A1 ist eine Bedien- und Anzeigeinrichtung fur ein
Haushaltsgerat bekannt. Auf einer Leiterplatte, welche lber ein Bandkabel mit den
Ubrigen Steuerelementen des Haushaltsgerats verbunden ist, ist ein zweizeiliges, mit
Schriften und Symbolen versehenes Display aufgesetzt. Das Display ist durch eine
Bedienplatte bzw. Steuerplatte abgedeckt, die mit transparenten, metallischen Flachen
versehen ist. Diese metallischen Flachen bilden mit darunter liegenden Flachen ein
kapazitives Schaltelement, das die Befehlsansteuerung bewirkt. Das Display ist

beispielsweise mit Leuchtelementen in LED- oder LCD-Technik bestiickt.

Aus dem Dokument US 2007/0242055 A1 ist ein beriihrungsempfindliches OLED-Display
(OLED steht fur Organische Leuchtdiode) bekannt. Dieses Display beinhaltet ein Substrat
bzw. eine Platine, eine OLED-Einrichtung, wie auch eine kapazitive Bedieneinrichtung

sowie eine Dichtung. Die kapazitive Bedieneinrichtung umfasst eine erste transparente
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und leitfahige Schicht, eine isolierende Schicht sowie eine zweite transparente und
leitfahige Schicht, welche an der Rickseite einer Abdeckung bzw. Blende angebracht
sind. Die Platine ist in einem Abstand zu der Blende angeordnet. Auf der Platine ist die
OLED-Einrichtung angeordnet, welche ebenfalls aus drei verschiedenen Schichten
bestehen kann. Ein Zwischenraum zwischen der Blende und der Platine wird mittels der

Dichtung abgedichtet.

Eine Bedien- und Anzeigeeinrichtung fir eine Waschmaschine ist auRerdem aus der
Druckschrift GB 2 262 820 A bekannt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Losung aufzuzeigen, wie eine kapazitive Bedien- und
Anzeigeeinrichtung der eingangs genannten Gattung gegeniber dem Stand der Technik

verbessert werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall durch eine kapazitive Bedien- und
Anzeigeeinrichtung mit den Merkmalen gemal} Patentanspruch 1 geldst, wie auch durch
ein Haushaltsgerat mit den Merkmalen gemafR Patentanspruch 14. Vorteilhafte
Ausfuhrungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriiche, der

Beschreibung und der Figur.

Eine erfindungsgemale kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung flir ein Haushaltsgerat
umfasst ein Anzeigefenster, welches eine berlihrungsempfindliche Bedienflache bzw.
Oberflache aufweist. An dem Anzeigefenster — etwa an der Bedienfliche — ist ein
Anzeigesymbol bzw. Funktionszeichen angeordnet, welches beispielsweise eine Funktion
des Haushaltsgerats symbolisiert. Die kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung
beinhaltet auch ein Leuchtelement — etwa eine LED — zum Abgeben von Licht zum
Hinterleuchten des Anzeigesymbols. Hier dient das Anzeigefenster insbesondere als
Lichtleiter, Uber welchen das Anzeigesymbol beleuchtet wird. Beispielsweise wird das
Leuchtelement dann aktiviert und das Anzeigesymbol dann hinterleuchtet, wenn die
Bedienperson die Bedienflache beriihrt und die Funktion des Haushaltsgerats ausgeldst
wird. Die kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung umfasst auch eine kapazitive
Sensorelektrode als Teil eines Beriihrungskondensators, welche in einem Abstand zu der
Bedienflache angeordnet ist, sodass beim Beriihren der Bedienflache eine Kapazitat des

Berlihrungskondensators verandert wird. Die Sensorelektrode ist an einer Leiterplatte
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angeordnet, und zwischen der Bedienflache einerseits und der Sensorelektrode
andererseits ist ein Element angeordnet, welches aus einem elastischen bzw. elastisch

verformbaren und elektrisch isolierenden Material ausgebildet ist.

Anders als im Stand der Technik gemafll Druckschrift DE 102 36 718 A1 wird
erfindungsgemafy auf ein Koppelelement verzichtet, welches im Stand der Technik die
Leiterplatte mit der Sensorelektrode verbindet. Stattdessen ist die Sensorelektrode direkt
an der Leiterplatte angebracht, und zwischen der Sensorelektrode und der Bedienflache
befindet sich ein elastisches und elektrisch nicht leitfahiges Element. Einerseits erubrigt
sich somit der Einsatz eines Koppelelements mit den damit verbundenen Nachteilen
hinsichtlich des Ubersprechens zwischen benachbarten Sensorelekiroden sowie
hinsichtlich der Kosten und des wertvollen Bauraums. Somit ist die Leiterplatte auch
besonders einfach zu fertigen, weil keine Koppelelemente angebracht werden miissen.
Die Bedien- und Anzeigeeinrichtung ist aulerdem besonders kompakt aufgebaut und
kann sehr flach ausgefiihrt werden. Auf der anderen Seite wird durch das elastisch
verformbare und elektrisch isolierende Element erreicht, dass mechanische Toleranzen
zwischen der Bedienflaiche und der Sensorelektrode ausgeglichen werden koénnen,
sodass keine Luftspalte zwischen der Bedienflache und der Sensorelektrode vorhanden
sind. Solche Luftspalte koénnten namlich die Empfindlichkeit der kapazitiven
Bedieneinrichtung negativ beeinflussen. Die Bedien- und Anzeigeeinrichtung ist
aullerdem besonders kostenglnstig, und es ist eine hohe Flexibilitat bei der
Variantenbildung gegeben — unterschiedliche Landervarianten konnen ohne viel Aufwand
durch Austausch des Anzeigesymbols gestaltet werden. Ein weiterer Vorteil besteht in der
erhdhten Empfindlichkeit der kapazitiven Bedieneinrichtung, namlich einerseits aufgrund
eines relativ geringen Abstands zwischen der Sensorelektrode und der Bedienflache
sowie andererseits auch aufgrund des Einsatzes des dielektrischen Elements. Somit
lassen sich eine relativ groe Anderung der Kapazitat des Beriihrungskondensators und

daher auch eine erhohte Empfindlichkeit der Bedieneinrichtung erzielen.

Die kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung stellt somit ein beriihrungsempfindliches
Display, insbesondere ein LED-Display, dar, bei welchem eine Funktion des
Haushaltsgerats durch Beriihren des Anzeigesymbols ausgeldst und das Ausldsen dieser
Funktion durch Beleuchten des Anzeigesymbols signalisiert werden konnen. Das

Bedienen der Bedieneinrichtung erfolgt somit durch Beriihrung der Bedienflaiche bzw.
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durch Antippen des Anzeigesymbols, ohne dass eine mechanische Bewegung eines
Bedienknopfes durchgefiihrt werden muss. Die Berilihrung der Bedienflache wird durch
eine  Auswerteeinheit dadurch erkannt, dass sich die Kapazitat des
BerUihrungskondensators verandert. Dies bedeutet insbesondere, dass Bedienblenden,
bei denen solche kapazitiven Bedieneinrichtungen eingesetzt werden, ohne Durchbruch
mit einer geschlossenen Oberflache ausgebildet sein konnen, was insbesondere bei
Haushaltsgeraten den Vorteil hat, dass keine Verunreinigungen in das Gerateinnere
eintreten konnen und aulRerdem die geschlossene Oberflache besonders leicht gereinigt

werden kann.

Unter einem Haushaltsgerat wird vorliegend ein Gerat verstanden, welches zur
Haushaltsflihrung eingesetzt wird. Das Haushaltsgerat ist also ein Gerat, welches zur
Behandlung von Haushaltsgegenstanden ausgebildet ist, etwa von Waschestiicken
und/oder Geschirr und/oder Lebensmitteln und dergleichen. Es kann ein
Haushaltsgrofligerat sein, wie beispielsweise eine Waschmaschine, ein Waschetrockner,
eine Geschirrsplilmaschine, ein Gargerat, eine Dunstabzugshaube, ein Kaltegerat, eine
Kihl-Gefrier-Kombination oder ein Klimagerat. Es kann aber auch ein Haushaltskleingerat

sein, wie beispielsweise ein Kaffeevollautomat oder aber eine Kiichenmaschine.

Die Bedien- und Anzeigeeinrichtung weist bevorzugt eine von dem Anzeigefenster
verschiedene bzw. separate Bedienblende auf. Die Bedienblende kann eine durchgéngige
Aussparung bzw. Offnung aufweisen, in welche das Anzeigefenster eingesetzt ist. Auf
diese Weise kann das Anzeigefenster aus einem anderen — etwa transparenten — Material
als die Bedienblende aufgebaut werden. Somit kann das Material fir das Anzeigefenster
unabhangig von dem Material der Bedienblende gewahlt werden. Beispielsweise kann fiir
die Bedienblende ein Material mit schlechteren dielektrischen Eigenschaften als fiir das
Anzeigefenster gewahlt werden. Somit konnen Kosten gespart werden, denn die
Bedienblende braucht nicht aus einem teueren Material mit guten dielektrischen und

lichttechnischen Eigenschaften ausgefihrt zu werden.

Im Hinblick auf das elastische und dielektrische Element sind im Prinzip zwei
verschiedene Ausflihrungsformen vorgesehen: Zum einen kann das elastische und
elektrisch isolierende Element zumindest einen Bereich des Anzeigefensters — zum

Beispiel auch das gesamte Anzeigefenster — bilden. Bei dieser Ausfuhrungsform kann das
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elastische und elektrisch isolierende Element auch zum Leiten des Lichts des
Leuchtelements ausgebildet sein. Hier sind das Anzeigefenster und das elastische und
elektrisch isolierende Element ein einziges bzw. gemeinsames Bauteil, an dessen

Rickseite vorzugsweise die Sensorelektrode angebracht ist.

Zum anderen kann vorgesehen sein, dass das elastische und elektrisch isolierende
Element ein von dem Anzeigefenster verschiedenes Element ist, welches einerseits an
einer von der Bedienflaiche abgewandten Rickseite des Anzeigefensters und andererseits
an der Sensorelekirode anliegt. Bei dieser Ausflihrungsform Uberbrickt das elastische
und elektrisch isolierende Element den Abstand zwischen der Sensorelektrode einerseits
und dem Anzeigefenster andererseits. Dies ist besonders vorteilhaft, denn es sind somit
keine Luftspalte zwischen der Sensorelektrode und der Bedienflache des Anzeigefensters
vorhanden, welche die Empfindlichkeit der kapazitiven Bedieneinrichtung beeinflussen

konnten. Auch hier kann das elastische Element zum Leiten von Licht ausgebildet sein.

Es erweist sich als vorteilhaft, wenn das elastische und elektrisch isolierende Element
unter Druckspannung zwischen der Bedienflache — insbesondere dem Anzeigefenster —
einerseits und der Sensorelektrode andererseits angeordnet ist. Auf diese Weise gelingt
es, die mechanischen Einbautoleranzen und Fertigungstoleranzen zwischen den
Bauteilen besonders zuverlassig auszugleichen. Dies hat den Vorteil, dass zwischen der
Bedienfliache und der Sensorelektrode keine Luftspalte vorhanden sind und somit die
kapazitive Bedieneinrichtung besonders empfindlich ist. Mit anderen Worten ist somit die
Anderung der Kapazitdt beim Beriihren der Bedienfliche relativ hoch, sodass die
Auswerteeinheit diese Veranderung der Kapazitat ohne viel Aufwand detektieren kann. Es

werden somit Fehldetektionen verhindert.

Gerade aus diesem Grund ist in einer Ausflihrungsform auch vorgesehen, dass ein
Bereich zwischen der Bedienflache einerseits und der Sensorelekirode andererseits

luftspaltfrei, also frei von Luftkammern ist.

Das elastische und nicht elektrisch leitfahige Element kann beispielsweise vollsténdig aus
Silikon oder aber aus einem Silikon aufweisenden Material bereitgestellt sein. Ein
derartiges spezifisches Material hat den Vorteil, dass einerseits die mechanischen

Toleranzen aufgrund der Elastizitat dieses Materials zuverlassig ausgeglichen werden
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kénnen. Andererseits besitzt Silikon auch relativ gute dielektrische Eigenschaften, was
sich  insbesondere vorteilhaft im  Hinblick auf die Ausgestaltung des
Berlihrungskondensators sowie hinsichtlich der Empfindlichkeit der kapazitiven

Bedieneinrichtung erweist.

Das elastische und elektrisch isolierende Element kann auch zumindest bereichsweise
aus einem transparenten oder einem transluzenten Material ausgebildet sein. Somit kann
auch dieses Element die Funktion des Leitens des vom Leuchtelement abgegebenen

Lichts aufweisen bzw. als Lichtleiter dienen.

Hinsichtlich der dielektrischen Eigenschaften des elastischen Elements kann vorgesehen
sein, dass dieses eine Dielektrizitatskonstante aufweist, welche grofRer als 2,
insbesondere grofler als 5, noch bevorzugter grofier als 10, ist. Es gilt ndmlich folgende
Beziehung: Je groRer die Dielektrizitatskonstante des Elements ist, desto hoher ist die

Empfindlichkeit der kapazitiven Bedieneinrichtung.

Besonders bevorzugt sind die Sensorelektrode und das Leuchtelement an der
gemeinsamen Leiterplatte bzw. Platine angebracht. Somit kann die Bedien- und
Anzeigeeinrichtung besonders kompakt aufgebaut werden, und es erlbrigen sich
elektrische Verbindungselemente zwischen der Leiterplatte und dem Leuchtelement oder

der Sensorelektrode.

Das Leuchtelement kann an einer von dem Anzeigefenster abgewandten Rickseite der
Leiterplatte angeordnet sein. Dann sind folgende Ausfihrungsformen vorgesehen: Zum
einen kann in der Leiterplatte eine Durchgangsoffnung ausgebildet sein, durch welche das
Licht des Leuchtelements hin zum Anzeigefenster und zum Anzeigesymbol geleitet wird.
Zum anderen kann die Leiterplatte selbst zumindest bereichsweise transparent oder
transluzent ausgebildet sein, sodass das Licht des Leuchtelements Uber den
transparenten oder transluzenten Bereich geleitet wird. Einerseits verbleibt somit auf der
anderen Seite der Leiterplatte mehr Platz fir die Sensorelektrode und gegebenenfalls
auch flr weitere Sensorelekiroden. Andererseits wird somit eine optisch ansprechende
Beleuchtung der Bedienflache des Anzeigefensters bzw. des Anzeigesymbols ermdglicht,
ohne dass das Leuchtelement selbst durch die Bedienperson wahrgenommen wird. Die

Anordnung des Leuchtelements an der Ruckseite der Leiterplatte hat auRerdem den
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Vorteil, dass zwischen der Leiterplatte einerseits und dem elastischen Element bzw. dem
Anzeigefenster andererseits kein Luftspalt gebildet wird bzw. die Leiterplatte mit der
Rickseite des elastischen Elements flachendeckend in Anlage gebracht werden kann. Es
wird somit ein Luftspalt zwischen dem Anzeigefenster und der Sensorelektrode

verhindert.

Alternativ _kann das Leuchtelement auch an einer zum Anzeigefenster zeigenden

Vorderseite der Leiterplatte angeordnet sein.

Es ist bevorzugt eine Leuchtdiode — LED —, welche als Leuchtelement zur Beleuchtung

des Anzeigesymbols eingesetzt wird.

An der Bedienflache des Anzeigefensters kann eine Folie aufgebracht sein, welche das
Anzeigesymbol aufweist. Dies kann eine Schriftfolie bzw. eine Lichtmaske sein. Somit ist
die Bedienflache bzw. die Bedienseite des Anzeigefensters optisch ansprechend, und die
Bedienflache kann auf verschiedenste Art und Weise ausgestaltet werden, und zwar
unabhangig von der Ausgestaltung des Anzeigefensters. Fir unterschiedliche
Landervarianten brauchen somit lediglich jeweils unterschiedliche Schriftfolien eingesetzt

zu werden, wahrend die anderen Komponenten beibehalten werden kénnen.

Ein erfindungsgemalles Haushaltsgerat umfasst eine erfindungsgemaflie kapazitive
Bedien- und Anzeigeeinrichtung, wobei die mit Bezug auf die erfindungsgemale Bedien-
und Anzeigeeinrichtung vorgestellten bevorzugten Ausflihrungsformen und deren Vorteile

entsprechend fir das erfindungsgemafie Haushaltsgerat gelten.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Ansprichen, der Figur und der
Figurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in der Figur alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen

oder aber in Alleinstellung verwendbar.

Die Erfindung wird nun anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert,

wie auch unter Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung. Dabei veranschaulicht die



10

15

20

25

30

35

WO 2012/175336 PCT/EP2012/060706

einzige Figur in schematischer Darstellung eine Bedieneinrichtung fir ein Haushaltsgerat

gemal einer Ausfliihrungsform der Erfindung.

Eine in der Figur dargestellte Bedien- und Anzeigeeinrichtung 1 eines Haushaltsgerats
weist im Ausflhrungsbeispiel im Wesentlichen zwei verschiedene Funktionen auf:
einerseits die Funktion einer kapazitiven Bedieneinrichtung und andererseits auch die
Funktion einer optischen Anzeigeeinrichtung. Das Haushaltsgerat kann beispielsweise ein
Gerat zur Pflege von Waschesticken — etwa eine Waschmaschine oder ein
Waschetrockner — oder ein Gerat zur Zubereitung von Lebensmitteln — etwa ein Backofen
— oder aber eine Geschirrspllmaschine sein. Die Bedien- und Anzeigeeinrichtung 1 ist im
Prinzip ein berUhrungsempfindliches LED-Display, welches durch Berlhrung bedient

werden kann und auf3erdem als ein Anzeigegerat dient.

Die Bedien- und Anzeigeeinrichtung 1 beinhaltet ein Anzeigefenster 2, welches ein
transparentes Teil ist, etwa aus transparentem Kunststoff ausgebildet ist. Das
Anzeigefenster 2 weist einen gewdlbten bzw. bauchartigen Grundkorper 3 auf, welcher
eine konvexe sowie eine konkave Seite aufweist. Von der konvexen Seite stehen eine
Vielzahl von Stegen 4 ab. Die konkave Seite des Grundkorpers 3 weist eine Bedienflache
5 auf, welche Uber eine Schriftfolie 6 beriihrt werden kann. Die Schriftfolie 6 ist also an der
konkaven Bedienflache 5 des Anzeigefensters 2 angebracht. Die Schriftfolie 6 weist
verschiedene Anzeigesymbole 7 auf, welche jeweils einer unterschiedlichen Funktion des
Haushaltsgerats zugeordnet sind bzw. jeweils eine andere Funktion symbolisieren. Die
Anzeigesymbole 7 kdnnen Schriftzeichen und/oder Zahlen und/oder Bildzeichen und/oder
Kombinationszeichen sein, etwa Wort-Bild-Zeichen Die Schriftfolie 6 ist beispielsweise
eine Lichtmaske, in welcher die Anzeigesymbole 7 ausgebildet sind. Die Schriftfolie 6

kann eine Dicke von einigen Mikrometern aufweisen.

Die Bedien- und Anzeigeeinrichtung 1 beinhaltet auRerdem eine Leiterplatte bzw. Platine
8, die mit dem Anzeigefenster 2 verbunden ist. An der Leiterplatte 8 sind eine Vielzahl von
Sensorelektroden 9 angebracht. Im Ausfihrungsbeispiel ist jedem Anzeigesymbol 7
jeweils eine Sensorelektrode 9 zugeordnet. Jede Sensorelektrode 9 ist flr sich
genommen ein Teil eines Beriuhrungskondensators, dessen zweite Kondensatorplatte
durch den Finger der Bedienperson gebildet wird. Die Bedienperson kann die Schriftfolie

6 bzw. die Bedienflache 5 an den Anzeigesymbolen 7 beriihren, um eine der Funktionen
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des Haushaltsgerats auszulosen. Die Anzeigesymbole 7 konnen also direkt angetippt
werden. Die Bedienperson beriihrt die Schriftfolie 6 also auf der Hohe der jeweiligen
Sensorelektroden 9 bzw. im jeweiligen Uberlappungsbereich mit den Sensorelektroden 9,
wobei die Anzeigesymbole 7 unabhéngig voneinander berihrt werden konnen. Die
Anzeigesymbole 7 sind also in Uberlappung bzw. in Uberdeckung mit den jeweiligen

Sensorelektroden 9 angeordnet.

Uber jeder Sensorelektrode 9 ist somit das jeweils zugeordnete Anzeigesymbol 7
angeordnet. Beriihrt die Bedienperson eines der Anzeigesymbole 7, so verandert sich die
Kapazitat eines durch den Finger und die darunter liegende Sensorelektrode 9 gebildeten
BerUihrungskondensators, was durch eine Auswerteeinheit erkannt und als Betatigung des

Anzeigesymbols 7 ausgewertet wird.

An einer Riickseite 10 der Leiterplatte 8 sind eine Vielzahl von Leuchtelementen 11
angeordnet, und zwar jeweils ein Leuchtelement 11 hinter jeder Sensorelektrode 9.
Alternative konnen auch mehrere Leuchtelemente hinter einer Sensorelektrode
angeordnet sein, um ein gleichmaliges Ausleuchten gréRerer Symbole oder
Textanzeigen zu gewahrleisten. Durch die Leuchtelemente 11 — zum Beispiel LEDs —
werden die jeweiligen Anzeigesymbole 7 hinterleuchtet, namlich nach Auslosen der
zugeordneten Funktion. Um die Anzeigesymbole 7 von der Riickseite 10 der Leiterplatte 8
aus beleuchten zu kénnen, kdnnen in der Leiterplatte 8 und in den Sensorelektroden 9
Durchgangsoffnungen vorgesehen sein, durch welche das Licht geleitet wird. Diese in der
Figur nicht dargestellten Durchgangsoffnungen sind dann von der Rickseite 10 der
Leiterplatte 8 mit den Leuchtelementen 11 verdeckt bzw. die Leuchtelemente 11 sind in
Querrichtung der Leiterplatte 8 hinter den jeweiligen Durchgangsoffnungen angeordnet.
Dabei ist es auch moglich, dass die Leuchtelemente 11 in die Durchgangsoffnungen
hineinragen. Ferner kann auch eine Anordnung der Leuchtelemente 11 auf der
Vorderseite der Leiterplatte 8 vorgesehen sein. In diesem Fall kénnten die
Durchgangsoffnungen entfallen. Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass im Bereich
der Leuchtelemente 11 die Leiterplatte 8 sowie die Sensorelektroden 9 aus einem
transparenten oder transluzenten Material ausgebildet sind. Auch bei dieser etwas

aufwandigeren Losung kann das Licht hin zu den Anzeigesymbolen 7 gefihrt werden.
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Durch die von der konvexen Seite des Grundkorpers 3 des Anzeigefensters 2
abstehenden Stege 4 werden Zwischenrdume voneinander getrennt, welche jeweils
zwischen den Anzeigesymbolen 7 und den zugeordneten Sensorelektroden 9 ausgebildet
sind. Die Stege 4 sorgen dafiir, dass die Anzeigesymbole 7 unabhangig voneinander
beleuchtet werden konnen. Dies bedeutet, dass die Zwischenraume zwischen den Stegen
4 optisch voneinander entkoppelt sind, sodass das Licht von einem der Zwischenrdume in

den benachbarten Zwischenraum nicht gelangen kann.

Zwischen dem Anzeigefenster 2 einerseits und der Leiterplatte 8 andererseits ist ein
Element 12 angeordnet, welches aus einem elastisch verformbaren und dielektrischen
bzw. elektrisch isolierenden Material bereitgestellt ist. Mit dem Element 12 sind alle
Zwischenrdume zwischen den Stegen 4 bzw. zwischen dem Anzeigefenster 2 und den
Sensorelektroden 9 vollstandig ausgefiillt. Das Element 12 (schraffierte Flache zwischen
dem Anzeigefenster 2 und der Leiterplatte 8) kann einstlickig ausgebildet sein und sich
Uber die gesamte Lange der Leiterplatte 8 erstrecken. Alternativ kann flir jeden
Zwischenraum zwischen den Stegen 4 ein separates Element 12 eingesetzt werden. Das
Element 12 kann zwischen dem Anzeigefenster 2 und der Leiterplatte 8 unter
Druckspannung angeordnet sein, namlich derart, dass zwischen dem Anzeigefenster 2
einerseits und den Sensorelektroden 9 andererseits keine Luftspalte bzw. keine
Luftkammern ausgebildet sind. Somit sind die Zwischenrdaume zwischen den Stegen 4
luftkammerfrei ausgebildet. Weil das Element 12 ein elastisches Bauteil ist, kann auch bei
groben mechanischen Toleranzen eine luftspaltfreie Ausgestaltung der Zwischenraume

erreicht werden. Das Element 12 ist beispielsweise aus Silikon ausgebildet.

Das elastische und nicht elektrisch leitfahige Element 12 liegt somit einerseits an den
Sensorelektroden 9 bzw. der Leiterplatte 8 und andererseits an dem Grundkoérper 3 des

transparenten Anzeigefensters 2 an.

Wie aus der Figur hervorgeht, kdnnen die Leuchtelemente 11 an der Ruckseite 10 der
Leiterplatte 8 auch in einem relativ kleinen Abstand voneinander angeordnet sein (das
dritte und vierte Leuchtelement 11 von rechts). Auf diese Weise kann eine Sieben-
Segment-Anzeige geschaffen werden, mit welcher beliebige Ziffern angezeigt werden

kdnnen.
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Die Sensorelektroden 9 einerseits und die gegenliberliegenden Anzeigesymbole 7 bzw.
die Bedienflache 5 andererseits bilden paarweise jeweils einen kapazitiven Schalter. Die
kapazitiven Schalter kdnnen separat voneinander betatigt werden, namlich durch
Antippen der jeweiligen Anzeigesymbole 7. Wird beispielsweise das dritte Anzeigesymbol
7 von links beriihrt, so verandert sich die Kapazitdt eines Beriihrungskondensators,
welcher durch die dritte Sensorelektrode 9 von links einerseits sowie durch den Uber
dieser Sensorelektrode 9 liegenden Finger der Bedienperson andererseits gebildet wird.
Dies wird durch die Auswerteeinheit detektiert, und das dritte Leuchtelement 11 von links

kann aktiviert werden. Das dritte Anzeigesymbol 7 wird beleuchtet.
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Bezugszeichenliste

Bedien- und Anzeigeeinrichtung
Anzeigefenster
Grundkorper
Stege
Bedienflache
Schriftfolie
Anzeigesymbole
Leiterplatte
Sensorelektroden
Rickseite
Leuchtelemente

elastisches Element
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Patentanspriuche

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) fir ein Haushaltsgerat, mit einem
Anzeigefenster (2) mit einer beriihrungsempfindlichen Bedienflache (5), wobei an
dem Anzeigefenster (2) ein Anzeigesymbol (7) angebracht ist, mit mindestens
einem Leuchtelement (11) zum Abgeben von Licht zum Hinterleuchten des
Anzeigesymbols (7), und mit einer kapazitiven Sensorelektrode (9) als Teil eines
Berlihrungskondensators, welche in einem Abstand zu der Bedienflache (5)
angeordnet ist, so dass beim Beriihren der Bedienflache (5) eine Kapazitat des
Bertihrungskondensators veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensorelekirode (9) an einer Leiterplatte (8) angeordnet ist und zwischen der
Bedienflache (5) einerseits und der Sensorelektrode (9) andererseits ein Element
(12) angeordnet ist, welches aus einem elastischen und elektrisch isolierenden

Material ausgebildet ist.

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische und elektrisch isolierende Element (12)
zumindest einen Bereich des Anzeigefensters (2) bildet und zum Leiten des Lichts

ausgebildet ist.

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische und elektrisch isolierende Element (12) ein
von dem Anzeigefenster (2) verschiedenes Element ist, welches einerseits an
einer von der Bedienflache (5) abgewandten Rickseite des Anzeigefensters (2)

und andererseits an der Sensorelektrode (9) anliegt.

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische und elektrisch
isolierende Element (12) unter Druckspannung zwischen der Bedienflache (5) und

der Sensorelektrode (9) angeordnet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/175336 PCT/EP2012/060706

10.

15

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bereich zwischen der Bedienflache

(5) einerseits und der Sensorelektrode (9) andererseits luftspaltfrei ist.

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische und elektrisch
isolierende Element (12) aus Silikon oder aus einem Silikon aufweisenden Material

ausgebildet ist.

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische und elektrisch
isolierende Element (12) zumindest bereichsweise aus einem transparenten oder

einem transluzenten Material ausgebildet ist.

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Material des Elements (12) eine
Dielektrizitatskonstante grofler als 2, insbesondere gréRer als 7, noch bevorzugter

groler als 10, aufweist.

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorelektrode (9) und das

Leuchtelement (11) an der gemeinsamen Leiterplatte (8) angebracht sind.

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leuchtelement (11) an einer von dem Anzeigefenster
(2) abgewandten Ruckseite (10) der Leiterplatte (8) angeordnet ist und:
- in der Leiterplatte (8) eine Durchgangsoffnung ausgebildet ist, durch
welche das Licht des Leuchtelements (11) leitbar ist, und/oder
- die Leiterplatte (8) zumindest bereichsweise transparent oder transluzent
ausgebildet ist, so dass das Licht liber den transparenten oder

transluzenten Bereich leitbar ist.
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11.

12.

13.

14.

16

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leuchtelement (11) an einer zu dem Anzeigefenster (2)

liegenden Vorderseite der Leiterplatte (8) angeordnet ist.

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Bedienflache (5) des

Anzeigefensters (2) eine Folie (6) mit dem Anzeigesymbol (7) angebracht ist.

Kapazitive Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Leuchtelement (11) eine

Leuchtdiode ist.

Haushaltsgerat mit einer kapazitiven Bedien- und Anzeigeeinrichtung (1) nach

einem der vorhergehenden Anspriiche.
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