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Az eljaréds cukrészati készitmény eldadllitdsdra szolgéal

[}
cukonﬁbﬁagy cukormentes testesitdszerbdl. Az eljdras a termék
haladdsi iré&nyaban az alédbbi miveleti lépések sordbdél all: a)
bevezetik a testesitd- vagy alapozdszert egy tdbbrészes hevi-
tdzédnédval rendelkezd ikercsigads extruder tartdlyaba; b) extru-
dialassal keverik a testesitdszert egy elsd hevitdzdna-sorban a
testesitészer megolvasztésdra, ahol ez az elsd hevitdzdna-sor
biztositja a testesitdszer megolvasztadsihoz szukséges minima-
lis 1iddét; c) extruddléassal elkeverik az elsd hevitdzénakbdl
szdrmazd megolvadt testesitdszert egy nyilészard dugdhoz, a-

mely biztositja a minimdlis iddét a testesitdszer megolvaszta-



sdhoz; d) extrudidléassal elkeverik a megolvadt testesitdédszert a
nyildszardé dugdtdl egy nyomasszabdlyzd szeleppel elldtott he-
vitdzéndhoz, ahol a nyomadsszabdlyzd szelep biztositja a mini-
malis id&ét a testesitdszer megolvasztasdhoz; e) extrudiléassal
elkeverik az olvadt testesitdszert a nyomasszabidlyzd szeleppel
ellatott hevitdzdénatdl egy kifolydval elldtott hevitdzdnihoz,
ahol ez a kifolyd biztositja a’minimélis elpérologtatéasi idét
a szirup nedvességtartalmanak ?ﬁ/lé csdkkentéséhez; végul f£)
extruddlassal elkeverik a megolvadt testesitdszert a kifolyd-

val elldtott hevitdzdénadtdl az extruder kimenetéig, Uvegszerd

szirup, vagy készitmény elddllitaséahoz.
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A taladlmany tdrgya eljdrads cukor-, vagy cukormentes cuk-
raszaru folyamatos készitésére cukor-, vagy cukormentes teste-
sit8szerbdl. Pontosabban, az eljdrds sordn egy testesitdszert
extruddldssal kevernek egy ikercsigds extruderben, amely dgy
van kialakitva, hogy a testesitdészer a megolvaddsdhoz szluksé-
ges minimdlis ideig tartdzkodjon benne. Az ikecsigds extruder
fel van szerelve tdbbszdrds, dsszetett hevitdzdnadkkal, eldre-
meneti adagoldcsigdkkal, eldremeneti préselbcsigdkkal, A&tfor-
gatd tereldlapdtos csigdkkal, eldéremeneti keverdlapatokkal,
nyildszard dugdval és nyomdsszabdlyozd szeleppel. Az ikercsi-
gés extruder el van latva tovabba kifolydnyildssal, amely dgy
van kialakitva, hogy biztositsa a minimdlis elpdrologtatési i-
dét a készitmény nedvességtartalmdnak 2%-ndl kisebb értékre
csdkkentéséhez.

A cukraszati készitmények eldillitdsa torténelmileg jo1
ismert é&s az évek folyamédn alig valtozott. A cukrdszati ké-
szitményeket "kemény" készitményekre és "lagy" készitményekre
osztdlyozzadk. Altaldban a kemény készitményeknek kandirozott
alapjuk van, amely cukor és mas szénhidrat testesitdszerek ke-
verékébdl all amorf, vagy uvegszerl dllapotban. Ez a kandiro-
zott alap szildrd cukorszirupnak tekinthetd, amely &ltal&ban
92%-ig cukorbdl, 55%-ig keményitdszirupbdl és 0,1 - 5%-ig viz-
bdl all1, tdmegszazalékban szamitva. A szirup-&sszetevd altala-
ban szacharézbdl és keményitdszirupbdl készll, de tartalmazhat
mas anyagokat is. Tovabbi adalékok, mint aromdsitd szerek, é&-
desitd szerek, savanyitd szerek és szinezd szerek is hozzaada-

golhatdk. A cukraszarukat megszokott mdédon, hagyomdnyos elja-



rasokkal és eszkdzdkkel késziﬁik, melyek k&zé tartoznak a tlz-
helyi edények, vakuumfdézdk és tusirozott fellletd fézd8k, me-
lyeket nagy gyorsasdgi atmoszférikus f&zdékként is emlitenek.

A PALATINITR (isomalt, Suddeutsche Zucker) hasznédlata,
amely magas héfokon forralt cukormentes készitmények alapja,
mind a nemzetkdzi, mind a belfdldi piacon érdekldédést keltett.
Az ilyen készitmények elé6411itdsdndl az a probléma, hogy a ke-
resett prototipus-készitmények a normdlisndl magasabb (143°C-
166°C) f&zési hémérsékletet tesznek szlikségessé ahhoz, hogy
elérhetdé legyen a megkivant nedvességtartalom a végterméknél.
Ez a magas hémérséklettartomdny a szokidsos fdézdrendszerek fel-
s6 miveleti hatéra (8,44 kg/cm2 171°C-on) felé toldédik el.
Ezen magas f&zési hémérsékletnél a kandirozott isomalt alap
kifolydsi viszkozitésa igen kicsi, &sszehasonlitva a hagyoma-
nyos készitményekével. Ez az alacsony viszkozitdsd kandirozott
isomalt alap igen gyenge vizgdz-eltdvolitd tulajdonsdgd a vVa-
kuumos kifolyatéds sorédn és kezelési nehézségekkel is jar a ké-
szitmény tovabbi miveleti &llomdsaindl. Mivel az isomalt vi-
szonylag alacsony vizoldhatdsagd, ezért jarulékos vizre, vala-
mint magasabb hémérsékletekre van szlkség a testesitdszer fel-
dolgozasdhoz. Kiterjesztett keverési periddus a fézési mivelet
eldéolvasztdsi szakaszdban szintén segiti az isomalt oldatban
tartdsat.

Ismeretesek a cukorkészitmények extrudidlasos fdzési elja-
rédsai, 1gy a British Food Manufacturing Industries Research
Association, Research Report 1984. decemberi 496. szamabdol.

Ragégumi folyamatos gydrtadsdhoz szolgdld eljards egytttforgd



ikercsigds extruderben, valamint agglomerdtum-képzddés qsék—
kentésére alkalmazott kettds gumi-alapl injektdlds van ismer-
tetve az US-PS 5,135.760 szaml szabadalomban. Eljdrds ismerhe-
té meg az US-PS 5,051.500 szdmd szabadalombdl polidextrdz ké-
szitéséhez redukdld poliszacharidbdél és poliolbdl, egylittforgd
ikercsigas extruderben.

A jelen taldlmanyndl, amely cukraszdru cukor-, vagy cu-
kormentes testesitdszerbdl vald elddllitdsat szolgdlja, az a-
nyagszallitds irdnydban haladva a k&évetkezd mlveleti lépéseket
alkalmazzuk folyamatosan, sorban:

a) bevezetjlk a testesitdszert egy tdbbrészes hevitdzdnas
ikercsigads extruder tartdlyaba;

b) extruddlissal keverjik a testesitdszert a hevitdzénak
elsdé sordban, az alapozdszer megolvasztdsdra, aholis a hevité-
zéndk elsd sora Ggy van kialakitva, hogy biztositsa a testesi-
tészer megolvasztidsdhoz szikséges minimdlis idét;

c) extrudaléasos keveréssel atvissziuk a megolvasztott tes-
tesitdszert a hevitézdéndk elsd sordbdl egy nyildszard dugdhoz,
ahol ez a nyilaszard dugd olyan kialakitdsd, hogy biztositja
a testesitdszer megolvasztdsdhoz szlkséges minimdlis idét;

d) extruddlasos keveréssel eljuttatjuk a megolvadt teste-
sitdszert a nyildszdrd dugdtdl egy nyomdsszabdlyozd szeleppel
ellatott hevitdzdndhoz, ahol ez a nyomdsszabilyozd szelep dgy
van kialakitva, hogy biztositsa a testesitdszer minimdlis meg-
olvasztasi idejét;

e) extruddlésos keveréssel tovabbitjuk a megolvadt teste-

sitdszert a nyomdsszabidlyozd szeleppel ellatott hevitézéndbdl



egy kifolydnyilassal rendelkézé hevitézéndba, aholis a kifo-
lydényiléds olyan kialakitdsd, hogy biztositsa a minimidlis elpa-
rolgasi iddét, ami a készitmény nedvességtartalmdt 2%-nal ala-
csonyabb értékre csokkenti, témegszdzalékban szdmitva; végil

f) extruddldsos keveréssel eljuttatjuk a megolvadt teste-
sitdszert a kifolydényildssal ellatott hevitdzdénibdl az extru-
der kimenetéig, Uvegszer( készitmény kialakitdsihoz.

A taldlmany tovdbba vonatkozik az eldzdekben ismertetett
eljarassal készitett cukrdszdrukra is.

A csatolt vazlatrajz - 1. dbra - bemutatja az ikercsigas
extruder elrendezését cukor-, vagy cukormentes testesitdszer-
b&l cukrdszdru elkészitéséhez, a jelen taldlmany szerinti el-
jarassal.

A jelen taldlmény eljdrasra vonatkozik cukraszati készit-
mény folyamatos elddllitdsdra cukorbél, vagy cukormentes tes-
tesitdszerbdl. Kdzelebbrdl a taldlmény szerinti eljdras extru-
ddldsos keverést tartalmaz, ahol egy testesitdszert ikercsi-
gas extruderben dolgozunk fel, amely extruder dgy van kiala-
kitva, hogy biztositja a testesitdszer megolvsztasidhoz szliksé-
ges minimdlis idét. Az ikercsigds extruder el van latva tdbb-
részes hevitézdndkkal, eldremeneti adagolédcsigdkkal, eldreme-
neti préseldcsigdkkal, dtforgatd tereldlapdtos csigédkkal, eld-
remeneti keverdlapatokkal, nyildszdrd dugbdval és nyomdsszaba-
lyoz6 szeleppel. Az ikercsigds extruder el van még latva kifo-
lydnyilassal, amely ugy van kialakitva, hogy biztositva legyen
az a minimdlis elpdrologtatdsi idé, amivel a készitmény ned-

vességtartalmdt 2% ald lehet csokkenteni. Az eljdras soradn a



testesitdszert bevezetjiik az extruderbe és alaposan elkeverjuk
makro- és mikromolekuldris szinten, enyhe nyomdsd és hémérsék-
letd miveleti kérilmények kdzdtt, hogy kialakitsuk a homogén,
f8z4tt cukrdszati terméket. A testesitdszernek az extruderben
vald révid tartdzkoddsi ideje miatt a taldlminy szerinti elja-
ras minimdlisra csdkkenti a készitmény kdrosodasit és jelentd-
sen lecsdkkenti az energiakdltségeket, a hagyomdnyos kandirozé
fézési eljarasokhoz képest. A taldlmény szerinti eljaras egy-
szerl, egylépcsds, gyors, sokoldald, rugalmas, viszonylag ala-
csony koéltségigényl és hatékony eljérds kevéssé illékony f£&-
z0tt cukraszati készitmények eldidllitidsdra olddszer alkalmaza-
sa nélkal. A terméket le lehet hi{iteni az extruderben, vagy az
extruderen kivil, amely 1igy a tovdbbi mlveletekhez hasznal-
haté. A taldlmidny vonatkozik ezen kiviil a taldlmény szerinti
eljarassal készitett cukrdszati készitményekre is.

Az "Uvegszerl készitmény" kifejezést jelen esetben olyan
értelemben haszndljuk, hogy az egy kemény, cukor-, vagy cukor-
mentes Uveges, amorf kandirozott terméket jelent. A kandiro-
zott alap lehet egy szildrd cukorszirup, amely rendes koriil-

mények koézdtt 92%-ig cukrot, 55%-ig keményitdszdbrpdt, valamint

o\°

0,1% és 5% kozdtti, eldnydsen 0,1% és 4% kdzdtti, de még eld-
ny&sebben 0,5% és 2% k&zdtti mennyiségben vizet tartalmaz, a
végtermék tdmegszdzalékaban szamitva.

A kandirozott alap cukor-, vagy cukormentes Osszetevdje
barmely testesitdszer lehet, amit rendes k&é6riilmények kdzdtt a

cukraszati termékek készitésénél alkalmaznak, mint példdul a-

zok, amelyeket - nem korlitozd értelemben - a monoszacharidok,



diszacharidok, poliszacharidok, cukor-alkoholok csoportja tar-
talmaz; polidextrdz, véletlenszerlien kdtdtt glukéz-polimerek,
mint a Pfizer, Inc., Groton, Connecticut cég &ltal forgalma-
zott polimerek; isomalt (az alfa-D-gluko-piranozil-1,6-szorbit
racém-keveréke, melyet a Suddeutsche Zucker gyart PALATINITR
markanéven), maltodextrinek; hidrogénezett keményité-hidroli-
zadtumok, mint a LYCASINR (Roquette Corporation) és a HYSTARR
(Lonza, Inc.); hidrogénezett hexdzok; hidrogénezett diszacha-
ridok; valamint ezek keverékei.

Alkalmas cukor testesitdszerek a monoszacharidok, disza-
charidok, poliszacharidok, mint a xildz, a ribuléz, a glukdz
(dextrdz), a manndz, a galaktdz, a fruktdz (levuldz), a sza-
charéz, a maltdz, az invertcukor, a részlegesen hidrolizalt
keményitd és a keményitdszdrp szdrazanyagai, valamint ezek ke-
verékei. A szachardz és a keményitdszdrp szdrazanyagainak ke-
verékeit tekintjik eldnyds cukor testesitdszereknek.

Az alkalmas cukor-alkohol testesitészerek k&zé tartozik
a szorbit, a xilit, a mannit, a galaktit, a maltit, az isomalt,
a hidrogénezett keményité-hidrolizatumok, valamint ezek keve-
rékei.

Egy eldnyds megvaldsitidsndl a testesitdszer az isomalt.
Gazdasdgossagl okokbdl ugyancsak eldényds az isomalt és egy
hidrogénezett keményitd-hidrolizdtum keverékének hasznilata,
ahol az isomalt a keverék 10 - 50 tomegszdzalékdban van jelen.

Mig a jelen taladlmdny gyakorlati alkamazdsdnidl a teste-
sitdszer 4&ltaldban por-, vagy granuldlt alakban haszndlatos,

addig az extruddldsos fdzést alkalmazhatjuk nagy (30% - 40%)



viztartalmi testesitdszerekhez is. Ebben az esetben a vizet e-
léforraljuk egy forralédobban, mieldtt a testesitdszert beve-
zetnénk az extruderbe. |

A jelen talalmdny szerinti eljédrds kivitelezéséhez eld-
nyés tobbzdnds extruder egy ikercsigds extruder, amely két,
egymast metszd csigatengelyt tartalmaz, melyek egyedi sz&lli-
té és gyldrdelemeket hordoznak eltér®d menetemelkedéssel é&s
hosszlUsaggal. Bar a jelen taldlmdny gyakorlati megvaldsitdsa-
ban akar egylttforgd, akdr ellentétesen forgd ikercsigis ex-
truder alkalmazhatd, az eldnyds kiviteli alakndl egylittforgd
ikercsigds extrudert haszndltunk, mint amilyen az APV Baker
MPF-80-D sza&mi modelje, vagy valamely azzal egyenértékd ti-
pust. Mindegyik egymdst metszd csiga azonos irdnyban forog a
gép tartédlydban 1évdé furatban, amelynek nyolcas-alakd a ke-
resztmetszete. Az ikercsigds extruder eldénydsen tartalmaz eld-
remeneti adagoldcsigdkat, eldremeneti préseldcsigdkat, Aatfor-
gatd tereldlapatos csigdkat, eldremeneti keverdlapatokat, nyi-
lédszard dugdt, nyomdsszabalyozd szelepet -példaul csészelepet-
valamint egy kifolyényildst. Az eldremeneti adagolécsigdk a
terméket eldrefelé mozgatjdk, a legkisebb ellendlliassal. Az e-
léremeneti préseldcsigdk megndvelik a termék nyomdsat. Az A&t-
forgatd tereldlapdtos csigdk megndvelik a termék tartdzkodési
idejét a csigdkban a gyorsabb megolvadds érdekében. Az eldére-
meneti keverdlapatok biztositjék a termék homogenitdsdt. Az
extrudald berendezés lapatelemeit kGldnféle szdgekbe lehet be-
dllitani annak érdekében, hogy biztositsuk a kuldnféle adalé-

kok egyirényl dramldsban vald keverését anélkiil, hogy magasabb



héfokot és nyomdst hozné&nak létre, ami kdrosithatnid az adalé-
kokat, illetve alkotdkat. A nyildszard dugd és a nyomdsszaba-
lyozd szelep szabdlyozza a tefméknek a csigdkban tartdzkodéasi
teljes idejét és bevezeti a terméket az atmoszférikus szakasz-
ba nyomds alatt, hogy megkdénnyitse a viz kigdzdlését. A nyi-
laszadrd dugd Ggy alakithatd ki, hogy tartalmazzon két nyilés-
zadrd tarcsdt, melyek szabdlyozzdk az anyag dramldsidt. A nyo-
mésszabalyozd szelep olyan kialakitdsd lehet, hogy tartalmaz-
zon egy szabdlyzdbkészlléket a vizgdznek az extruderbdl torté-
né eltévolitdsdhoz. A kifolydnyilds lehetdvé teszi a vizgdz
eltavozdsat az extruderbdl. A kifolydényilads ugy lehet kiala-
kitva, hogy tartalmazzon egy vakuum-késziléket a vizgdz eltéa-
volitasara az extruderbdl. Ugyancsak lehetnek az extruderben
héelemek a belsd hémérséklet kijelzésére.

A taldlmany szerinti eljaras foganatositdsdra alkalmas
extruder tartdlyénak teteje még szamos belépési nyilast is
tartalmazhat, a koévetkezdkben ismertetendd ktlénféle adalékok
bejuttatésdra. Azokat a nyilasokat, amelyeket nem hasznalunk
adalékok Dbeviteléhez, eltdémitjik, hogy zart rendszert bizto-
sitsunk. Valamely tetszés szerinti adalék bevitelének elddnté-
se a szakember valasztdséra van bizva. A kandirozott végtermék
mértékre alakithatd ki azdltal, hogy kiuldénbdzd belépési nyila-
sokat vélasztunk ki a kUlénféle adalékok részére.

A végeredményként kapott kandirozott termék Uvegszerd
masszaként &ll rendelkezésre, amit a kivant alakra formalha-
tunk kézvetlenlil az 6ntdmintdkba vald juttatdssal, vagy amint

a kandirozott masszat pontosan temperdltuk, feldolgozhatdé ada-



gokra vagjuk, de hasznélhatunk mads hagyoményos mdédszereket is.
Sokféle alakitdsi technikat hasznadlhatunk attdl fuggden, hogy
milyen a kivant végtermék alakja és mérete. A kemény cukrésza-
ruk Osszetételének és elkészitésének 4&ltaldnos térgyaldsat
megtaldlhatjuk a H.A. Lieberman, Pharmaceutical Dosage Forms:
Tablets 1. kétetében (1980) Marcel Dekker, Inc., New York, N.
Y., a 339.-td81 a 469. oldalig; ezt az irodalmat itt referenci-
aként emlitjuk.

A taladlminy szerinti eljdrds cukorbdl, vagy cukormentes
testesitdszerbdl 1évd szirupos készitmény folyamatos eldalli-
tdsdra legjobban az 1. &dbrdra vald hivatkozdssal érthetd meg.
Az 1. &bra egy ikercsigds extrudert mutat be, mint amilyen az
APV Baker MPV-80D szami modelje, amely a jelen taldlmdny meg-
valbdsitdsidhoz alkalmas kedvezd kiviteli alak. Jéllehet a ta-
ld1ményt ezen kedvezd kiviteli alak kapcsén mutatjuk be és is-
mertetjlik részletesebben, a bejelentd utal arra, hogy mbédosi-
tasok és valtoztatdsok is alkalmazhatdék anélkiil, hogy eltér-
nénk a taldlmdny alapgondolatatdl.

Amint az 1. &brabdl kitlnik, a testesitdszert egy t&ltd-
garatbél Jjuttatjuk be az ikercsigds extruder 1 zdéndjdba, to-
megveszteség nélklli csigds adagold Gtjén, az adagolds mérté-
kének pontos biztositdsdra. Az 1 és 2 zdna eldremeneti csigak-
kal van elldtva, a testesitdszer Osszefliggd, folyamatos mozga-
tasara aramldsirdnyban és megakadélyozza a testesitdszer ela-
kadasat a beadagold nyiladsndl. A 3 zdna eldremeneti préseld-
csigédkkal van kialakitva azért, hogy ndévelje a testesitdszer

hémérsékletét és nyomdsidt, a testesitdszer eldolvasztisa cél-



jdbdél. A 4 zdéna atforgatd tereldlapdtos csigdkkal van kiala-
kitva, hogy idd&legesen megtartsa a helyén a testesitdészert
nagy nyird-igénybevétel alatt, a testesitdszer teljes olvada-
sdnak eléréséhez. Az 5 zbna eldremeneti préseldcsigdkkal van
ellatva azért, hogy megndvekedjen a testesitd8szer nyomdsa, mi-
altal az képes legydzni az 5 és 6 zdna kodzdtt 1évd nyilaszard
tarcsds dugdk-okozta ellendllédst. A nyildszdrd tdrcsads dugdk
ellendllésa a nyilds keresztmetszetének a fluggvénye, amit a 6
zéndban 1évé nyomdsszabidlyozd szelep -példaul csdszelep- nyi-
tdsaval, vagy zérasdval lehet szabdlyozni. Minél kisebb a nyi-
las mérete, anndl nagyobb az dltala eldidézett ellendllas és
anndl hosszabban van a testesitdszer visszatartva a nyilads e-
18tt. A fézés mértéke a testesitdszernek a nyilds eldtti tar-
tézkodasi idejétdl fligg. A 6 zdna eldremeneti préseldcsigakkal
van kialakitva, hogy a testesitdszert aramléasirdnyban a nyi-
laszard dugdtdl tavoloddan mozgassuk. A 7 zdna eldremeneti ke-
ver&lapatokkal van elldtva, hogy biztositva legyen a testesi-
tészer keverése és homogenitédsa abban az esetben, ha egyes ré-
szecskék A&tjutnak a csigdkon olvadas nélkll. A 7 zdna el van
latva kifolydnyilassal is, hogy eltdvolitsuk a vizet az ala-
csony hdémérsékleten megolvasztott testesitdszerbdl. A 8 zdbna
eléremeneti adagoldécsigdkkal van ellédtva, hogy elvonjuk a tes-
tesitdszert a 7 zdnadban 1évé mozdulatlan keverdlapdtoktdl. A 9
zéna eldremeneti préseldcsigdkkal van kialakitva, hogy nével-
juik a testesitdszer-olvadék nyomdsit és atkényszeritslik ezen
olvadékot az ikercsigds extruder végénél taldlhatd sajtoldle-

mezer.



Az extruder valamennyi zénéjénak megvan egy alkalmas, e-
18re meghatarozott hémérsékleti pontja. Az 1 és 2 zdna bedlli-
tdsa egyformédn 26,7°C + 3°C;‘a 3 zdna 93°C + 3°C értékre van
bedllitva; a 4 zdbna bedllitott értéke 177°C + 3°C; az 5, 6, 7,
8 és 9 zdbna egyformdn 204°C + 3°C-ra van bedllitva. A valdsi-
gos hémérséklet az egyes zdéndkban valtozhat, azaz eltérhet a
bedllitott ponttdl, mivel a valdésdgos hdémérséklet természe-
tesen flgg az alkalmazott testesitdszer hdékapacitiasitdl.

A testesitdszer vagy térfogatndveld szer betdltése az 1
zbénédba 22,5 kg/6rdtdl 180 kg/é6rdig terjedd betdplalisi sebes-
séggel, eldnydsen 45 kg/dratdl 90 kg/6rdig terjedd sebességgel
térténik. A testesitdszernek az extruddldsi zdéndkon vald &at-
juttatdsdhoz 80 ford/perctdl 200 ford/percig terjedd® keverési
sebességet alkalmazunk.

Olyan extruddlasi mlveletekhez, ahol nagy (30%-40%) viz-
tartalmi cukor-alkoholt, vagy mds testesitdszert haszndlunk
poralakd, vagy granuldtum-alakld testesitdszer helyett, a vizet
eldforraljuk egy forralddobban, mieldtt bevezetnénk a testesi-
tdszert az extruderbe. A forralddob 90°C és 180°C kdzdtti, de
eldénydsen 103,5°C és 117°C kdzdtti hémérsékleten dolgozik, a
vadkuum nyomédsa 39,1-63,5 higanymilliméter k&ézd6tt, eldnydsen
45,7 és 53,3 higanymilliméter ko6zd6tt van. A forralddob a tes-
tesitdszer viztartalmdt 6-10%-ra csdkkenti.

A testesitdszer ezutdn bejuttathatd az extruder 1 zdénidja-
ba, amint ezt az eldzdekben elmondtuk.

Az eldényds kiviteli alakok bemutatdsdhoz isomaltot hasz-

nadltunk, mint tipikus testesitdszert az ikercsigads extruderben,



amit az eldzdekben mér ismertettiink. Az isomaltot betépléljuk

az adagoldgaratbdl az 1 zdndba, éspedig szobahdmérsékleten, 45

és 90 kg/bra kdzdtti betdplalasi sebességgel. Az extruder ke-

verési sebességét 100ford/perc értékre allitjuk be és az iso-

maltot az ikercsigds extruder a szdllitdsi irdnyban tovabbitja,
amint ezt az eldzdekben kifejtettlk. Az egyes zéndk tényleges

hdmérsékletét a keverési mlvelet sordn hatdrozzuk meg: az 1

zbna 22,2°C + 3°C; a 2 zdna 28,3°C + 3°C; a 3 zdna 88°C + 3°C;

a 4 zdna 174°C & 3°C; az 5 zdna 175°C + 3°C; a 6 zdna 181°C

+ 3°C; a 7 zbna 169°C # 3°C; a 8 zbna 173°C + 3°C; végiil a ¢

zéna 180°C + 3°C h&éfokértéket mutatott. Az extruddlt isomalt

kandirozott massza &tkényszertl a prés sajtoldlemezén, amely az
ikercsigas extruder végénél taldlhatd, ott formakba rakddik le

é€s azutdn hagyjuk kihiilni. A kandirozott anyag nedvességtar-

talmat a Karl Fisher-féle nedvesség-analizissel hatarozzuk meg.
Valamennyi extruddlt darabndl a nedvesség 2%-ndl kevesebb. A
legtdbb darab attetszd, észrevehetd légbuborékok nélkil.

A valtozatos hagyomédnyos adalékok hatdsos mennyiségét a
készitményben a taldlmény gyakorlati alkalmazdsa soran lehet
meghatarozni. Amint ezt az eldzdekben mdr leirtuk, ezeket az
adalékokat az extruder tetszés szerinti bemenetein &4t juttat-
hatjuk be, vagy hozzdkeverhetjik a testesitdszerhez. Ezek kdzé
az adalékok ko6zé tartoznak az erds édesitdk, a szinezdszerek,
aromasitd szerek, toltdanyagok és hasonldk. A tdltdanyagok le-
hetnek &svanyok, mint a kalcium-karbonat, a talkum, a magnézi-
um-karbonat, az aluminium, a dikalcium-foszfat és hasonldk. E-

gyéb hagyomdnyos cukrédszati adalékok, amelyek ismeretesek a




szakmdban Jjaratos személyek szdmlra, mint a tartdsitészerek,
ugyancsak haszndlhatdk a kandirozott termékben.

Exrdés édesitd az olyan édesitészer, amelynek édesitd ha-
tdsa lényegesen nagyobb, mint a szachardzé&. Az alkalmas erds
édesitd8k k&6zé tartoznak a dihidro-kalkonok, a monellin, a Ste-
via Rebaudiana ( sztevioszidek) és a glicirrizin; a szacharin
és annak oldhatd séi; a ciklamdt és annak séi; 3,4-dihidro-6-
metil-1,2,3-oxatiazin-4-egy-2,2-dioxid ( Aceszulfam ) és ezek
s6i; L-aszparagin-savbdl szarmazd édesitdszerek, mint az L-
aszpartil-L-fenil-alanin metil-észter ( Aszpartam ), L-alfa-
aszpartil-N-(2,2,4,4-tetrametil-3-tietanil)-D-alaninamid hid-
rat ( Alité&m ), az L-aszpartil-L-fenil-glicerin metil-észterei
és L-aszpartil-L-2,5-dihidro-fenil-glicin, L-aszpartil-2,5-
dihidro-L-fenil-alanin és L-aszpartil-L-(l-ciklohexan)alanin;
€és a szachardz kldrozott szarmazékai, mint a kloro-deoxi-sza-
charéz és a kloro-deoxi-galakto-szachardéz, eldénydsen 4,1',6'-
trikloro-4,1'6'-trideoxi-galaktdz-szachardz, vagy a 4-kloro-4-
deoxi-alfa-D-galakto-piranozil-1,6-dikloro-1,6-dideoxi-beta-D-
frukto-furandz, SUCRALOSER, (McNeil Specialty Company) .

Az erds édesitdszer 50 ppm-tdl az alapozdszer 0,3 todmeg-
szdzalékdig lehet jelen. Az édesitdszert hozzdadhatjuk kiildn,
vagy tetszés szerint az alapozdszerhez keverve.

Az aromasitd szerek, melyeket haszndlhatunk, azok 1lehet-
nek, melyek a szakterlleten jartas személyek szamdra joél is-
mert aromdsitdk, mint a természetes és/vagy szintetikus aro-
mak. Ezeket az aromdsitd szereket valaszthatjuk a szintetikus

aroma-olajokbdl és izesitd aromdkbél és/vagy olajokbdl, gyan-



tatartalmi illdolajokbdl, valamint a k&évetkezdkbdl nyert ki-
vonatokbdl, mint névények, levelek, virdgok, gylimdlcsdk és igy
tovabb, illetve ezek kombindcidjdbdl. Nem korldtozd reprezen-
tadnsai az illéolajoknak: a fodormenta-olaj, fahéj-olaj, gaul-
teria-olaj (metil-szalicilit), mentaolaj, szegfliszeg-olaj, ba-
bérolaj, é&nizsolaj, eukaliptusz-olaj, kakukkfd-olaj, cédrusle-
vél-olaj, szerecsendid-olaj, szegflbors-olaj, zsdlyaolaj, ke-
serimandula-olaj és a kasszia-olaj. Ugyancsak haszndlhatd aro-
masitd, izesitbanyagok a mesterséges, természetes és szinteti-
kus gyUumbélcsaromdk, mint a vanilia- és a citromolajok, bele-
értve a citrom-, narancs-, zdldcitrom-, grépfrit-és egyéb gyl-
mbélcs-eszencidkat, beleértve az almat, kdrtét, dJEszibarackot,
sz616t, foldiepret, malndt, cseresznyét, szilvat, ananészt,
sdrgabarackot és igy tovabb. Ezek az aromidsitd, izesitd szerek
folyadék vagy szildrd alakban hasznadlhatdk, tovdbba alkalmaz-
hatdk 6ndlldéan, vagy keverékként. A rendszerint alkalmazott a-
romasitdk, izanyagok kdzé tartoznak a mentdk, mint a borsmen-
ta, a mentol, a mesterséges vanilia, fahéj-szdrmazékok és kii-
16nféle gyimdlcs-aromék, akir egyedileg, akdr keverten alkal-
mazva.

Mads haszndlhaté izesitd anyagok k6zé tartoznak az alde-
hidek és észterek, mint a fahéj-amil-acetdt, a £fahéj-aldehid,
a citral-dietil-acetdl, a dihidro-karvil-acetdt, az eugenol-
formidt, a p-metil-anizol, az acetaldehid, a benzaldehid, az
dnizs-aldehid, a citrdl, azaz alfa-citrdl, a neral, azaz beta-
citrdl, a dekanal, az etil-vanillin, a heliotrdép, azaz pipe-

ronal, a vanillin, az alfa-amil-fahé&jaldehid, a butir-aldehid,



a valer-aldehid, a citronelléi, az aldehid C-8, az aldehid -
9, az aldehid C-12, a 2-etil-butir-aldehid, a hexendl, azaz a
trans-2, a tolil-aldehid, a Qeratraldéhid, a 2,6-dimetil-5-
heptenal, azaz melonal, a 2,6-dimetil-oktanal és a 2-dodece-
nal.

Altaldban olyan aromdsitd vagy étel-adalékok hasznalha-
ték, mint amilyeneket a Chemicals Used in Food Processing 1274
kb6zleménye a 63-258. oldalakon ismertet (a National Academy of
Sciences kiaddsa). A jelen taldlmdnyndl felhaszndlt aromasitd
szerek szamos eltérd fizikai alakban alkalmazhatdk, melyek a
szakmdban joél ismertek, annak érdekében, hogy biztositva le-
gyen egy kezdeti aroma-szétterjedés és/vagy egy meghosszabbi-
tott aroma-&rzés. Anélkul, hogy erre korlatozddnénk, ezek a
fizikai alakok magukba foglaljdk a "szabad" formdkat, mint a
permetek szaritott, poritott és cseppalakban, valamint ezek
keverékei.

Az alkalmazott aromésitd, izesitd szerek mennyiségének
megvadlasztidsidndl eldnyben részesllnek az olyan tényezdk, mint
a kandirozott végtermék tipusa, az egyedi aroma, iz, az alkal-
mazott testesitédszer és a kivant aroma erxréssége. Igy az aroma-
sitd-szer mennyisége valtoztathatd annak érdekében, hogy a ki-
vant eredményt kapjuk meg a végtermékben, s ezek a varidcidk a
szakmaban jartas személy lehetdségein belil legyenek anélkiil,
hogy indokolatlan kisérletezésre lenne sziukség. A kandirozott
készitményekben az aromdsitd szer rendszerint 0,02% és 5% koO-
zétti, eldénydsen 0,1% és 2% kdzdtti, de még eldnydsebben 0,8%

és 1,8% kozotti mennyiségben van jelen, tomegszazalékban sza-



mitva.

A jelen taldlmédnyndl alkalmazott szinezdket olyan mennyi-
ségben haszndljuk, ami hatdsosan létrehozza a kivant szint. E-
zek k6zé a szinezdk k&zé tartoznak a pigmentek, melyeket 6 to-
megszazalékig tartalmazhat. Az eldnyds pigment a titdn-dioxid,
amely 2%-ig, de eldnydsen 1%-nal kisebb mennyiségben lehet je-
len, témegszazalékban szamitva. A szinezdk ugyancsak lehetnek
természetes é&telszinezdk és festdanyagok, amelyek ételekhez,
gydgyszerekhez és kozmetikumokhoz vald haszndlatra alkalmasak.
Ezen szinezdket F.D.& C. festdanyagokként és lakkokként ismer-
jik. Az elbézdekben emlitett haszndlathoz elfogadhatdé anyagok
elénydsen vizben olddéddak. Szemléltetd, de nem korlatozd pél-
da az indigb-féle festdanyag, melyet F.D.& C. Blue No.2-ként
ismerink, s amely az 5,5-indigé-diszulfonsav dindtrium-sdja.
Hasonldképpen az F.D.& C. Green No.l néven ismert festdanyag
trifenil-metdn festéket tartalmaz és a 4-[4-(N-etil-p-szulfo-
nium-benzil-amino) difenil-metilén]-[1- (N-etil-N-p-szulfonium-
‘benzil) -delta-2,5-ciklohexadienimin] . Valamennyi F.D.& C. szi-
nezé és azok megfeleld kémiai szerkezete teljes felsoroldsban
megtaldlhatd a Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology
3. Kiadéasanak 5. kotetében, a 857-884. oldalakon, amely iro-
dalmi helyet itt referenciaként emlitlnk meg.

A jelen talalmény tovabba vonatkozik egy készitményre, a
mely tartalmaz egy cukor- vagy cukormentes testesitdszert, el-
készitve egy, a haladédsi iranyban véve folyamatos aldbbi mive-
leti 1épésekbdl 4116 eljaréassal:

a) bevezetjuk a testesitd vagy alapozd szert egy tObbré-



szes hevitdézdnaval rendelkezé‘ikercsigés extruder tartdlyaba;

b) extruddléassal keverjuk a testesitészert az ektruder
elsé hevitdzdna-soridban a testesitdszer megolvasztdsdra, ahol
ezen elsd hevitdzdéna-sor dgy van kialakitva, hogy biztositja
a testesitészer megolvasztdsdhoz szlkséges minimidlis idét;

c) extrudédléassal keverjik és eljuttatjuk az elsd hevitd-
zbna-sorbél szarmazd megolvadt testesitdszert egy nyildszAard
dugdhoz, amely nyildszard dugd Ugy van kialakitva, hogy bizto-
sitja a minimdlis idét a testesitdszer megolvasztisdhoz;

d) extruddléassal keverjlik és eljuttatjuk a megolvadt tes-
tesitdszert a nyildszard dugdétdl egy nyomdsszabidlyzd szeleppel
ellatott hevitdzdndhoz, ahol a nyomdsszabdlyzé szelep olyan
kialakitasd, hogy biztositja a minimdlis iddét a testesitdszer
megolvasztasahoz;

e) extrudéléassal keverjik és eljuttatjuk az olvadt tes-
tesitdszert a nyomasszabdlyzd szeleppel elldtott hevitdzdnatdl
egy kifolydval ellatott hevitdzdndhoz, amely kifolyd dgy van
kialakitva, hogy biztositsa a minimdlis elpdrologtatasi idét
a szirup nedvességtartalmdnak 2% ald csdkkentéséhez; végul

f) extrudalassal keverjik és eljuttatjuk a megolvadt tes-
tesitészert a kifolydval ellatott hevitdzdndtdl az extruder
tartalyanak kimenetéig, igy megolvasztott testesitészert ho-
zunk létre, éspedig Uvegszerl, minimdlis légbuborékot tartal-
mazd készitmény formédjdban.

Az eldzbekben ismertetett taldlmény esetében nyilvanvald,
hogy sokféle varidcidéja lehetséges. Ezek a valtozatok nem te-

kinthetdék a taldlmdnyi gondolattdl vald eltérésnek é&s vala-



mennyi médositds Ggy van tervbe véve, hogy az itt kdvetkezd i-

génypontsor oltalmi kérén beltil maradjunk.



Szabadalmi igénypontok

1. Eljaréas cukrészati-készitmény elédllitasadra cukor-
vagy cukormentes testesitdszerbdl, azzal j el l e me z v e,
hogy a termék haladési irdnydban az aldbbi miveleti 1lépések
sorabdél all:

a) bevezetjlk a testesitd- vagy alapozdszert egy tdbbré-
szes hevitdzdénaval rendelkezd ikercsigds extruder tartélyéba;

b) extrudilissal keverjlk a testesitészert egy elsd hevi-
tézdéna-sorban a testesitdszer megolvasztisdra, ahol ez az elsd
hevitézéna-sor Ggy van kialakitva, hogy biztositja a testesi-
t&szer megolvasztdsdhoz szlkséges minimdlis iddét;

c) extruddlédssal elkeverjik az elsd hevitdzdndkbdl szar-
mazd megolvadt testesitdszert egy nyildszdrd dugdhoz, amely
Ggy van kialakitva, hogy biztositja a minimdlis iddét a teste-
sitdszer megolvasztasdhoz;

d) extruddléassal elkeverjlik a megolvadt testesitdszert a
nyilaszard dugdtdl egy nyomdsszabidlyzd szeleppel elliatott he-
vitézéndhoz, ahol a nyomidsszabdlyzd szelep olyan kialakitasd,
hogy biztositja a minimdlis idét a testesitdszer megolvasztéa-
sahoz;

e) extrudidldssal elkeverjik az olvadt testesitdszert a
nyomasszabdlyzd szeleppel elldtott hevitdzdéndtdl egy kifolyd-
val elldtott hevitdzdnédhoz, ahol ez a kifolyd Ggy van kiala-
kitva, hogy biztositja a minimélis elpidrologtatdsi idét a szi-
rup nedvességtartalmlnak 2% ald csdkkentéséhez; végiul

f) extrudalassal elkeverjlk a megolvadt testesitdszert a



kifolydéval ellatott hevitézéﬁétél az extruder kimenetéig, U-
vegszerll szirup, vagy készitmény elddllitasadhoz.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal j e 1l 1 e -
m e z v e, hogy a cukor, vagy cukormentes testesitdszert a
kévetkezdket tartalmazd csoportbdl vdlasztjuk: monoszachari-
dok, diszacharidok, poliszacharidok, cukor-alkoholok, polidex-
trdz, maltodextrinek, hidrogénezett hexdzok, hidrogénezett di-
szacharidok, valamint ezek keverékei.

3. A 2. igénypont szerinti eljdrds, azzal j el 1l e -
me z v e, hogy a testesitdszer egy cukor, melyet a xildz, ru-
buldz, glukdz (dextrdz), szachardz, maltdz, invertcukor, hid-
rolizalt keményitd, keményitdszdrp-szarazanyagok, valamint e-
zek keverékébdl 4116 csoportbdl vilasztjuk.

4. A 2. igénypont szerinti eljérads, azzal j e 11l e -
m e z v e, hogy a testesitdszer egy cukor-alkohol, melyet a
szorbit, xilit, mannitol, galaktit, maltit, isomalt, hidrogé-
nezett keményitd-hidrolizatumok, valamint ezek keverékébdl 4l-
16 csoportbdél valasztunk meg.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal j e l 1l e -
me z v e, hogy testesitdszerként isomalt és hidogénezett ke-
ményitd-hidrolizdtum keverékét alkalmazzuk.

6. A 4. igénypont szerinti eljdrds, azzal j e 1l 1l e -
me z v e, hogy testesitdszerként isomaltot alkalmazunk.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaréds, azzal j e l 1l e -
me z v e, hogy a testesitdszert ikercsigds extruder tartidlyéa-
ba vezetjlik be egy csigads adagold segitségével.

8. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal j e l 1l e -



me z v e, hogy az extruder eisé hevit&zdéna-sora a sz&dllitédsi
irdnyban haladva tartalmaz eldremeneti adagoldcsigdkat, eldre-
meneti préselécsigdkat, dtforgatd tereldlapdtos csigdkat, va-
lamint eldremeneti préseldcsigdkat.

9. Az 1. igénypont szerinti eljiréds, azzal j e 1l 1 e -
me z v e, hogy a nyilaszard dugdt az anyagadramlast szabdlyozd
két nyilaszard tarcsaval latjuk el.

10. Az 1. igénypont szerinti eljérds, azzal j e 1 1 e-
m e z v e, hogy a nyomdsszabdlyozd szelep Ggy van kialakitva,
hogy az extruderbdl a vizgdzt eltédvolitd szabdlyozd készlléket
tartalmaz.

11. Az 1. igénypont szerinti eljérds, azzal j e 1 1 e-
m e z v e, hogy a nyomasszabdlyozd szeleppel elldtott hevitd-
zéna eldremeneti adagoldcsigdkat is tartalmaz.

12. Az 1. igénypont szerinti eljaréds, azzal j e 1 1 e-
me z v e, hogy a kifolydnyilds az extruderbdl a vizgdzt elta-
volitd vakuum-készlléket tartalmaz.

13. Az 1. igénypont szerinti eljaréds, azzal j e 1 1 e-
me z v e, hogy a kifolybnyilassal ellatott hevitdzdna eldre-
meneti keverdlapdtokat tartalmaz.

14. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal j e 1 1 e-
m e z v e, hogy a kifolydnyildssal ellatott hevitdzdna és az
extruder kimenete k&zdtt eldrementi préseldcsigdk vannak.

15. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal j e 1 1 e-
me z v e, hogy a tébbszdrds hevitdzdnaval ellatott ikercsigés
extruder kilenc zdénat tartalmaz, ahol az anyag haladdsi iré&a-

”

nydban az 1. zdéna eldéremeneti adagoldcsigdkat, a 2. zdna eld-



remeneti adagoldcsigdkat, a 3. zdéna eldremeneti préseldcsigéi-
kat, a 4. zdna atforgatd tereldlapdtos csigdkat, az 5. zdna e-
léremeneti préseldcsigdkat és egy nyildszard dugdt, a 6. zdna
eldéremeneti adagolécsigdkat és egy nyomdsszabdlyozd szelepet,
a 7. zbna eldremeneti keverdlapdtokat és egy kifolydnyilast, a
8. zdna eldremeneti adagoldcsigdkat, végll a 9. zdna eldédreme-
neti préseldcsigdkat tartalmaz.

16. Készitmény, amely olyan eljdrdssal eld&dllitott cu-
kor, vagy cukormentes testesitdszert tartalmaz, amely eljaréas
azzal van j el 1l eme 2z v e, hogy az anyag elérehaladidsi i-
ranydban a kd&vetkezd mlveleti 1épésekbdl &11:

a) bevezetjlk a testesitd- vagy alapozdszert egy tdbbré-
szes hevitdzdéndval rendelkezd ikercsigds extruder tartdlyéba;

b) extrudédliassal keverjlk a testesitdszert az extruder
elsd hevitdzdna-sordban a testesitbdszer megolvasztdsidra, ahol
ezen elsé hevitdzdna-sor Ggy van kialakitva, hogy biztositja a
testesitdszer megolvasztasdhoz szllkséges minimdlis idét;

c) extruddlassal keverjik és eljuttatjuk az els® hevitd-
zdna-sorbdl szidrmazd megolvadt testesitdszert egy nyilaszard
dugdhoz, amely nyildszdrd dugd Ugy van kialakitva, hogy bizto-
sitja a minimdlis idét a testesitdédszer megolvasztisidhoz;

d) extruddlissal keverjuk és eljuttatjuk a megolvadt tes-
tesitdszert a nyildszard dugdtdl egy nyomidsszabidlyzd szeleppel
ellatott hevitdzdéndhoz, ahol a nyomasszabalyzd szelep olyan
kialakitasd, hogy biztositja a minimdlis iddét a testesitdszer
megolvasztiasadhoz;

e) extrudidlassal keverjuk és eljuttatjuk az olvadt tes-
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tesitészert a nyomésszabélyzé‘szeleppel ellatott hevitdzdénatdl
egy kifolydval ellatott hevitdzdnahoz, amely kifolyd Ggy van
kialakitva, hogy biztositson egy minimdlis elpdrologtatdsi i-
dét a szirup nedvességtartalmdnak 2% ala csdkkentéséhez; véglil

f) extruddlassal keverjik és eljuttatjuk a megolvadt tes-
tesitdszert a kifolydval elldtott hevitdzd4ndtdl az extruder
tartdlyédnak kimenetéig, igy megolvasztott testesitdszert ho-
zunk létre, éspedig Uvegszerl, minimédlis légbuborékot tartal-
mazd készitmény formajdban.

17. A 16. igénypont szerinti készitmény, azzal j e 1 -
1l eme z v e, hogy a cukor, vagy cukormentes testesitdszer a
monoszacharidok, diszacharidok, poliszacharidok, cukor-alkoho-
lok, polidextrézok, hidrogénezett diszacharidok, valamint ezek
keverékeibdl 8116 csoportbdl van valasztva.

18. A 17. igénypont szerinti készitmény, azzal j e 1 -
l eme z v e, hogy a testesitbészer a xildz, ribuldz, glukdz
(dextrdz), manndz, galaktdz, fruktdz (levuldz), szachardz,
maltdz, invertcukor, részben hidrolizdlt keményitd, keményitd-
szbrp-szdrazanyagok, valamint ezek keverékébdl 4116 csoportbdl
van valasztva.

19. A 17. igénypont szerinti készitmény, azzal j e 1 -
leme zv e, hogy a testesitdszer egy cukor-alkohol, a szor-
bit, xilol, mannit, galaktit, maltit, isomalt, hidrogénezett
keményitd-hidrolizdtumok, valamint ezek keverékébdl 4116 cso-
portbdl van valasztva.

20. A 19. igénypont szerinti készitmény, azzal j e 1 -

l eme z v e, hogy a testesitdszer isomalt és hidrogénezett
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keményitd-hidrolizitum keveréke.

21. A 19. igénypont szerinti készitmény, azzal j e 1 -
lemezve, hogy a testesiﬁészer az isomalt.

22. A 16. igénypont szerinti készitmény, azzal j e 1 -
l eme z v e, hogy a tobbszdrds hevitdzdndkkal elldtott iker-
csigds extruder kilenc zdénat tartalmaz, ahol az anyagtovabbi-
tds irdnydban véve 1. zdéna eldremeneti adagoldcsigdkat, a 2.
zbna eldremeneti adagoldcsiogdkat, a 3. zdna eldremeneti pré-
seldcsigdkat, a 4. zbna atforgatd tereldlapdtos csigédkat, az
5. zbna eldremeneti préseldcsigdkat és egy nyildszard dugdt, a
6. zbna eldremeneti adagolécsigdkat és egy nyomdsszabdlyozd
szelepet, a 7. zdna elbdremeneti keverdlapatokat és egy kifo-
lyényildst, a 8. zdna eldremeneti adagoldécsigdkat, véguil a 9.

zbéna eldremeneti préseldcsigdkat tartalmaz.
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