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69 Schaltungsanordnung zur Eingabe von Steuerbefehlen in ein Mikrocomputersystem.

@ Mit dieser Schaltungsanordnung kann eine Vielzahl 8

von Steuerbefehlen iiber nur einen Eingabekanal in
ein Mikrocomputersystem eingegeben und der Mikropro-
zessor vom Vorgang des Abtastens der Peripherie auf Vor-
liegen von Steuerbefehlen entlastet werden. Der Mikro-

prozessor (CPU) signalisiert durch ein Freigabesignal sei-
ne Bereitschaft zur Annahme von Unterbrechungen, wo- 0
bei durch das Freigabesignal eine zwischen einem Unter- CRUOLT

brechungsanforderungs-Eingang (CINT) des Mikrocom-
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putersystems (8) und einer Peripherieeinheit (1 bis 7) an-

geordnete Abtast-und Vergleichseinrichtung (11) aktiviert e

wird. Die Abtast- und Vergleichseinrichtung (11) tastet &
daraufhin in der Peripherieeinheit (1 bis 7) zusammenge- 6
fasste, durch eine Adresse gekennzeichnete Steuerbefehls- ;
geber (3) ab und vergleicht deren Schaltzustand mit einem
unter der gleichen Adresse gespeicherten Schaltzustand.

Bei Ungleichheit wird eine Unterbrechungsanforderung —

erzeugt und der gespeicherte Schaltzustand dem des Steu-
erbefehlsgebers (3) angeglichen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung zur Eingabe von Steuerbefehlen
in ein Mikrocomputersystem, wobei ein Mikroprozessor
(CPU) iiber einen Adressen-, Daten- und Steuerbus (AB, DB,
StB) mit mindestens einem Schreib-Lesespeicher (RAM) und
einem Festwertspeicher (ROM) sowie iiber den Adressenbus
(AB), einen Ein-Ausgabebus (CRU) und weiteren Leitungen
(9) mit einem parallelen Ein-Ausgabe-Schnittstellenbaustein
(IF) verbunden ist, welcher iiber mindestens einen Unterbre-
chungsanforderungs-Eingang (CINT) an mindestens einer
Peripherieeinheit (1 bis 7) angeschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet,

— dass ein Baustein (DMA) fiir direkten Speicherzugriff
vorgesehen ist, der iiber einen ein Anforderungssignal lesen-
den Eingang (ACCRQ1) und eine Vergleichseinrichtung (11)
mit einem ein Freigabesignal fiir die Steuerbefehls-Eingabe
ausgebenden Ausgang (CIEN) des parallelen Schnittstellen-
bausteines (IF) verbunden ist,

— dass die Peripherieeinheit (1 bis 7) iiber den Adressen-
bus (AB) mit dem Baustein (DMA) fiir direkten Speicherzu-
griff in Verbindung steht, mittels dessen Adressenregister
nach Auftreten des Freigabe- und Anforderungssignals
Adressen erzeugbar sind, die in der Peripherieeinheit (1 bis 7)
zusammengefassten Steuerbefehlsgebern (3) zugeordnet sind,

— dass die Vergleichseinrichtung (11) eingangsseitig an
der Peripherieeinheit (1 bis 7) und dem Adressenbus (AB) an-
geschlossen ist und ausgangsseitig mit dem Unterbrechungs-
anforderungs-Eingang (CINT) des parallelen Ein-Ausgabe-
Schnittstellenbausteines (IF) in Verbindung steht, und

— dass die Vergleichseinrichtung (11) den Schaltzustand
der Steuerbefehlsgeber (3) jeweils mit einem unter der gleichen
Adresse gespeicherten Schaltzustand vergleicht und bei Un-
gleichheit die Operation des Bausteins (DMA) fiir direkten
Speicherzugriff unterbricht und eine Unterbrechungsanforde-
rung erzeugt, wobei der neue Schaltzustand in den Schreib-
Lesespeicher (RAM) des Mikrocomputersystems (8) einge-
schrieben wird.

2. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet,

— dass die Peripherieeinheit (1 bis 7) aus einem matrixfor-
migen Tastenfeld (1) besteht, an dessen Kreuzungspunkten
die Steuerbefehlsgeber (3) angeordnet sind, wobei die Zeilen-
leiter des Tastenfeldes (1) mit einer mindestens einen Demul-
tiplexer aufweisenden Zeilenansteuerung (4) in Verbindung
stehen,

— dass fiir Jeden Kreuzungspunkt des matrixférmigen Ta-
stenfeldes (1) eine Speicherzelle vorgesehen ist, wobei jedem
Zeilenleiter eine der Anzahl Spaltenleiter entsprechende, zu
Mehrfachspeichern (6) zusammengefasste Anzahl Speicher-
zellen zugeordnet ist, deren Eingéinge iiber einen Spaltenemp-
finger (5) mit den Spaltenleitern in Verbindung stehen,

— dass eine aus einem Zahler und einem Taktgenerator
bestehende Adressiereinrichtung (4.1) vorgesehen ist, welche
iiber Adressenleiter (4.2) mit dem Demultiplexer der Zeilen-
ansteuerung (4) und adressierbaren D-Flip-Flops (4.3) ver-
bunden ist, deren Ausginge an den Taktanschliissen (CP) der
Mehrfachspeicher (6) angeschlossen sind, und

~ dass ein Multiplexer (7), ein Demultiplexer (7.2) und ein
Bustreiber (7.1) vorgesehen sind, wobei der Bustreiber (7.1)
eingangsseitig am Adressenbus (AB) des Mikrocomputersy-
stems (8) angeschlossen ist und ausgangsseitig tiber einen er-

sten Teil der Adressenleiter mit den Adresseneingéingen des
Demultiplexers (7.2) und iiber einen zweiten Teil der Adres-
senleiter mit den Adresseneingingen des Multiplexers (7) ver-
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Dateneingabeleiter (CRUIN) des Ein-Ausgabebusses (CRU)
angeschlossen ist.

3. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet,

— dassdie Verglelchsemnchtung (11) ein Exklusiv-

* ODER-Glied (12) aufweist, dessen einer Eingang mit dem
Dateneingabeleiter (CRUIN) und dessen anderer Eingang
mit dem Datenausgang (D) eines weiteren Schreib-Lese-
speichers (Flag-RAM) verbunden ist,

— dass der weitere Schreib-Lesespeicher (Flag-RAM) mit
dem Adressenbus (AB) in Verbindung steht und iiber einen
Dateneingang (D;,) an einem Datenleiter (DO) des Datenbus-
ses (DB) und iiber einen Schreibanschiuss (W) an einem Lei-
ter (MW) des Steuerbusses (StB) angeschlossen ist,

— dass der Ausgang des Exklusiv-ODER-Gliedes (12)
iiber ein erstes NAND-Glied (13) mit den Eingéingen (J, K)
cines ersten JK-Flip-Flops (14) in Verbindung steht, dessen
Ausgang (Q) am Unterbrechungsanforderungs-Eingang
(CINT) des parallelen Schnittstellenbausteines (IF) und ei-

,0 em Eingang eines zweiten NAND-Gliedes (15) angeschlos-

sen ist, wobei der Set-Anschluss (S) des ersten JK-Flip-Flops
(14) mit einem weiteren Eingang des zweiten NAND-Gliedes
(15) und dem das Freigabesignal ausgebenden Ausgang
(CIEN) des parallelen Schnittstellenbausteines (IF) verbun-

25 denist, wobei

— ein zweites JK-Flip-Flop (17) vorgesehen ist, dessen
Eingginge (J, K) mit dem Ausgang des zweiten NAND-Glie-
des (15) verbunden sind und dessen Ausgang (Q) am das An-
forderungssignal lesenden Eingang (ACCRQ1) und dessen

30 Set-Anschluss (S) an einem ein Quittierungssignal ausgeben-

den Ausgang (ACCGR1) des Bausteines (DMA) fiir direkten
Speicherzugriff angeschlossen ist.

5
Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Ein-
gabe von Steuerbefehlen in ein Mikrocomputersystem, wobei
ein Mikroprozessor iiber einen Adressen-, Daten- und Steuer-
bus mit mindestens einem Schreib-Lesespeicher und einem

40 Festwertspeicher sowie iiber den Adressenbus, einen Ein-

Ausgabebus und weiteren Leitungen mit einem parallelen
Ein-Ausgabe-Schnittstellenbaustein verbunden ist, welcher
iiber mindestens einen Unterbrechungsanforderungs-Eingang
an mindestens einer Peripherieeinheit angeschlossen ist.

Fiir den Datentransfer zwischen einem Mikrocomputer-
system und der Peripherie sind verschiedene Verfahren ent-
wickelt worden. So wird beispielsweise bei der programmier-
ten Ein-Ausgabe der Datentransfer durch ein vom Mikropro-
zessor des Systems auszufithrendes Programm gesteuert. Als

so nachteilig erweist sich hierbei, dass mit zunehmender Anzahl

Peripheriebausteine auch der Softwareaufwand wichst, und
dass der Prozessor die Peripherie je nach Anwendung mehr
oder weniger hiufig auf das Vorhandensein von Daten oder
Steuerbefehlen absuchen muss, wodurch Zeit fiir andere Auf-

ss gaben verloren geht.

Bei einem anderen bekannten Verfahren, der Unterbre-
chungseingabe (Interrupt), werden diese Nachteile teilweise
vermieden. Hierbei ist es {iblich, bei Vorliegen von aufzuneh-

o, menden Daten oder Steuerbefehlen dem Mikroprozessor des
Systems eine Unterbrechungsanforderung zuzufiihren, wor-
auf der Prozessor nach deren Akzeptierung das laufende Pro-
gramm unterbricht, die Registerinhalte zwischenspeichert
und mittels eines Interruptprogrammes die neuen, von der Pe-

bunden ist, und wobei die Ausgiinge des Demultiplexers (7.2) ¢s ripherie gesendeten Daten aufnimmt und verarbeitet und

mit den Freigabeanschliissen (OE) der Ausginge der Mehr-
fachspeicher (6) in Verbindung stehen und der Ausgang (Z)
des Multiplexers (7) iiber den Bustreiber (7.1) an einem

nach Beendigung des Interruptprogrammes das Hauptpro-
gramm fortsetzt. Sind mehrere Peripheriebausteine vorhan-
den und werden gleichzeitig mehrere Unterbrechungen ange-



fordert, so wird mittels einer Prioritétslogik die Reihenfolge
der Dateneingabe und -verarbeitung entschieden.

In bekannten Mikrocomputersystemen werden dabei Un-
terbrechungsprioritits-Bausteine verwendet, welche gleichzei-
tig fiir die parallele Daten-Ein-Ausgabe geeignet sind. Ein
derartiger im Handel erhltlicher Baustein, beispielsweise der
TMS9901 von Texas (Anwender-Handbuch TM990/100M,
Dezember 1977), besitzt an seiner Schnittstelle zur Peripherie
sechzehn Interrupteingiinge und weitere Ein-Ausginge fiir
parallel anstehende Daten. An der Schnittstelle zum Mikro-
prozessor weist der Baustein einen Interruptausgang und vier
dazugehorige Adressenausginge sowie weitere, fiir den Ver-
kehr mit dem Prozessor erforderliche Ein- und Ausgénge auf.
Bei auftretenden Unterbrechungsanforderungen definiert
eine interne Priorititslogik die Prioritét der Interruptsignale
und bildet die zur hochsten Prioritéit gehorige Adresse sowie
den Interrupt fiir den Mikroprozessor.

Ein mit dem Verfahren der Unterbrechungseingabe ver-
bundener Nachteil liegt darin, dass der Mikroprozessor ge-
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formigen Tastenfeld, wodurch, wie an sich bekannt, Erspar-

nis an Verdrahtung und Ansteuerelementen erzielbar ist.
Auf beiliegender Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel

der Erfindung dargestellt, das im folgenden néher erldutert

s wird. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemdssen Schal-
tungsanordnung und

Fig. 2 eine Vergleichseinrichtung der Schaltungsanord-
nung gemdss Fig. 1

In der Fig. 1ist mit 1 ein matrixformiges Tastenfeld be-
zeichnet, dessen Zeilen- und Spaltenleiter an den Kreuzungs-
punkten mittels eines mit einer Diode 2 in Reihe geschalteten
Steuerbefehlsgebers 3 verbindbar sind. Die Zeilenleiter Zy-Z,

- sind an den Ausgiingen einer aus einem Demultiplexer, Opto-
;s kopplern und Verstirkern bestehenden Zeilenansteuerung 4

angeschlossen. Eine die Zeilenleiter adressierende, aus einem
Zihler und einem Taktgenerator bestechende Adressierein-
richtung 4.1 ist iiber Adressenleiter 4.2 mit der Zeilenansteu-
erung 4 und einem adressierbaren Latch 4.3 verbunden. Die

zwungen wird, eine laufende Operation zu unterbrechen und  ,, Spaltenleiter Sy-S, sind an den Eingéingen eines Spalten-

aufzuschieben.

Hierbei kann, bei Anwendung vorstehend beschriebener
Bausteine, ein laufendes Interruptprogramm von einem oder
mehreren neu auftretenden Interrupts hoherer Prioritét unter-
brochen werden. Die daraus resultierende Interruptpro-
gramm-Verschachtelung erfordert zusétzliche Prozessorzeit.
Ein weiterer Nachteil liegt in der relativ beschrankten Anzahl
der Interrupteingiinge, so dass bei einer Vielzahl von einzuge-
benden Steuerbefehlen Interrupterweiterung durch Kaskadie-
rung zweier Bausteine vorgenommen werden muss. Das er-
fordert jedoch zusétzlichen Softwareaufwand und entspre-
chend mehr Prozessorzeit.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht
darin, zwecks Behebung vorstehender Nachteile eine Schal-
tungsanordnung zu schaffen, die bei einer Vielzahl einzuge-
bender Steuerbefehle mit einer minimalen Anzahl Eingabeka-
néle auskommt, und mittels welcher die vom Mikroprozessor
beim Eingabevorgang aufzuwendende Zeit verringert werden
kann. Zur Lésung dieser Aufgabe schligt die Erfindung, wie
sieim Anspruch 1 gekennzeichnet ist, vor, dass beide im
Stand der Technik genannten Verfahren teilweise angewendet
werden, indem der Mikroprozessor durch ein Freigabesignal
seine Bereitschaft zur Annahme von Unterbrechungen signa-
lisiert. Hierbei wird durch das Freigabesignal eine zwischen
einem Unterbrechungsanforderungs-Eingang des parallelen
Ein-Ausgabe-Schnittstellenbausteines und der Peripheriecin-
heit angeordnete Abtast- und Vergleichseinrichtung aktiviert,
welche daraufhin in der Peripherieeinheit zusammengefasste,
durch eine Adresse gekennzeichnete Steuerbefehlsgeber abta-
stet und deren Schaltzustand mit einem unter der gieichen
Adresse gespeicherten Schaltzustand vergleicht, wobei bei
Ungleichheit eine Unterbrechungsanforderung erzeugt und
der gespeicherte Schaltzustand dem des Steuerbefehlsgebers
angeglichen wird.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind im wesent-
lichen darin zu sehen, dass einerseits der Mikroprozessor vom
Vorgang des Abtastens der Peripherie entlastet ist und ande-
rerseits fiir eine Vielzahl einzugebender Steuerbefehle nur ein
Unterbrechungsanforderungs-Eingang erforderlich ist und
kein Dateneingang bendtigt wird, so dass die {ibrigen Ein-
ginge des parallelen Schnittstellenbausteines an der Schnitt-
stelle zur Peripherie fiir andere Aufgaben zur Verfiigung ste-
hen. Da die in der Peripherieeinheit zusammengefassten Steu-
erbefehlsgeber nacheinander abgetastet werden, kann ein ein-
mal laufendes Interruptprogramm durch einen neu eintreffen-
den Steuerbefehl nicht unterbrochen werden, so dass Prozes-
sorzeit gespart werden kann. Ein weiterer Vorteil liegt in der
Zusammenfassung der Steuerbefehlsgeber zu einem matrix-

empfangers 5 angeschlossen, welcher aus Optokopplern, Im-
pulsformern und einem Treiber besteht. Die den jeweiligen
Spaltenleitern zugeordneten Ausgénge des Spaltenempfén-
gers 5 sind an den Eingdngen von Mehrfachspeichern 6 ange-

,5 schlossen, wobei jedem Zeilenleiter ein Mehrfachspeicher 6

zugeordnet ist und die Anzahl der Speicherzellen eines Mehr-

fachspeichers 6 gleich der Anzahl der Spaltenleiter ist. So sind
beispielsweise bei einer Matrix mit acht Zeilen- und acht Spal-
tenleitern insgesamt vierundsechzig einzelne Speicherzellen

10 vorhanden, die in acht Mehrfachspeicher 6 in Form von Ok-

tal-Flip-Flops aufgeteilt sind. Die Taktanschliisse CP der
Mehrfachspeicher 6 stehen mit den Ausgéingen des adressier-
baren Latch 4.3 in Verbindung. Bei der Adressierung bei-
spielsweise des Zeilenleiters Z, werden gleichzeitig iiber das

35 adressierbare Latch 4.3 die Taktanschliisse CP des dem Zei-

lenleiter Z, zugeordneten Oktal-Flip-Flops 6 aktiviert, so
dass die Schaltzustinde der mit dem Zeilenleiter Z, und den
Spaltenleitern Si-S, verbundenen Steuerbefehlsgeber 3 iiber
den Spaltenempfinger 5 und die Eingénge des entsprechen-

40 den Oktal-Flip-Flops 6 an dessen Ausgéinge iibertragen

werden.

Mit 7 ist ein Multiplexer bezeichnet, dessen Datenein-
ginge mit den Ausgingen der Mehrfachspeicher 6 verbunden
sind. Fin Bustreiber 7.1 ist eingangsseitig an einem Adressen-

45 bus AB eines Mikrocomputersystems 8 angeschlossen und

ausgangsseitig fiber einen ersten Teil der Adressenleiter mit
den Adresseneingéingen eines Demultiplexers 7.2 und iiber ei-
nen zweiten Teil der Adressenleiter mit den Adresseneingén-
gen des Multiplexers 7 verbunden. Die Ausgange - des Demul-

so tiplexers 7.2 stehen mit den Freigabeanschliissen OE der Aus-

giinge der Mehrfachspeicher 6 in Verbindung. Der AusgangZ
des Multiplexers 7 ist iiber den Bustreiber 7.1 an einem Da-
teneingabeleiter CRUIN angeschlossen, welcher, ebenso wie
ein Datenausgabeleiter CRUOUT und ein Taktsignalleiter

ss CRUCLK, einem seriellen Ein-Ausgabebus CRU des Mikro-

computersystems 8 zugeordnet ist.

Ein Mikroprozessor CPU des Mikrocomputersystems 8
ist iiber den Adressenbus AB, einen Datenbus DB und einen
Steuerbus StB mit mindestens einem Schreib-Lesespeicher

60 RAM und einem Festwertspeicher ROM sowie iiber den

Adressenbus AB, den Ein-Ausgabebus CRU und weiteren

Leitungen 9, 10 mit einem parallelen Ein-Aus gabe-Interface-
baustein IF und einem DMA-Baustein DMA verbunden. Je-
weils ein Bit einer Anzahl von im Schreib-Lesespeicher RAM

6s gespeicherten Datenworten ist dem Schaltzustand eines be-

stimmten Steuerbefehlsgebers 3 zugeordnet. Der parallele
Ein-Ausgabe-Interfacebaustein IF ist iiber einen Untex:bre-
chungsanforderungs-Eingang CINT und einen ein Freigabe-
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signal fiir eine DMA-Operation ausgebenden Ausgang CIEN  Mikroprozessor CPU, dass er die Kontrolle iiber den Adres-
an einer in der nachfolgenden Beschreibung der Fig. 2 niher sen- und Datenbus AB, DB wiinscht. Dies wird nach einer ge-
erlduterten Vergleichseinrichtung 11 angeschlossen. Der wissen Latenzzeit gewihrt, worauf der DMA-Baustein eine
DMA-Baustein DMA ist iiber einen ein DMA-Anforde- Adresse seines Adressenregisters auf den Adressenbus AB
rungssignal lesenden Eingang ACCRQlund einen ein Quit- 5 setzt. Damit fithlen sich die Peripherieeinheit 1 bis 7 und der
tierungssignal ausgebenden Ausgang ACCGR1 mit der Ver- Schreib-Lesespeicher Flag-RAM der Vergleichseinrichtung

gleichseinrichtung 11 verbunden. 11 angesprochen. Ein erster Teil der Adresse indentifiziert
In der Fig. 2 ist mit 12 ein Exklusiv-ODER-Glied bezeich-  nun iiber den Demultiplexer 7.2 ein einem bestimmten Zeilen-
net, dessen einer Eingang mit dem Dateneingabeleiter leiter zugeordnetes Oktal-Flip-Flop 6, indem iiber den betref-

CRUIN und dessen anderer Eingang mit dem Datenausgang ,, fenden Freigabeanschluss OE dessen Ausginge aktiviert wer-
D, eines weiteren Schreib-Lesespeichers Flag-RAM verbun-  den. Ein zweiter Teil der Adresse identifiziert fiber die Adres-
den ist. Der Schreib-Lesespeicher Flag-RAM steht mit dem seneingéinge des Multiplexers 7 eine einem bestimmten Spal-
Adressenbus AB in Verbindung und ist iiber einen Datenein-  tenleiter zugeordnete einzelne Speicherzelle des Oktal-Flip-
gang D;;, an einem Datenleiter DO des Datenbusses DB und Flops 6. In der Folge wird der am Ausgang Z des Multiple-

iiber einen Schreibanschluss W an einem Leiter MW des 15 Xers 7 auftretende, dem Schaltzustand eines bestimmten Steu-
Steuerbusses StB angeschlossen. Im weiteren Schreib-Lese- erbefehlsgebers 3 entsprechende Ausgangszustand der identi-
speicher Flag-RAM sind die Schaltzustinde der Steuerbe- fizierten Speicherzelle 6 iiber den Dateneingabeleiter CRUIN
fehlsgeber 3 in Form von 1bit-Worten gespeichert. Der Aus- an den einen Eingang des Exklusiv-ODER-Gliedes 12 der
gang des Exklusiv-ODER-Gliedes 12 ist iiber ein erstes Vergleichseinrichtung 11 iibertragen. Gleichzeitig gibt der
NAND-Glied 13 mit den Eingéngen J, K eines ersten JK- 20 Schreib-Lesespeicher Flag-RAM den Inhalt des mittels des
Flip-Flops 14 verbunden, dessen Ausgang Q am Unterbre- ersten und zweiten Teiles der Adresse angesprochenen Spei-

chungsanforderungs-Eingang CINT des parallelen Interface-  cherplatzes iiber seinen Ausgang D, an den anderen Ein-
bausteines IF und einem Eingang eines zweiten NAND-Glie-  gang des Exklusiv-ODER-Gliedes 12.

des 15 angeschlossen ist. Einem weiteren Eingang des ersten Es sei nun angenommen, dass das gespeicherte 1bit-Wort,
NAND-Gliedes 13 kann vom DMA-Baustein, wenn dieser 5 entsprechend einem Schaltzustand «AUS», den Wert «0» auf-
fiir andere Zwecke eingesetzt ist, iiber den Leiter 16 ein Sperr-  weist, hingegen das abgestastete Peripheriebit, entsprechend
signal zugefiihrt werden. Der Set-Anschluss S desersten JK-  einem Schaltzustand «EIN» des betreffenden Steuerbefehls-
Flip-Flops 14 steht mit einem weiteren Eingang des zweiten gebers 3, den Wert «1» hat. Hierbei wird der Ausgang des Ex-
NAND-Gliedes 15 und dem das Freigabesignal ausgebenden  klusiv-ODER-Gliedes 12 hoch und der Ausgang Q des ersten
Ausgang CIEN des parallelen Interfacebausteines IF in Ver- 30 JK-Flip-Flops 14 beim Taktsignalwechsel niedrig gesetzt.
bindung. Der Ausgang des zweiten NAND-Gliedes 15istmit ~ Dieser Signalwechsel wird am Eingang CINT des parallelen
den Eingdngen JK eines zweiten JK-Flip-Flops 17 verbun- Interfacebausteines IF als Unterbrechungsanforderung inter-
den, dessen Ausgang Q mit dem das DMA-Anforderungssi- pretiert. Bei Vorhandensein der Unterbrechungsanforderung
gnal lesenden Eingang ACCRQ! des DMA-Bausteines und kann kein weiteres DMA-Anforderungssignal erzeugt wer-
dessen Set-Anschluss mit dem ein Quittierungssignal ausge- 35 den, da der mit dem Ausgang Q des ersten JK-Flip-Flops 14
benden Ausgang ACCGR1 des DMA-Bausteines verbunden  verbundene Eingang des zweiten NAND-Gliedes 15 ebenfalls

ist. _ niedriges Potential aufweist.
Die fiir die Zufiithrung des Taktsignals zu den JK-Flip- Nachdem der Mikroprozessor CPU die Unterbrechungs-
Flops erforderlichen Anschliisse und Verbindungen sind anforderung akzeptiert hat, liest er die Adresse des DMA-

nicht dargestellt. Die beschriebenen digitalen Verkniipfungs- 40 Adressenregisters, bei welcher die Ungleichheit detektiert
glieder und Bausteine sind im Handel erhltliche Komponen-  wurde. Ebenso liest er das abgetastete Peripheriebit auf dem
ten, wobei beispielsweise fiir den Mikroprozessor, den paral-  Dateneingabeleiter CRUIN und schreibt es unter dieser
lelen Interfacebaustein und den DMA-Baustein solche vom Adresse iiber den Datenleiter D0 in den Schreib-Lesespeicher
Typ TMS9900, TMS9901 und TMS9911 von Texas Instru- Flag-RAM der Vergleichseinrichtung 11 ein. Nach Beendi-
ments verwendet werden konnen. Die an den verschiedenen 45 gung des Unterbrechungsprogrammes setzt der Mikroprozes-
Ein- und Ausgéngen der Bausteine auftretenden Signale tra- sor den Ausgang CIEN des parallelen Interfacebausteines IF
gen die gleichen Bezeichnungen wie die betreffenden Ein-und  auf niederes Potential, womit das Freigabesignal verschwin-
Ausgiinge. det und iiber den Set-Anschluss S des ersten JK-Flip-Flops 14
Die vorstehend beschriebene Schaltungsanordnung, die dessen Ausgang Q hochgesetzt und damit die Unterbre-
beispielsweise fiir die Eingabe von Stockwerkrufen bei mikro- so chungsanforderung geléscht wird.
computergesteuerten Aufziigen angewendet werden kann, ar-

beitet wie folgt: _Hat das Mikrocomputersystem 8 zu diesem Zeitpunkt
Mit der Erzeugung eines Freigabesignals meldet das Mi- keine anderen Aufgaben zu erledigen, so kann es das Freiga-
kroprozessorsystem 8 seine Bereitschaft fiir die Aufnahme besignal erneut ausgeben, so dass die gleichen Vorgéinge wie

von Peripherie-Steuerbefehlen. Hierbei wird das Potential am ss vorstehend beschrieben ablaufen. Wird wihrend des Ver-
Ausgang CIEN des parallelen Interfacebausteines IF hochge- glqlchsvorganges keine Ungleichheit festgestellt, so wird auch
setzt. Der Unterbrechungsanforderungs-Eingang CINT des keine Unterbrechungsanforderung erzeugt. In diesem Fall

gleichen Bausteines moge nun beispielsweise bei nicht vor- werden bei Aufrechterhaltung des F reigabesignals laufend
handener Unterbrechungsanforderung hohes Potential auf- ~ DMA-Anforderungen gebildet, was dadurch geschieht, dass
weisen. In diesem Fall findet am Ausgang des zweiten s0 jeweils nach Quittierung der DMA-Anforderung iiber den
NAND-Gliedes 15 und beim Taktsignalwechsel auch am Ausgang ACCGR1 des DMA-Bausteines der Ausgang Q des
Ausgang Q des zweiten JK-Flip-Flops 17 der Vergleichsein- zweiten JK-Flip-Flops 17 beim Taktsignalwechsel erneut auf
richtung 11 ein Potentialwechsel statt, der am Eingang niederes Potential gesetzt wird. Bei Erreichen der Endadresse

ACCRQI des DMA-Bausteines als DMA-Anforderungssi- des DM A-Adressenregisters wird eine DMA-Unterbre-
gnal interpretiert wird. Der DMA-Baustein gibt darauf iiber 65 chungsanforderung erzeugt, wodurch der Mikroprozessor
seinen Ausgang ACCGRU1 ein Quittierungssignal an den Set-  CPU veranlasst wird, die Register des DM A-Bausteines neu
Anschluss des zweiten JK-Flip-Flops 17 und signalisiert dem  zu laden.

C 2 Blatt Zeichnungen
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