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Rie3ehie sa tyka spOsobu separdcie
tuhe) fézy z vyfermentdvanse) pbdy s vyuZi-
tim flokula&nych vlastnost{ katidnaktivneho
polyaminoamidu (vzorse I), resp. jeho hete-

Spfsob separdcie biomasy a balastn?ch koloidnych

tastic z fermentadnej pbdy
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rokoagulatného U&inku v spojeni s minerdlny- o N

. . ] cnzcnzon
mi hydrokocloidmi typu bentonitu. Podstats »
rieSenia spoé&iva v pfidavkq kationaktfvne- i
ho flokulantu do vyfermentovanej pddy za a-* :CHZCHZOH
intenzivneho mie%ania pri pH 6 a%-10 a | CH,CH,0H
teplate 10 a2 40 °C v koncentrdcii 0,02 a% +

3,0 g/1. Po 30 mindtove) vidrii‘sa vytvo-

rené flokuly odseparuji odstre&ovanim, resp.
filtréciou. Pri modifikovanom postupe sa

separadrié ﬁéinnoé? 2vy3i pouitim bentonitu
v koncentrédcii 0,1 a% 2,0 g/1 vyfermentova-
nej pédy. Uvedeny sp6sob .&frenia vyfermen- -

Kde R ® =GHy~CHy=

tovanej poédy umozfuje znienie izola&nych . oH
strdt oproti pouZitiu anorganickych soli
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ako koagula&nych prostriedkov o 10 a% 15 %.
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Vynélez sa tyka spbsobu separdcie biomasy s balastnych koloidnych astic z fermenta® -
nej pody pri izoldcii extracsluldrnych bakteridlnych enzﬁmov, s vyuzitim d&inkov polymér-
neho syntetického katidnaktivného flokulantu.

Pri izoldcii extrsceluldrnych produktov z fermenta&nej pody je kldZovym problémom od -
delenie tuhe} a kvapalne) fdézy. Tuhd fdézu tvoria bunky mikroorganizmov, neutilizované zloZ
ky mddia & kololdné tastics. Tieto Bastioce spOsobujd problémy pri filtrécii slebo odstre-
dovant, preto%s upchdvajd pory filtrov, resp. pri odstredovani nedochddza k oddeleniu féz .
Aby sa dosiahlo vy&frsnie filtrdtu (fugdtu), musf{ sa fermentaéné pdda pred separdciou che -
mioky opracovat, sby vznikli z mikroskopickych 8astic viéSie, Yahko odstrénitelné agrepé-
ty. Najlastejdie sa pre tento USel vyuZivejd koaguladné vlastnostl anorganickych ldtok,
napriklad CnCIZ.AIZ/SOA/B,F3013. Ca/OH/z. Tieto postupy majd nsdostatky.v tom, 2e pri opre-
covan{ fermentadne) pddy dochddza ku vzniku objemne) zrazeniny, ktore) separéci je obtia? -
na a je sprevddzand stratami extracéluldrnych produktov vo filtrdte. V poslednych rokoch

“sa pre Utely &irenia zalina)y pouZf{val syntetické organicks polyelektrolyty ako su kyse-.
lina polyakeylovéd a je3 derivédty, polystylénimin, polystyrdnesulfondt s kvartérne amdnio-
vé soli. Pomocou tychto organickych flokulantov moZno z média odstrdnit aj jemne disper-
gované tastice, 8o &Sasto nie Je mo2né v pripade pouZitia anorganickych ldtok. Flokulagné
vlastnosti organickych polyelektrolytov sa zatial v prevainej miere vyusfvajd pri &istent
odpadovych vod, iteda v procese, pre ktory boli pbvodne vyvinuté. Vo fermentacnom priemysle
ich pouzitie nenadobudlo také Biroké uplatnenis.

Horeuvedend nevyhody odstraduje spdsob podla vyndlezu, ktorého podstata spo&ivd v tom,
%e sa na vytirenie fermentatne) pbdy pri izolédocil extraceluldrnych mikrobdlnych metaboli-
tov vyu?ijd flokuladnd s koaguladnéd vlastnasti kationaktfvnej syntetickej organickej makre-
z1dgeniny typu polyaminoasmidu dikarbdnove} kyseliny sietovanej epichlgrhydrinom vzorca:
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Vyhodou tohto postupu je, Ze po pridavku uvedeného flokulantu do fermentaénej poédy
komplexného zloZenia (p3eni&nd a kukuri&né mdka, skrob, kazein, kimne dro¥die, séjov5 md-~
ka, sojovy 3rot), vznikne kompaktny sediment biomasy, balastnych l4&tok a koloidnych &a-
stic, ktory sa d4 ostrdnit odstredenim, alsbo filtrdciou. Tymto postupom sa docieluje, Ze
sa zniZ?ia straty enzymove) aktivfty pri izoldcii extraceluldrnych enzymov o 10 a% 15 %,

v- porovnéni s pouZitim anorganickych solf, zrychll sa proces separdcie a umoini sa pripad -
né vyuzitie odseparovanych buniek mikroorganizmov (napr. ako zdroj #ivin vo fermentadnej
p6de, alebo ako krmivo).

Prikladom pouZitia vyndlezu je postup pri separéci; biomasy a koloidnych &astic pri
izoldcii bakteridlne) alkalickej a neutrdlnej proteindzy.

Priftklad 1

Kme# Bacillus subtilis CCM 3701 'sa kultivoval submerznym spésobom na laboratdrnej
trepatke na pddenasledujdceho zlo¥enia: & % pSeni&nd kimna mﬁka, 3 % sojovd mika, 2 % ze-
miakovy 8krob, 2 % kazefn, 1 % Na2HP04.12 HZD’ 0,03 % KH,PO,, 0,5 % CaCl2.2H20, 0,5 %
NaZCOS; pH = 8,5 (Spbsob podla CS A0 234 180).

Po ukongenf férmentdcie sa dosiahla proteolytickd aktivita 12 000 j/ml (stanovenie
podla metody SU 397 843). K 3000 ml vyfarmentovanej pbdy o celkovej aktivite 3,6. 10 Jed~
notiek, upravenej roztokom NaOH na hodnotu pH = 8,0 sa za intenzfvneho mieZania pri teplo -
te 20 °c priddval roztok katiénaktivneho polyaminoamidu o celkovej koncentrdcii 0,9 g/1
vo vyfermentovanej pode. Po fdze 10 minttového miedania (z toho 2 mintty intenzivneho)
nasledovala perioda 30 mindtovej vydr2e. Potom sa médium separovalo na odstredivke Ja-
netzki K 70 pri 2800 otddkéch/mindta, po dobu 10 mindt. Po separédcii a vypratf sedimentu
vodou sa zfskal &iry supernatant o objeme 3000 ml a proteolytickej aktivite 11 400 3j/ml
a celkovej aktivite 3,A2.107 jednotiek, &o predstavuje vytaZok alkalickej proteindzy
95 %. '

Priklad 2

Postupom podré prikladu 1 sa zf{skalo pri submerzne) kultivédcii producenta alkalicke}
proteindzy Bacillus subtilis CCM 3701 vo fermentore 450 litrov vyfermentovanej pbédy o pro -
taolytickej aktivite 11 00 j/ml a celkovej aktivite 4,95. 10 jednotiek.pH pbdy sa upravilo
na hodnotu 7,0 a za intenzfvneho-miefania pri teplote 17 9 sa do pddy priddval roztok ka -
tionaktivneho polyaminoamidu. o celkove3 koncentrdcii 1,0 g/l'v spracovévénej pdde. Po 15 mi-
ndtach miesania (z toho 5 mindt.: intenzfvneho) nasledovals perioda 30 mindtovej vydrie.
Potom sa médium separovalo na rota&nom vékuovom filtri Tecniplant Mod.Pl Pilota s naplave -
nou. kremelinou pri rozdiele tlakov © p = 53 kPa. Po separdcii a premyt{ filtra&ného ko~
14&a vodou sa ziskalo 615 litrov &freho filtrétu o proteolytickej aktivite 7 100 3/ml a
celkove) aktivite 4,37, 10 jednotiek, &o predstavuje vy{aiok alkalickej proteindzy 88 %.

Priklad 3

Kme# Bacillus subtilis CCM 3993, producent neutrdlnej proteindzy, sa kultivoval na
laboratorne) trepatke na produk&nom médiu nasledovného zloZenia: 6,0% kukuri&ny Skrob,
1,0 % sgjovy srot, 0,5% kazein, 0,5% /NH4/2HP04, 0,065% NaH2P04.2H20, 0,16% NazHPDa.
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.7H20, 0,05% Ca012.2H20, 0,5% NaCl, 0,1% Zn504.7H20;|pH = 7,0, Po ukonZeni fermentécie bo -
la fermentatnd pdda podrobend flokuldeii, pri vyu%itl heterokoagula&ného G&inku kationak-
tivneho polyaminoamidu a bentonitu. 900 ml vyfermentovane) pbdy o Specifickej proteolytic -
ke) asktivite 23 000 j/ml a celkove)j proteolyticke) sktivite 2,07.107 Jednotiek (stanovenie
podla Keay,L. a Wildi,S.: Biotechnol, Biceng, 12, 179-212,1970) ss upravilo roztokom NaOH
na hodnotu pH = 7,5. Za intenzivneho miesania sa pri teplote 22 °C_pridéva1 do pddy roztok
bentonitu o celkove) koncentrdecii 2,5 g/1 v spracovane) péde. Po 5 mindtdch miesanis sa
pridal do p8dy roztok katidnaktfvneho polyaminoamidu o celkove) koncentrécii 0,1 g/l v
spracovanej pdde. '

Po 10 mindtach miefanis (z toho prvé 2 mindty intenzivneho) nasledovala 30 mindtovd
vydrZ., Potom sa opracovand p6da sepaerovela na diskovej odstredivke De.laval Gyro Test pri
12 000 otd&kach za mindtu. Po sepaerdcii s premyt{ kalov v bubne separdtora vodou ss zfska -
lo 1016 ml &ireho fugdtu o Specificke) proteolytickej aktivite 17170 j/ml & celkove) ak-

tivite 1,745.107 proteolytickych Jednotiek, &im sa dosiahla vytefnost neutrdlnej protéi-
ndzy 84%, . - '

Spbeob separdcie biomesy 8 kololdnych &aestfc z fermenta&nej pddy sa.dd pouzit pri
1zolécii extraceluldrnych enzymov, napr. alkalickej a neutrdlne) proteindzy, ako s) pri
izoldcii dalstch termenteanych produktov a pri- z2{skavan{ biomasy ‘cestou flokulécie mikro-
biélnych buniek.

\

PREDMET VYNALEZU

1. Spbsob separdcie biomasy a balastnych koloidnych Zastic z fermentane) pédy pri izold-
cii extraceluldrnych bakteridlnych enzymov vyznadujdci sa tym, %e sa fermenta&nd pbds
vyéiri pridanim synteticke) makromolekuldrne) zlu&eniny typu kationaktivneho polyamino -
amidu dikarbonovej kyssliny za zdékladnych reak&nych podmienok pri 'koncentrécii floku-
lantu 0,02 a% 3,0 g/1 s vyhodou 0,05 a% 1,5 g/l, "teplote 10 aZ 40 °C, 8 vyhodou 15
a2 30 °c, pH 6 a2 10, s vyhodou 7 a2 9.

2., Spbsob podra bodu 1, vyznaéujdci sa tym, le sa pridd kationaktivny polysminoamid dikar -
bonovaj kysaliny 8 minerélnymi hydrokoloidmi typu bentonitu o kancsntrécli bentonitu
‘0,1 az 2,0 g/1, s vyhodou 0,2.a% 1,0 g/1.

"‘s
! . "‘.
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